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dades de vigilancia y control fiscal que se adelanten o llegaren a adelantar. La
invitacion debera hacerse dentro de los tres dias siguientes a la recepcion de la
solicitud de conciliacion, por el medio mas expedito con el que se cuente, y en la
misma se otorgard un plazo de tres dias a la autoridad fiscal para la confirma-
cion de asistencia a la sesion.

7. Evaluar los procesos que hayan sido fallados en contra de la entidad con el fin
de determinar la procedencia de la accion de repeticion e informar al Coordina-
dor de los agentes del Ministerio Publico ante la Jurisdiccion en lo Contencioso
Administrativo las correspondientes decisiones anexando copia de la providen-
cia condenatoria, de la prueba de su pago y senalando el fundamento de la
decision en los casos en que se decida no instaurar la accion de repeticion.

8. Determinar la procedencia o improcedencia del llamamiento en garantia con
fines de repeticion.

9. Definir los criterios para la seleccion de abogados externos que garanticen su
idoneidad para la defensa de los intereses publicos y realizar seguimiento sobre
los procesos a ellos encomendados.

10.  Designar al funcionario que ejercera la Secretaria Técnica del Comité, preferen-
temente un profesional del Derecho.

11.  Dictar su propio reglamento.

12, Autorizar que los conflictos suscitados entre entidades y organismos del orden
nacional sean sometidos al tramite de la mediacion ante la Agencia Nacional de
Defensa Juridica del Estado o ante la Procuraduria General de la Nacion. En
el caso de entidades del orden territorial la autorizacion de mediacion podra
realizarse ante la Procuraduria General de la Nacion.

13.  Definir las fechas y formas de pago de las diferentes conciliaciones, cuando las
mismas contengan temas pecuniarios.

14.  Aprobar los informes presentados por la Secretaria Técnica y disponer su pu-
blicacion en la pagina web de la respectiva entidad u organismo de derecho
publico, dentro de los tres (3) dias siguientes a su aprobacion. Para tal efecto, el
tramite de publicacion en la pagina web estara a cargo de la Secretaria Técnica
del Comité de Conciliacion y Defensa Judicial.

15.  Revisar anualmente el reglamento del Comité o antes de dicho plazo si se estima
necesario con el fin de realizar las actualizaciones normativas pertinentes.

16.  Evaluar y dar aprobacion a la formulacion de la oferta de revocatoria directa
de actos administrativos que se encuentren en discusion dentro de un proce-
so judicial, de acuerdo con lo establecido en el paragrafo del articulo 95 del
Codigo de Procedimiento Administrativo y de Lo Contencioso Administrativo.
Para adelantar este tramite, se tendrd como sustento de la decision el andlisis y
recomendacion que realice el apoderado designado por la Entidad respecto de
los actos administrativos que se encuentren en discusion por esta via.

17.  Las demas funciones que establezca la ley o su reglamentacion.
Articulo 5°. Adicion del Capitulo VI. Sesiones asincronicas.
CAPITULO VI
Reglas generales para las sesiones no presenciales

Articulo 24. Convocatoria. La Secretaria Técnica del Comité de Conciliacion y
Defensa Judicial convocara, mediante mensaje de transmision de datos, a los miembros
del comité a sesiones no presenciales. Con la convocatoria, se remitiran las fichas técnicas
de los casos judiciales y prejudiciales, junto con los insumos necesarios, entre ellos el
formato para que expresen el sentido de su votacion. A efectos de que los miembros del
comité deliberen y decidan en el término sefialado en la convocatoria.

Articulo 25. Desarrollo de sesiones. Las sesiones no presenciales del Comité de
Conciliacion y Defensa Judicial podran realizarse mediante el uso de medios electronicos,
a través de mecanismos de comunicacion sucesiva. Una vez remitida la convocatoria,
cada uno de los miembros del Comité debera emitir su sentido del voto respecto de los
asuntos sometidos a consideracion, dentro del plazo establecido en la misma convocatoria,
o formular las observaciones, solicitudes de aclaracion o requerimientos adicionales que
estime pertinentes frente a cada caso.

Con la remision del correo electronico en el que se convoca a la sesién no presencial,
se entiende integrado el quorum deliberatorio. No obstante, los funcionarios convocados
pueden manifestar no estar en funciones, caso en el cual se citard a quien se encuentre
encargado de las funciones; o no ser competentes para pronunciarse sobre los temas objeto
de analisis, evento en el cual se procedera a convocar al servidor ptiblico competente.

Articulo 26. Suspension y ampliacion del plazo. En el marco del desarrollo de las
sesiones no presenciales, y una vez vencido el plazo otorgado para la emision del voto, si
se presentan solicitudes de los miembros del Comité que requieran aclaracion, ampliacion
o analisis adicional de los asuntos sometidos a consideracion, o si se evidencia alguna
inconsistencia en la conformacion del quorum deliberatorio o decisorio, o este no se
alcanza dentro del término sefialado, la Secretaria Técnica en el marco de sus funciones
podra ampliar el plazo de la misma.

En ese caso, la Secretaria Técnica informard oportunamente a los integrantes del
Comité, mediante correo electronico, la ampliacion de la sesion, indicando las razones
que la motivan.

Asi mismo, en los casos donde sea necesario suspender la sesién, en la misma
comunicacion o en una posterior, se sefialard la fecha y hora en la que se reanudara el
estudio de los asuntos pendientes, para lo cual se podran remitir nuevamente los soportes,
ajustes o aclaraciones a que haya lugar.

Reanudada la sesion, se continuard con el tramite de los asuntos pendientes, de
conformidad con las reglas previstas para el desarrollo de las sesiones no presenciales.

Articulo 27. No envio del sentido de votacion. En caso de que alguno de los miembros
del Comité de Conciliacion y Defensa Judicial no remita sentido del voto en los términos
de la convocatoria, debera comunicar la respectiva justificacion por escrito a la Secretaria
Técnica del Comité, precisando las razones por las cuales considera que no debe
pronunciarse sobre el asunto puesto a consideracion. Dicha circunstancia, junto con la
justificacion presentada, debera quedar consignada en el acta correspondiente.

Articulo 6°. Vigencia. La presente resolucion rige a partir del dia siguiente de su
publicacion, sin perjuicio de las sesiones que a la fecha de publicacion del presente acto
administrativo estuvieren en curso, las cuales se decidirdn con base en lo previsto en la
Resolucion namero 014381 de 2023.

Publiquese y cumplase.
Dada en Bogota, D. C., a 29 de julio de 2026.
El Ministro de Educacion Nacional,
José Daniel Rojas Medellin.
(C.F).

MINISTERIO DE AMBIENTE
Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCIONES

RESOLUCION NUMERO 0940 DE 2026
(julio 28)
por la cual se adopta la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales y se toman otras determinaciones.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en ejercicio de sus facultades
constitucionales y legales, y en especial las conferidas en los numerales 14 y 15 del
articulo 5° de la Ley 99 de 1993 y las conferidas en el paragrafo 3° del articulo 2.2.2.3.3.2
del Decreto numero 1076 de 2015 y

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los articulos 8°, 79, 80 y el numeral 8 del articulo 95 de
la Constitucion Politica de Colombia, es obligacion del Estado proteger la diversidad
e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecologica y
fomentar la educacion para el logro de estos fines, asi como también, planificar el manejo
y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar el desarrollo sostenible, la
conservacion, restauracion o sustitucion de los mismos, con el fin de prevenir y controlar
los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion
de los dafios causados.

Que, el numeral 14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993 establece como una de las
funciones a cargo del actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente):
“Definir y regular los instrumentos administrativos y mecanismos necesarios para la
prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental y determinar los criterios de
evaluacion, seguimiento y manejo ambientales de las actividades economicas”.

Que, la licencia ambiental, segun los articulos 49, 50 y 51 de la Ley 99 de 1993 y
2.2.2.3.1.3., del Decreto nimero 1076 de 2015, es el instrumento a través del cual las
autoridades ambientales competentes ejercen control respecto a la ejecucion de un proyecto
que, de acuerdo con la ley, puede producir un deterioro grave a los recursos naturales
renovables o al ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje.

Que, el numeral 2 del articulo 2° del Decreto Ley 3570 de 2011, establecid como
funcion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “diseriar y regular las politicas
publicas y las condiciones generales para el saneamiento del ambiente, y el uso, manejo,
aprovechamiento, conservacion, restauracion y recuperacion de los recursos naturales,
a fin de impedir, reprimir, eliminar o mitigar el impacto de actividades contaminantes,
deteriorantes o destructivas del entorno o del patrimonio natural, en todos los sectores
economicos y productivos”.

Que, los articulos 2.2.2.3.2.2., y 2.2.2.3.2.3., del Decreto nimero 1076 de 2015
determinan los proyectos, obras o actividades que requieren de una licencia ambiental
para su ejecucion, estableciendo cudles de ellos son competencia de la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) y cuales de las Corporaciones Autonomas Regionales,
respectivamente.
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Que, el articulo 2.2.2.3.3.2 del Decreto nimero 1076 de 2015 establece, sobre los
términos de referencia que, “(...) son los lineamientos generales que la autoridad
ambiental sefiala para la elaboracion y ejecucion de los estudios ambientales que deben
ser presentados ante la autoridad ambiental competente”, asi como ‘(...) no obstante
la utilizacion de los términos de referencia, el solicitante debera presentar el estudio de
conformidad con la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales,
expedida por el Ministerio de Ambiente, y Desarrollo Sostenible, la cual sera de obligatorio
cumplimiento”.

Que, el articulo nimero 4 de la Resolucion niimero 1402 de 2018, por la cual se adopta
la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales y
se toman otras determinaciones, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, prevé que dicho ministerio puede actualizar la Metodologia General para la
Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales cuando lo considere pertinente.

Que, a fin de dar cumplimiento a lo establecido por la Ley 2169 de 2021 sobre la
necesidad de que los instrumentos de manejo y control ambiental de proyectos, obras o
actividades incluyan consideraciones de adaptacion y mitigacion al cambio climatico con
especial énfasis en la cuantificacion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
y los aportes que las medidas de compensacion ambiental pueden hacer a la Contribucion
Nacional ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), asi como de asegurar que tales consideraciones sean consistentes con los
instrumentos de gestion del cambio climatico que establece la Ley 1931 de 2018, los
Estudios de Impacto Ambiental (EIA) deben elaborarse incorporando la variable cambio
climatico.

Que, aunado a lo anterior, la sentencia del Consejo de Estado - Sala de lo Contencioso
administrativo - Seccion Quinta, radicacion: 25000-23-41-000-2023-00614-01 del 12
de octubre de 2016, establece que corresponde al Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible prever en los instrumentos de manejo y control ambiental de proyectos obras o
actividades consideraciones de adaptacion y mitigacion al cambio climatico con especial
énfasis en la cuantificacion de las emisiones de GEI y los aportes que las medidas de
compensacion ambiental pueden hacer a la contribucion nacional ante las CMNUCC.

Que, en el proceso de implementacion de la Metodologia General para la Elaboracion
y Presentacion de Estudios Ambientales (MGEPEA), adoptada por la Resolucion numero
1402 de 2018, se evidencio la necesidad de precisar los lineamientos metodologicos
relacionados con los siguientes temas: cumplimiento a los compromisos adquiridos por
Colombia en el marco del proceso de adhesion a la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémicos (OCDE), inclusiéon de una evaluacién de las diferentes
opciones de tecnologia, ubicacion y disefio de los proyectos, obras o actividades que no
realicen Diagndstico Ambiental de Alternativas (DAA), de modo que el EIA se desarrolle
sobre la opcion que genera los menores impactos ambientales negativos; criterios y
lineamientos para la delimitacion del area de influencia; informacion a presentar en el
item de caracterizacion ambiental; lineamientos metodologicos para la determinacion de
los impactos ambientales significativos y la evaluacion ambiental; zonificacion de manejo
ambiental. Estos lineamientos metodoldgicos tienen implicaciones en todo el contenido
del documento y establecen las condiciones minimas de recoleccion, procesamiento,
andlisis y evaluacion de informacion.

Que, teniendo en cuenta que la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion
de Estudios Ambientales (MGEPEA) es el instrumento mediante el cual se fijan los
lineamientos para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales necesarios para
el tramite de licenciamiento ambiental para los proyectos, obras o actividades sujetos por
ley a este instrumento, es necesario que éstos se estructuren de forma clara y estandarizada
a fin de que la evaluacion de la informacion se realice de una forma eficaz y eficiente por
parte de las autoridades ambientales, basadas en metodologias, métodos, procedimientos
y condiciones de levantamiento de informacion unificada.

Que, el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia, Potencia Mundial de la
Vida” busca ordenar el territorial alrededor del agua con un enfoque de justicia ambiental a
fin de procurar la sostenibilidad de la actividad humana a partir del respeto de los ciclos del
agua y los ecosistemas, articular las actividades productivas con la vocacion del territorio,
proteger de forma efectiva los determinantes ambientales que inciden en la oferta de este
recurso e incrementar la capacidad adaptativa del pais a los cambios del clima, entre otros
propositos.

Que, el catalizador “El agua, la biodiversidad y las personas, en el centro del
ordenamiento territorial”” del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia, Potencia
Mundial de la Vida”, en su aparte “Instrumentos de control y vigilancia ambiental para
la resiliencia”, establece que “Se evaluara el proceso de licenciamiento ambiental y sus
instrumentos técnicos para ampliar y fortalecer la participacion de las comunidades en
las decisiones ambientales y la implementacion efectiva de instrumentos de monitoreo,
control y vigilancia tanto de los recursos naturales como de la gestion de las corporaciones
autonomas regionales y de desarrollo sostenible, asi como ejercicios efectivos de control
social”.

Que, el principio 10, enunciado en el articulo 1° de la Ley 99 de 1993 establece que
“La accion para la proteccion y recuperacion ambientales del pais es una tarea conjunta

y coordinada entre el Estado, la comunidad, las organizaciones no gubernamentales y el
sector privado (...)".

Que, laLey 2294 de 2023, Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia, Potencia
Mundial de la Vida” establece que con el proposito de implementar la “Transformacion
productiva, internacionalizacion y accion climatica” se deben cumplir los principios
rectores sobre las empresas y los derechos humanos de las Naciones Unidas, los cuales
sefialan que es deber del Estado proteger los derechos humanos, que las empresas tienen
la responsabilidad de respetar los derechos humanos, y que existe la necesidad de ayudar
a las victimas a conseguir la reparacién ante hechos de vulneracién de tales derechos
que esta obligacion se materializa entre otros en las medidas adoptadas a través de los
instrumentos de manejo y control del sector ambiente.

Que, es fundamental incorporar en la reglamentacion asociada al licenciamiento
ambiental lineamientos que procuren mejorar el acceso a la informacion ambiental, la
participacion del publico en las decisiones ambientales y el acceso a la justicia en cuestiones
ambientales, a fin de fortalecer el caracter participativo de este instrumento de evaluacion
y toma de decisiones y dando cumplimiento a lo previsto en la Ley 2273 de 2022, por
medio de la cual se aprueba el Acuerdo de Escazu para el acceso a la informacion, la
participacion publica y el acceso a la justicia en asuntos ambientales, que fue declarada
exequible por la Corte Constitucional mediante Sentencia C-359 de 2024.

Que, la Recomendacion 0172 de la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo
Econdmicos (OCDE) concibe la participacion como un principio que “refleja el hecho
que la evaluacion ambiental no puede reducirse a un andlisis puramente cientifico,
sino que también implica encontrar soluciones socialmente aceptables”. Asimismo, la
recomendacion niimero 5 de este documento establece que los Estados miembros deben
“implementar, cuando resulte apropiado, medidas prdcticas para informar al publico
vy para la participacion en etapas oportunas de quienes puedan verse afectados por el
proceso de toma de decision sobre proyectos, planes y programas”.

Que, la Sentencia C-280 del 11 de julio de 2024, proferida por la Corte Constitucional,
ordené al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible actualizar los términos de
referencia genéricos para la elaboracion de estudios de impacto ambiental, en relacion con
la evaluacion de impactos por cambio climatico. Asimismo, mediante Auto 083 del 29 de
enero de 2025, la Corte Constitucional otorgd al Ministerio una ampliacién para cumplir
con dicha orden.

Que, conforme a lo anterior, en la presente actualizacion de la Metodologia General
para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales (MGEPEA), se incorpora los
requisitos para la elaboracion de estudios de impacto ambiental que evaltien los efectos
en materia de cambio climatico derivados de obras o actividades que requieran licencia
ambiental.

En mérito de lo expuesto;
RESUELVE:

Articulo 1°. Objeto. La presente resolucion tiene por objeto adoptar la Metodologia
General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales (MGEPEA) contenida
en documento anexo, la cual hace parte integral del presente acto administrativo.

Articulo 2°. Ambito de aplicacion. Las disposiciones aqui establecidas son aplicables
en todo el territorio colombiano a todas las personas, autoridades ambientales y sectores
que son objeto de regulacion en el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 y en los decretos
reglamentarios que regulan el tema de Licencias Ambientales.

En este sentido, la metodologia que se adopta mediante el presente acto administrativo
es una herramienta de uso obligatorio para la elaboracion y presentacion de los estudios
ambientales a los que se refiere el articulo 2.2.2.3.3.1 del Decreto niimero 1076 de 2015,
o la norma que lo modifique o sustituya, y sus orientaciones deben ser adaptadas a las
particularidades de los proyectos, obras o actividades sujetas a la obtencion de la licencia
ambiental o su instrumento equivalente, esto es el Plan de Manejo Ambiental, a fin de
garantizar informacion precisa y confiable para la toma de decisiones.

Paragrafo 1°. Las disposiciones contenidas en la Metodologia General para la
Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales (MGEPEA) no son aplicables a las
actividades reguladas por el literal d) del articulo 13 de la Decision Andina 804 del 24 de
abril de 2015, o la norma que lo modifique o sustituya.

Paragrafo 2°. Los estudios ambientales de los proyectos, obras o actividades de
introduccion de organismos vivos foraneos, los establecimientos de zoocriaderos y la
importacion de bioinsumos, deberan emplear los lineamientos de la Metodologia General
para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales (MGEPEA) solamente que
les sea aplicable, asi como los Términos de Referencia, manuales, protocolos e instructivos
expedidos por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), cuando asi se
amerite.

Paragrafo 3°. La Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales (MGEPEA) debera aplicarse de forma armdnica y complementaria con los
términos de referencia adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
en virtud de lo dispuesto por el articulo 2.2.2.3.3.2 del Decreto ntimero 1076 de 2015, o la
norma que lo modifique o sustituya.
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Articulo 3°. Publicidad. La Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion
de Estudios Ambientales (MGEPEA) adoptada mediante la presente resolucion, debera
ser puesta a disposicion de los usuarios en los portales web del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y de las autoridades ambientales competentes.

Articulo 4°. Actualizacion. La Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion
de Estudios Ambientales (MGEPEA) podra ser actualizada por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible cuando lo considere pertinente.

Articulo 5°. Caracterizacion del drea de influencia. Para caracterizar el area de
influencia a la que se refiere el articulo 2.2.2.3.1.1., del Decreto nlimero 1076 de 2015, o
la norma que lo modifique o sustituya, de proyectos, obras o actividades cuyos términos
de referencia fueron adoptados con anterioridad al 1° de enero de 2015, se aplicaran las
orientaciones sobre caracterizacion ambiental del area de influencia directa establecidas en
los términos de referencia que correspondan.

Articulo 6°. Régimen de transicion. La Metodologia General para la Elaboracion y
Presentacion de Estudios Ambientales (MGEPEA) que se adopta mediante la presente
Resolucion, rige a partir de la publicacion del presente acto administrativo.

Los estudios ambientales cuya elaboracion haya iniciado antes de la entrada en vigor de
la presente resolucion (condicion que podra ser demostrada mediante consultas dirigidas a
autoridades ambientales, institutos de investigacion, entidades territoriales, organizaciones
no gubernamentales, entre otras), pueden presentarse a la autoridad ambiental competente
siguiendo las orientaciones de la metodologia adoptada mediante la Resolucion niimero
1402 de 2018 siempre y cuando ello se haga en un término no superior a dieciocho (18)
meses, contados a partir de la entrada en vigor del presente acto administrativo. No
obstante, el interesado podra acogerse de forma inmediata a la Metodologia General para
la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales (MGEPEA) que se adopta con la
presente resolucion.

Articulo 7°. Vigencia y derogatorias. La presente resolucion rige a partir de su
publicacion en el Diario Oficial y deroga la Resolucion nimero 1402 de 2018 y demas
disposiciones que le sean contrarias.

Publiquese, comuniquese y cumplase.
Dada en Bogota, D. C., a 28 de julio de 2026.
La Ministra de Ambiente y Desarrollo Sostenible (¢),

Irene Vélez Torres.
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INTRODUCCION

Segun preceptos constitucionales es deber del Estado planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible,
conservacion, restauracion o sustitucion, asi como para prevenir y controlar los aspectos que generan deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la
reparacion de los dafios causados. Es igualmente su deber, proteger la diversidad e integridad ambnenla\ y conservar las areas de especial mponanma ecoldgica.
Asimismo, la Constitucion Politica resalta que el ejercicio de los derechos y libertades en ella a los ci implica entre las cuales
estalade proteger los recursos cullura\es y naturales del pals y velar por la conservacion de un ambiente sano, el cual constituye un derecho de todas las personas. Esta
cobra especial y exige el p de quienes adelantan proyectos, obras o actividades que puedan generar deterioro grave al ambiente, a
los recursos naturales renovables o al paisaje.
En atencion a la Declaracion de Rio de Janeiro sobre Medio Ambiente y Desarrollo establecida en 1992, Colombia orienta su proceso de desarrollo econémico y social de
acuerdo con los principios del desarrollo sostenible promulgados en la misma. En la ley ambiental colombiana se establecen éstos y otros principios como fundamento

para la formulacion de las politicas ambientales, siendo los siguientes, de especial ia en el marco del iami ambiental:

i) La biodiversidad, por ser patrimonio nacional y de interés de la humanidad, debe ser protegida prioritari yap en forma sostenibl

ii) Cuando exista peligro de dafio grave e irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no deberé utilizarse como razon para postergar la adopcion de medidas
eficaces para impedir la degradacion del ambiente (principio de precaucion).

iii) Con el propésito de prevenlr correglr y restaurar eI delenoro ambiental, y conservar los recursos naturales renovables, se debe fomentar la incorporacion de los
costos i y el uso de 0s

iv) El paisaje por ser patrimonio comdn debera ser protegido.

v) La accién para la proteccion y recuperacion ambientales del pais es una tarea conjunta y coordinada entre el Estado, la comunidad, las organizaciones no
gubernamentales y el sector privado y,

vi) Como instrumento basico para la toma de respecto a la ion de obras y activi que afecten si el ambiente natural o
artificial, se emplearan los estudlos de |mpacto ambiental

Ci enrazonala on del Acuerdo de Escazli (2018) por parte de Co\ombla el marco legal del pais en asuntos ambientales forta\ece Ios

derechos de acceso a la informacion, participacion publica y justicia ambiental, asi como la p on de los un enfoque
y transparente en la gestion ambiental. Esta estructura hace parte del enfoque en derechos humanos que, en el ambito ambiental colombiano en general y en el del
licenciamiento ambiental en particular, se desprende del derecho de las personas a gozar de un ambiente sano y que se materializa a través los deberes y las
responsabilidades de los actores que intervienen en el proceso.
Al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, como ente rector de la gestion del ambiente y de los recursos naturales renovables, se le ha encargado la labor de
impulsar una relacién de respeto y armona del hombre con los ecosistemas y definir las politicas y regulaciones a las que se deben someter Ia recuperacion, conservacion,
i manejo, uso y api iento de los recursos naturales renovables y del ambiente de la Nacion, a fin de asegurar su desarrollo sostenible.
En este senl\do el articulo 49 de la Ley 99 de 1993, establece que los proyectos, obras o actividades que puedan generar deterioro grave al ambiente, a los recursos
naturales renovables o al paisaje, requieren licencia ambiental para su ejecucion.
Ellicenciamiento ambiental no se reduce tnicamente al otorgamiento de una autorizacién, es un proceso integral que esta dirigido a prevenir dafios irreversibles, asegurar
que los propdsitos que se buscan con la ejecucion de un proyecto, obra o actividad se alcancen empleando alternativas de bajo impacto ambiental, optimizar la toma de
decisiones y garantizar, de acuerdo con la Constitucion Politica, la participacion de los grupos de interés que puedan ser afectados por la toma de decisiones que tengan
implicaciones ambientales que afecten su derecho a gozar de un ambiente sano.
Asimismo, el proceso de licenciamiento ambiental determina que los proyectos, obras o actividades que por su naturaleza puedan generan impactos significativos
negativos, son objeto de evaluacion por parte de las autoridades ambientales competentes, y establece que aquellos proyectos que se califiquen como ambientalmente
viables, se planifiquen, ejecuten, operen y desmantelen (en caso de requerirse) aplicando medidas que, en estricto orden, estén dirigidas a prevenir, mitigar, corregir y solo
en Ultima instancia, compensar, los impactos ambientales negativos que puedan ocasionar.
Es fundamental sefialar que el proceso de licenciamiento ambiental no concluye con la decision de otorgar o negar una licencia, comprende también, el proceso de toma
de decision durante el seguimiento y control ambiental de los proyectos que han sido autorizados. Asi, duranle la ejecucion y operacion de un proyecto, obra o actividad
se hace seguimiento tanto a los planes ambientales aprobados en la licencia como a las dina que se con motivo del desarrollo del
proyecto, con el propdsito decidir sobre la idad de acciones para gestionar todos los impactos ambientales negativos
generados por la ejecucion del proyecto, obra o actividad, incluyendo aquellos que no hayan sido previstos.
Resulta importante resaltar dos aspectos del licenciamiento ambiental y de la metodologia que orienta la elaboracion de los estudios en los que se apoya: primero, que
responden a un proceso que busca evitar el desarrollo de proyectos, obras o actividades que generen impactos ambientales negativos significativos sin la supervision y
planificacion del Estado y segundo, que persiguiendo este fin no retrasan o constituyen obice del desarrollo econémico, y que por el contrario, abordados de manera
completa, oportuna e integrada a la planeacion de los proyectos, representan ahorros de tiempo y recursos econémicos en la medida que optimizan el uso de informacion,
contribuyen a hacer mas eficientes los procesos, evitan multas y sanciones, y previenen impactos ambientales negativos significativos que pueden conllevar costos para
la sociedad en su conjunto.

Con el fin de todos estos propositos, el licenci ambiental se ha oMo Un proceso de toma de decision de varias elapas que se soporta en
un conjunto ordenado y articulado de y i técnicas y 6 didas o por Dentro de este
proceso, la ia General para la ony P 6n de Estudios en adelante MGEPEA consmuye la herramienta que soporta la etapa de

de los estudios

En este sentido la MGEPEA establece el conjunto de que facilitan a quien esta interesado en desarrollar un
proyecto, obra o actividad sujeto de licenciamiento ambiental, el proceso de y de los estudios que exige la normativa colombiana;
estas orientaciones, aplicadas de acuerdo con las particularidades de cada proyecto obra o actividad, se complementan con lo establecido en los términos de referencia’
para asegurar que los estudios ambientales contengan la informacion suficiente y necesaria que las autoridades ambientales requieren para tomar decisiones frente al
desarrollo de los proyectos, basadas en evidencia y con total transparencia, eficiencia y objetividad.

Asi, se ha previsto que en los términos de referencia se establezca qué informacion requiere la autoridad ambiental para tomar decisiones sobre determinado tipo de
proyecto, obra o actividad o sus alternativas y que en la MGEPEA se defina como obtener dicha informacion. Es importante tener presente que solo se deben desarrollar

" Los términos de referencia los imi dei generales que se para orientar la de los estudios de los
proyectos, obras o actividades sujetas a licenciamiento ambiental y que deben ser presentados ante la autoridad ambiental para su ion; la icio
de términos de referencia genéricos esta a cargo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y en caso de que éstos no hayan sido proferidos, las autoridades
ambientales, de acuerdo con sus ias, deben unos para cada caso particular.
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las orientaciones metodologicas de la MGEPEA que apliquen, es decir, solo se deben abordar aquellos que permitan i i ias entre
y hacer una seleccion de éstas o bien, determinar la viabilidad ambiental de los proyectos, obras o actividades a partir de los impactos que se generarian con su ejecucion.
De acuerdo conel amcula 2.2.2.3.3.2. del Decreto 1076 de 2015, los estudios ambientales deben ser presentados de conformidad con la MGEPEA, la cual constituye una
de imi tanto para aquellos estudios que soportan solicif de licencia de de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA), como para aquellos que soportan solicitudes de competencia de las demés autoridades ambientales. Cada autoridad ambiental debe tener
pleno conocimiento del contenido de la MGEPEA en la medida que ésta establece una parte importante de las directrices que se imparten a los usuarios (complementarias
de las definidas en los términos de referencia), para la elaboracion de los esludlos ambientales que ellas deben evaluar.
La forma en que se presentan los estudios ambi no al orden en el que se genera la informacion ni a la secuencia con la que se toman
las P a un orden para fam\nar y agilizar las labores de evaluacion; asi, por ejemplo, puede que las caracteristicas definitivas de un
proyecto solo se establezcan al concluir la evaluacion de los impactos ambientales que generan las multiples alternativas mediante las cuales es factible ejecutarlo, aunque
los estudios ambientales soliciten describir el proyecto al comienzo de los documentos.
La informacion juega un papel fundamental en el proceso de licenciamiento ambiental en la medida que soporta la toma de decisiones, por lo tanto, constituye uno de los
elementos centrales que se abordan en los estudios ambientales a los que se refiere la MGEPEA. Durante la elaboracion de los estudios ambientales se debe generar,
oblener procesar, tabular analizar y presentar la mejor informacion disponible, de tal forma que se tenga la mayor certeza posible respecto de las diferencias entre las
de las de los impactos i que la ejecucion del proyecto, obra o actividad puede generar, asi como de rigurosidad de las
medidas de manejo que se plantean para su gestion, de tal forma que la autoridad ambiental competente minimice la posibilidad de otorgar licencia a un proyecto cuyos
impactos generen dinamicas ambientales insostenibles o de negarla, a un proyecto viable desde el punto de vista ambiental cuyos impactos puedan ser prevenidos,
mitigados, corregidos y compensados de manera adecuada.
El flujo oportuno de informacion en todas las etapas del proyecto y entre las diferentes instancias de toma de decision permite, por una parte, alertar, tomar decisiones
oportunas y mantener la gesuon de los impactos ambientales negativos dentro del marco previsto en la licencia ambiental, previniendo la manifestacion de impactos

negativos si i alos alos proyectos, y por ofra, evitar multas, olare de la licencia, que la ejecucion del
proyecto se realice de forma normal.

La disponibilidad y uso de informacién pertinente, de calidad y oportuna, son esenciales en todas las etapas de la planificacién, ejecucion, ion y seguimiento de
proyectos, inclusive desde las instancias méas de i en tal momento la i de i i

y y
de desarrollo para y evaluar de ubicacion, trazado, ingenieria, tecnologia y disefio que orienten la decision de selecmonar aquella
alternatwa o conjunto de alternalwas que ofrezcan el mejor balance ambiental neto. Prescindir en instancias de proyectos o que no son

I( a minimizar la pérdida de llempo y de recursos econcmlcos que se invierten en la estructuracion de este tipo de proyectos. Por
lo tanto, el proceso de licenciami ambiental, en la mejor i ible, no solo permite ejecutar proyectos ambientalmente responsables e
implementar buenas y mejores practicas ambientales, sino también, constituye una herramienta para asegurar buenas inversiones y la productividad de éstas.
De acuerdo con lo previsto en la Ley ambiental y sus reglamentos, las competencias para evaluar los estudios ambientales y para otorgar, negar y realizar todas las
actuaclones administrativas en el proceso de Ilcencwamlenlo ambiental, estan definidas de conformidad con las caracteristicas de cada proyecto, obra o actividad y
ala ANLA, las y las de desarrollo sostenible, los municipios, distritos y dreas metropolitanas cuya poblacion sea superior
a un millon de habitantes dentro de su perimetro urbano y las autondades ambientales creadas mediante la Ley 768 de 2002, segun corresponda.
Otro aspecto de suma relevancia asociado al proceso de licenciamiento ambiental y resaltado en la MGEPEA como lineamiento para la elaboracion de los estudios
esla de emp acciones, durante las diferentes etapas de dicha ion, que icen una ia amplia y suficiente y que
motiven la participacion de las comunidades que se puedan ver afectadas por la ejecucion de un proyecto, obra o actividad. Esta onentaclon busca el desarrollo de los
mandatos de la Constitucion Politica, asi como cumplir con el principio 10 de la Decl: on de Rio y lo ido en otros tratados i e implica adoptar un
enfoque diferencial que capte las pamcu\andades de los grupos de interés y de acuerdo con ello, ponga a su disposicion informacion pertinente, clara, oportuna y
sobre las caracteristicas, los y los impactos que pueda generar el proyecto, obra o actividad, para que en efecto, basados en la comprension de
esta informacion, se les permita comnbulr ala toma de decisiones.
En este mismo sentido, la MGEPEA busca que durante la e\aboracmn de Ios estudms i se que los impactos
actividades pueden generar o exacerbar conflictos de injusticia ambi 0 propiciar
sobre los derechos humanos.
Por este motivo, es necesario que los estudios ambientales se formulen aplicando tanto el principio de debida diligencia en materia de derechos humanos, como el deber
de respeto a los derechos humanos que le corresponde a sus desarrolladores; en este sentido, estos documentos deben sefialar qué riesgos e impactos negativos a los
derechos humanos se pueden derivar de los impactos ambientales del proyecto y argumentar cémo las medidas de manejo contribuyen en la prevencion y mitigacion de
tales riesgos e impactos*. Con este propésito, también resulta importante considerar las realidades y el contexto del conflicto armado interno, los diferentes tipos de
violencia, la inequidad econémica y el conflicto social.
La gestion eficaz de dicha informacion permite por un lado, que las entidades responsables emprendan acciones integrales para prevenir y manejar las posibles situaciones
de riesgo o vulneracion de derechos humanos, y por el ofro, que en los estudios ambientales se incorporen medidas de manejo capaces de prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos ambientales que subyacen estas dinamicas y que contribuyan, en el marco de las responsabilidades del solicitante de la licencia ambiental, al
respeto de los derechos humanos.
Es decir, la MGEPEA procura que en la elaboracion de los estudios ambientales se implementen los valores y principios de los derechos humanos para lograr un
conocimiento holistico de los grupos de interés, se incorporen sus aportes a los estudios y se planteen medidas de manejo que, ademés de procurar la integridad ambiental
del territorio y el derecho a gozar de un ambiente sano, contribuyan a la provencion de conflictos, a la prevencion de los riesgos e impactos negativos a los derechos
humanos y a la labor de las entidades encargadas de velar por su proteccion.
Los estudios ambientales a los cuales va dirigida la MGEPEA son el Diagnéstico Ambiental de Alternativas (DAA) y el Estudio de Impacto Ambiental (EIA). Aunque estos
estudios ambi tienen diferentes 0 y alcances, en términos generales buscan conjugar el conocimiento de las caracteristicas ambientales de la zona en la
cual se pretende desarrollar un proyecto, obra o actividad sujeto a licenciamiento ambiental, con el de las caracteristicas propias de dicho proyecto, obra o actividad o sus
alternativas de ejecucion, con el fin de prever los impactos ambientales que puedan ocasionar, y obrar en a fin de p irlos, mitigarlos, y
compensarlos.

de los proyectos, obras o
de riesgo o impactos negativos

2 Los tratados internacionales ratificados por Colombia mediante la Ley 22 de 1981, la Ley 74 de 1968, la Ley 51 de 1981, la Ley 70 de 1986, la Ley 12 de 1992, la Ley
1346 de 2009 y la Ley 2273 de 2022, implican obligaciones para el Estado en materia de participacion.

3 Considerando que la justicia ambiental, segin la Sentencia T-294 de 2014, puede ser entendida como el * to y la de todas las
personas independientemente de su raza, color, origen nacional, cultura, educacién o ingreso con respecto al desarrollo y Ia apllcacmn de las leyes, reglamentos y politicas
ambientales”.

4 Este lineamiento desarrolla las directrices de la Resolucion No. 3 de 2021 de la Comision Interamericana de Derechos Humanos -CIDH (publicada por CIDH & REDESCA
en 2021) y de la Opinién Consultiva 32 de 2025 de CIDH sobre la debida diligencia en materia de derechos humanos, asi como las determinaciones que sobre esta materia
ha fijado la Corte Constitucional en las sentencias SU-123 de 2018, T-375 de 2023 y SU-196 de 2023.
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EI DAA es un estudio ambiental que busca aportar la informacion necesaria y suficiente para evaluar, comparar y seleccionar |a alternativa o conjunto de alternativas de
ejecucion de un proyecto, obra o actividad que permitan la optimizacion y racionalizacion en el uso de los recursos y eviten o minimicen los impactos ambientales
significativos que puedan generarse.
Ademas de un andlisis ambiental comparativo de las diferentes opciones, este estudio ambiental debe contemplar los impactos ambientales y riesgos que se puedan
suscitar, asi como las posibles soluclones y medidas de control y de mitigacion que se deban implementar para cada alternativa. Con el propésito de que la autoridad
ambiental ione la mejor o i dentro de un conjunto de opciones responsables desde el pumo de vista amblen(al las alternativas planteadas no
deben restringirse a opciones de trazado o de tienen que de ingenieria, de
maquinaria, de materiales e insumos, entre otras) y de disefio, pues un proyecto, obra o actividad que resulte ambientalmente inviable aplicando una determinada
tecnologia, puede resultar viable haciendo uso de otras.
EI EIA es el estudio ambiental que constituye el instrumento basico mediante el cual las autoridades ambientales deciden si desde el punto de vista ambiental es viable un
proyecto, obra o actividad sujeto a licenciamiento ambiental. Entre sus objetivos fundamentales estan el describir el area de influencia, determinar y valorar los impactos
ambientales que puede generar el proyecto, obra o actividad, y formular las medidas de manejo de acuerdo con la naturaleza de los impactos negativos, especificando
cémo prevenirlos, mitigarlos, corregirlos o compensarlos.
La MGEPEA, como parte del proceso de licenciamiento ambiental, contribuye a faciltar y optimizar el proceso de ion y p 6n de estudios ambi su
posterior ion, y la toma de deci asociada; con estos Ositos se tituye en un arménico de los términos de referencia, estos
ultimos dirigidos a sefialar los requerimientos de informacion, en tanto la MGEPEA establece orientaciones generales para el levantamiento, procesamiento, analisis y
generacion de la informacion de cada tipo de estudio amblental swendo cuwdadosa de sefialar los principales conceptos involucrados en el proceso de elaboracion y
p 6n de estudios i Los li en la MGEPEA deben ser aplicados de acuerdo con las particularidades de cada
proyecto, obra o actividad.
La MGEPEA se encuentra organizada en tres capitulos: el primero (1) de ellos es general, aphca atodos los estudios amblenta\es y senala los I\neamlemos generales para
su elaboracion, relaciona las fuentes de informacion a emplear y establece las yde afica y cartografica
que se han de seguir parala p on de los estudios afin de asegurar su compatibilidad con el Modelo de Almacenam\ento Geografico (MAG); el segundo
(Il) determina las especwfcamones técnicas que se deben tener en consideracion para elaborar el Diagnostico Ambiental de Alternativas y; el tercero (1ll) dispone las
especificaciones técnicas necesarias para elaborar el Estudio de Impacto Ambiental.
Se recomienda abordar la lectura de este documento siguiendo en orden sus capitulos; sin embargo y segin las necesidades puntuales del estudio ambiental que se
desee elaborar, es posible abordar los capitulos de manera independiente cuidando de atender las consideraciones generales planteadas en el primer capitulo.

LISTA DE ACRONIMOS Y SIGLAS

APPA: Area de Proteccion de la Produccion de Alimentos

ACB: Andlisis Costo Beneficio

ADR: Agencia de Desarrollo Rural

AEIA: Area de Espema\ Interés Amblenlal

Agi de i p

AICA Area Importame para la Conservacion de las Aves

ANH: Agencia Nacional de Hidrocarburos

ANLA: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

ANM: Agencia Nacional de Mineria

ANSPE: Agencia Nacional para la Superacion de la Pobreza Extrema

ANT: Agencia Nacional de Tierras

Aunap: Autoridad nacional de acuicultura y pesca

CCCP: Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico
CCO: Comision Colombiana del Océano

CFRS: Climate Forecast System Reana\ysls (Slslema de Reandlisis de Pronéstico del Clima)
CIOH: Centro de et 4 del Caribe
Cites: Convencion sobre el comercio interacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres
COI: Comision Oceanografica Intergubernamental

CMNUCC: Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético
Cormagdalena: Corporacion Auténoma Regional del Rio Grande de la Magdalena
DAA: Diagnéstico Ambiental de Alternativas

DANCP: Direccion de la Autorldad Nacional de Consulta Previa

DANE: D ivo Nacional de Estadisti

DAP: Didmetro a la Altura del Pecho

Dimar: Direccion general maritima

DNP: Departamento Nacional de Planeacion

EAV: Elemento Ambiental Valorado

EEA: Evaluacién Econémica Ambiental

EIA: Estudio de Impacto Ambiental

EMC: Evaluacion Multicriterio

EOT: Esquema de Ordenamiento Territorial

ERA: Evaluacion Regional del Agua

Funias: Formulario tnico nacional para inventario de puntos de agua subterranea
GEI: Gas de Efecto Invernadero

ICANH: Instituto Colombiano de Antropologia e Historia

ICN: Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia
Ideam: Instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales

IGAC: Instituto Geogréfico Agustin Codazzi

IIAP: Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico John von Neumann
Instituto Humboldt: Instituto de investigacion de recursos biolégicos Alexander von Humboldt
Instituto Sinchi: Instituto amazonico de investigaciones cientificas Sinchi
Invemar: Instituto de investigaciones marinas y costeras “José Benito Vives de Andréis”
IRH: indice de Retencion y Regulacion Hidrica

MAG: Modelo de Almacenamiento Geografico

Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales 7

MAVDT: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

MEC: Mapa de ecoslstemas continentales, costeros y marinos de Colombia
MGEPEA: General parala E yP ion de Estudios
Minambiente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

NASA: Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio (por su sigla en inglés)
NOAA: Oficina Nacional de Administracion Oceanica y Atmosférica (por su sigla en inglés)
OCDE: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos

ONG: Organizacion No Gubernamental

PBOT: Plan Bésico de Ordenamiento Territorial

PDET: Programas de Desarrollo con Enfoque Territorial

PMA: Plan de Manejo Ambiental

PNN: Parques Nacionales Naturales

Pomca: Plan de ordenacion y manejo de cuencas hidrogréficas

Pomiuac: Plan de ordenacion y manejo integrado de la unidad ambiental costera
POAI: Plan de Ordenamiento Ambiental Indigena

PORH: Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico

POT: Plan de Ordenamiento Territorial

PTAR: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

RBC: Relacion Beneficio Costo

RCD: Residuo de Construccion y Demolicion

REAA: Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales

Runap: Registro Ginico nacional de areas protegidas

SSEE: Servicios Ecosistémicos

SGC: Servicio Geoldgico Colombiano

SIAC: Sistema de Informacién Ambiental de Colombia

SiB Colombia: Sistema de informacion sobre biodiversidad de Colombia

SiBM: Sistema de Informaclon sobre Biodiversidad Manna

Sigot: Sistema de 4fica para la y i territorial
Sinap: Sistema nacional de areas protegidas

SIRH: Sistema de Informacion del Recurso Hidrico

Sisaire: Sistema de |nformac|on sobre cahdad del aire
Sishén: Sistema de i de ios de
SNGRD: Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
UAEGRTD: Unidad Administrativa Especial de Gestion de Restitucion de Tierras Despojadas
UAF: Unidad Agricola Familiar

UARIV: Unidad para la Atencion y Reparacion Integral de Victimas

UBPD: Unidad de Busqueda de Personas dadas por Desaparecidas

UICN: Union para la Co dela

Vital: Ventanilla integral de trémites ambientales en linea

VPN: Valor Presente Neto

Zidres: Zona de interés de desarrollo rural, econémico y social

sociales

GLOSARIO
Parala onyp on de los estudios se debe tener en cuenta el siguiente glosario general®:
. Acuifero: unidad de roca o sedimento, capaz de almacenar y transmitir agua, entendida como el sistema que involucra las zonas de recarga, transito y de
descarga, asi como sus interacciones con otras unidades similares, las aguas superficiales y marinas. (']
. Adaptacion al cambio climético: proceso de ajuste a \cs efectos presentes y esperados del cambio climatico. En &mbitos sociales de decision corresponde al
proceso de ajuste que busca atenuar los efectos perj ylo las oportunidades ici presentes o del clima y sus efectos. En

los socioecosistemas, el proceso de ajuste de la biodiversidad al clima actual y sus efectos puede ser intervenido por la sociedad con el propésito de facilitar el
ajuste al clima esperado. 12

. Adaptacion a través de obras de infraestructura: abordaje que busca aumentar la capacidad de adaptacion de las obras de infraestructura que juegan un papel
i en el desarrollo émico. Consiste en modificar el proceso de disefio de las estructuras teniendo en cuenta periodos de retorno mas amplios y los

escenarios de riesgo que se deriven de éstos. Il
. Adaptacion basada en comunidades: abordaje que busca aumentar la idad de on de las més alos impactos del cambio
climatico. Las comunidades més vulnerables son aquellas que son afectadas mas fuertemente por los impactos del clima dada su ubicacion espacial y su condicion
propia de incapacidad de adelantar acciones preventivas y adaptarse y recuperarse en corto tiempo a los embates de la variabilidad climética y de los eventos
extremos sobre sus medms de subsistencia y las condiciones de su entorno para preservar sus vidas. Es un proceso que se sustenta en las prioridades,
y i locales que busca alas para con los impactos del cambio climatico a corto y

Iargo plazo. 1

. ion basada en utilizacion de la bi y los servicios de los ecosistemas como parte de una estrategia mas amplia de adaptacion
para ayudar a las personas con los efectos adversos del cambio climatico. Integra el manejo sostenible, la conservacion y la restauracion de ecosistemas para
proveer servicios que permiten a las personas adaptarse a los impactos del cambio climatico. Su propdsito es mantener y aumentar la capacidad de adaptacion y
reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas y las personas. 8

. Agua subterranea: agua subélvea y la oculta debajo de la superficie del suelo o del fondo marino que brota en forma natural, como las fuentes y manantiales
captados en el sitio de afloramiento o la que requiere para su alumbramiento obras como pozos, galerias filtrantes u otras similares. (']
. Ahuyentamiento de fauna: medida de manejo que, mediante una alteracion temporal de las condiciones ecolégicas, causa estrés ambiental en las poblaciones

de fauna silvestre, a fin de impulsar su desplazamiento auténomo hacia otros lugares para prevenir o mitigar el impacto que sobre ellas pueda generar la
construccion u operacion de proyectos, obras o actividades.

5 Las referencias para esta seccion se al final del en el item de Bibli fa glosario.
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. Ambiente: comprende los elementos naturales, tanto fisicos como biolégicos, los elementos artificiales, sociales y culturales, y las interacciones de éstos entre
si.
. Amenaza: peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accién humana de manera accidental, se presente con una

severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los
medios de sustento, la prestaclon de servicios y los recursos ambientales. 6!

. Andlisis de ion de las de eventos usando modelos ticos, retorno de iencias o
Implica el calculo de la energia transferida o masa liberada por el evento. 1

. Anélisis y evaluacion del riesgo: implica la consideracion de las causas y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de que dichas consecuencias
puedan ocurrir. Es el modelo mediante el cual se relaciona la amenaza y la delos tos, con el fin de los posibles efectos

sociales, economicos y ambientales y sus probabilidades. Se estima el valor de los dafios y las pérdidas potenciales, y se compara con criterios de seguridad
establecidos, con el propdsito de definir tipos de intervencion y alcance de la reduccion del riesgo y preparacion para la respuesta y recuperacion. !

. Area de alta consecuencia: zona en la que una pérdida de ion de ias organicas e inorganicas puede ocasionar consecuencias adversas al
ambiente, personas e infraestructura de transporte (fluvial, férrea y carretera). 1€
. Area de estudio: superﬂcle continua o discontinua, en la que se manifiestan los impactos i las técnica y
que se para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad en el marco de un Dlagnostlco Ambwental de Allemalwas
. Area de influencia: 4rea en la cual se manifiestan de manera objetiva y en lo posible los impactos ambi ivos negativ

ivos
por la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, sobre los medios abidtico, biético y socioeconomico, en cada uno de los componentes de dichos medios. Debido
a que las areas de los impactos pueden variar dependiendo del componente que se analice, el area de influencia podra corresponder a varios poligonos distintos
que se entrecrucen entre si. (!

. Area ecologlcameme equivalente: area que mantiene atributos ecoldgicos slmllares o mejores que el area impactada por un proyecto, obra o actividad, que
estan con los procesos 0 de las especies, y el tipo de cobertura, clima, suelo, tamafio, estructura de la vegetacion
y del paisaje. [

. Area por intervenir: area propuesta para la construccion de la infraestructura y las obras o para la ejecucion de las actividades necesarias para el desarrollo de

un proyecto, obra o actividad, que es autorizada en la licencia ambiental o instrumento de manejo y control equivalente; incluye las &reas requeridas para el uso,
aprovechamiento y afectacion de los recursos naturales renovables.

. Aspecto ambiental: resultado de las actividades, productos o servicios de un proyecto, obra o actividad que interacttia o puede interactuar con el ambiente,
pudiendo causar uno o varios impactos ambientales. Ejemplos de aspecto ambiental son: captacion de agua, vertimiento y emision de gases. (10

. Atencién de la conﬂlctlwdad oonjumo de acclones orientadas a la |dermfcac|on temprana andlisis, seguimiento v gestlon de conflictos socioambientales
mediante el desarrollo € i de de dilogo, particip y acceso a la i Estas acciones buscan prevenir la
|ntenswfcacmn de los conflictos soc\camblentales Y promover su manejo oportuno en el marco de la gobernanza ambiental, sin perjuicio de la activacion de las
rutas i yla con las cuando se requiera su intervencion. ']

. Barrio: area de suelo urbano que se caracteriza por tener un denominador comdn, o varios i i que puede ser:
arquitectdnico, toponimico, sccla\ slmbollcc o cultural. Su origen puede ser debido a una demsmn inistrativa, a una imciativa istica, 0 aun
senndo comun de de sus basado en la o también por omi 12

. iabilidad de vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecoslstemas terrestres y marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los oomp\ejos ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas. '3l

. Cambio climatico: variacion del estado del clima, identificable, por ejemplo, mediante pruebas estadisticas, en las variaciones del valor medio o en la variabilidad
de sus propiedades, que persiste durante largos periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas largos. El cambio climatico puede deberse aprocesos
internos naturales o a forzamientos externos tales como modulaciones de los ciclos solares, erup anicas o cambios dela
composicion de la atmésfera por el mcremento de las conoentracmnes de gases de efecto invernadero o del uso del suelo. El cambio climético podria modificar
las caracteristicas de los fend e aticos extremos en su ia promedio e i lo cual se expresara paulatinamente en
el comportamiento espacial y ciclo anual de estos. 2

. Caserio: centro poblado ubicado generalmente al lado de una via principal y que no tiene autoridad civil. [

. Caudal ambiental: volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de régimen y calidad, requerido para mantener el funcionamiento y resiliencia de los
ecosistemas acuaticos y su provision de servicios ecosistémicos. (']

. Celda litoral: seccion de la costa que es en términos de P o de las zonas y se iza por tener sus propias
fuentes y sumideros de sedimento, asi como por estar delimitada por rasgos geomorfoldgicos especificos, como puntas y costas rocosas, bajas arenosas y mixtas.
15)

. Clima: conjunto fluctuante de las condici é izado por los estados y evoluciones del tiempo, en un periodo y region dados, y controlado
por factores forzantes y determinantes, y por la interaccion entre los diferentes componentes del sistema climatico (atmésfera, hidrosfera, litosfera, criosfera,
b\osfera y antroposfera). (6]

. i unidad que agrupa factores ambientales y que a su vez tituye uno de los que un medio (abictico,
blot\coo i omico). Ejemplos de ambiental son: geolégico, 6 0 a ol éri i
terrestres, espacial y econémico.

. Comunidad: configuracion social situada en un espacio relacional dindmico entre personas que, mediante interacciones continuas, construyen y comparten

marcos de sentido, valores, normas y practicas socioculturales que estructuran su vida colectiva mas alla de la proximidad territorial; implica la generacion de
vinculos de pertenencia, identidad y reconocimiento mutuo, asi como la articulacién de intereses comunes y formas de cooperacmn que sostienen y transforman
el orden social. La idad constituye un de i sociales donde culturales, politicas y econémicas,
atravesadas por contextos histdricos y relaciones de poder que inciden en su cohesion, organizacion y capacidad de agencia para proyectar horizontes colectivos
compartidos. (71

. Conectividad ecoldgica: atributo del paisaje que se refiere a la configuracion espacial de sus elementos (parches, habitats, matriz, corredores, entre otros), asi
como a sus interacciones, las cuales permiten el desarrollo de procesos naturales y se representan en la dispersion, movilidad, riqueza y diversidad de las especies
existentes un territorio. Su determinacion incluye entre otras, la evaluacion del tipo de matriz, de los procesos histéricos de modificacion del paisaje, de las
condiciones ambientales de la region y de la dindmica de ocupacién y uso.

. Contingencia ambiental: afectacion sobre los medios abiético, bidtico y soci émico derivada de la ion de los ios de riesgo end6 o
exogenos.

. Corregimiento municipal: tipo de centro poblado, ubicado en el &rea rural o urbana de un municipio, el cual incluye un nicleo de poblacion y esta considerado
en los Planes de Ordenamiento Territorial (POT). 4]

. Cuenca hidrografica: area de aguas superficiales o subterraneas que vierten a una red hidrografica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo

o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un pantano o
directamente en el mar. (1

. Cuerpo de agua: sistema de origen natural o artificial localizado, sobre la superficie terrestre, conformado por elementos fisicos-biéticos y masas o volimenes de
agua, contenidas o en movimiento.
. Desarrollo sostenible: tipo de desarrollo que conduzca al crecimiento economico, a la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base

de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de
sus propias necesidades. (9

. Desastre: resultado que se desencadena de la manifestacion de uno o varios eventos naturales o é no i que al encontrar
propicias de vulnerabilidad en las personas, los b\enes Ia mfraestructura los medios de subsistencia, la prestacion de servicios o los recursos ambientales, causa
dafios o pérdidas humanas, una alteracion intensa, grave y extendnda en \as condwcnones normales de
funcionamiento de la sociedad, que exige del Estado y de\ sistema nacional ejecutar acciones de respuesta a la y ion. 6
. Dimensién ambiental en el Plan de gestion del riesgo: conjunto de procesos y activi de gestion del riesgo en el Estudio de Impacto Ambiental,
a conocer, i y reducir los de riesgo de origen exdgeno y endégeno sobre el ambiente. Incluye los procesos de conocimiento del
riesgo, reduccion del riesgo y el manejo de los desastres mediante la preparacion para la respuesta y la 6n ambiental ante la ia de eventos de
contingencia que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.
. Ecosls(ema oomp\ejo dlnamlco de comunidades vegetales, animales y microorganismos y su medio no viviente que interactian como una unidad funcional. 3
. variedad de masas de agua naturales (arroyos, rios, llanuras inundadas, lagos, pantanos, entre otras) y formadas por el
hombre (emba\ses arrozales canales de irrigacion, entre otras). (20!
. : ubicados en la interfase entre el medio terrestre y el marino, caracterizados por una marcada influencia del mar.
como esluanos marismas, lagunas costeras, playas arenosas, zonas rocosas intermareales, lechos de pastos marinos,
arreclfes coralinos y fondos blandos o duros en la zona costera. Su extension abarca desde la subzona terrestre costera hasta la subzona marino-costera,
iente al limite de la 200 m de p 0 12 millas nauticas).
. i ani conjunto de i marinos que las aguas pelégicas y los fondos marinos
superiores a 200 metros, fuera de Ios limites de las Unidades Ambientales Costeras (UAC) e mcluyen ambientes como e\ océano ablerto margenes contmemales
planicies abisales, dorsales fosas, montes cafiones de metano y
. Elemento Ambiental Valorado (EAV): elemento del ambiente que el piblico o las autoridades ambientales valoran o sobre el cual tienen preocupacion, ya sea

por razones ecologicas, socioeconomicas, culturales o estéticas. Todo Elemento Ambiental Valorado hace parte de los medios abiético, biotico y socioeconémico,
asi como de los servicios ecosistémicos y el paisaje; e\ Elemento Ambiental Valorado es conocido internacionalmente como VEC o VC por sus siglas en inglés

(Valued Ecosystem C: 0 Valued C
. Escenario climatico: representacion plausible y a menudc simplificada del clima futuro, basada en un conjunto internamente coherente de relaciones
climatoldgicas, que se construye para ser utilizada de forma explicita en la i ion de las iales del cambio climatico antropogénico, y

que sirve a menudo de insumo para las simulaciones de los impactos. Las proyecciones climéticas sirven a menudo como materia prima para la construccion de
escenarios climaticos, pero los escenarios climéticos requieren informacion adicional, por ejemplo, acerca del clima observado en un momento determinado. Un
“escenario de cambio climatico” es la d\ferenma entre un escenario climético y el clima actual. 22

. io de riesgo de 6n de los dafios o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido a eventos fisicos peligrosos de origen
natural, socio-natural, tecnolégico, biosanitario o humano no intencional, asociados a proyectos obras o actividades, los cuales son determinados por la

ilidad de los son el resultado de la manifestacion de uno o varios eventos que, al encontrar condiciones de vulnerabilidad en

personas, bienes, i 0 recursos generan graves intensas y en el territorio. Facilita la comprension y priorizacion
de los riesgos, asi como la formulacion y ejecucion de acciones de intervencion.

. Espacio privado: espacio sobre el cual ejerce dominio, mediante su propiedad, un grupo o persona i asicomola que i
diferentes y que esta compuesta en primer lugar del espacio individual, que proporciona la intimidad y cuyo acceso es prohibido (negativo), limitado, como la
vivienda como su mas estrecha acepcion: el techo. Bajo esta nominacion se incluyen ademas todas aquellas espacialidades que tienen un acceso limitado por la
propiedad de este como son los lugares de trabajo, oficinas, fabricas y en general todos aquellos espacios sobre los cuales existe un estricto control por parte del
interés particular. 23

. Espacm plblico: conjuntc de publicos y los itectonicos y naturales de los inmuebles privados destinados por naturaleza, usos o
ala urbanas colectivas que transcienden los limites de los intereses individuales de los habitantes. 24
. Estructuras de gobierno proplo ejercicio de poder politico de las comunldades etmcas de acuerdo con sus usos, costumbres y normas tradicionales, que Ies
faculta para autogobernarse, administrar sus territorios, ejercer sus de idad con la pluridi ida en la Consti
ylaLey.
. del i i ion del habitat y la bi is. El habitat se define como un area con condiciones fisicas uniformes que permiten que se
las i bioldgicas. La bi esla ia de las i biolégicas en una misma area. Por tanto, la estructura del ecosistema

se compone por la estructura fisica (tamafio y distribucion de las unidades y sus caracteristicas fisicas) y la estructura tréfica (niveles de alimentacion en las
comunidades). 2

. Exposicion (elementos expuestos): presencia de personas, medios de i ia, servicios i y recursos 0 y sociales, bienes culturales
e infraestructura que por su localizacién pueden ser afectados por la manifestacion de una amenaza.

. Factor ambiental: atributo de un componenle ambiental que puede ser descrito mediante parametros ambientales.

. ion de habitat: dismi p iva de las ici para el desarrollo de procesos ecologicos y que se asocia con la disminucion

de la continuidad espacial de ecosistemas naturales presentes en un area. Incluye las fases de perforacion, fragmentacion y reduccion de habitats y ecosistemas.
261

. : . : ; . i " : . . Funcion del i conjunto de i entre biofisicas y procesos ecosistémicos que sustentan la capacidad de un ecosistema para
. Conflicto tensiones, o respecto del acceso, uso, manejo y proteccion de la biodiversidad y sus servicios . N s 2
e L N " s proporcionar servicios ecosistémicos.
la de sus la normativa; y el acceso o desconocimiento de informacion ambiental. [ . . . . . " .
L N | N N " . Gases de efecto invernadero: componentes gaseosos de la atmdsfera, de origen natural o antropogénicos, que absorben y emiten la energia solar reflejada por
* Conocimiento del riesgo: proceso de a gesfion del riesgo porla de de riesgo, el andlisisy evaluacién delriesgo, el monitoreo la superficie de la tierra, la atmosfera y las nubes. Los principales gases de efecto invernadero son el dioxido de carbono (CO), el éxido nitroso (N20), el metano
y seguimiento del riesgo y sus componentes y la comunicacion para promover una mayor conciencia del mismo que alimenta los procesos de reduccion del riesgo CcH P p ’ HFC y‘ . P pPFCg ! d fre (SFo). 21 2h 22
y de manejo de desastre. (CHa), los (HFC), los (PFC)yel e azufre (SFe).
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. Gestion del cambio climatico: proceso i de disefio, i ion y ion de acciones de mitigacion de GEI y adaptacion al cambio climético . Paisaje: 4rea de tierra que visualmente refleja la interaccion de distintos factores (abidticos, bicticos, antrépicos), expresados a través de un conjunto de unidades
orientado a reducir la vulnerabilidad de la poblacion, infraestructura y ecosistemas a los efectos del cambio climético. También incluye las acciones orientadas a homogéneas que interactiian entre si, que son reconocibles y diferenciables de acuerdo con la escala de andlisis espaciotemporal. B!
permitir y aprovechar las oportunidades que el cambio climético genera. @ . Parametro ambiental: valor que permite describir alguna caracteristica o propiedad de un recurso natural, proceso o fendmeno que ocurre en el amblente enun
. Gestion del riesgo: proceso social de on, ejecucion, i y 6n de politicas y acciones permanentes para el conocimiento del riesgo y momento y lugar determinado, por ejemplo, pH, A §Iectnca p _densmad grado de nivel
promocion de una mayor conciencia del mismo, impedir o evitar que se genere, reducmo 0 controlario cuando ya existe y para prepararse y manejar las situaciones . Participacion: derecho humano y que se através de y acciones que que sea efectiva e incluyente por y para los
de desastre, asi como para la posterior Estas acciones tienen el propésito explicito de contribuir a la grupos de interés. Por incluyente se entiende la capacidad de superacion de las diferentes barreras que pueden impedir a las personas y comumdades ser partes
seguridad, el bienestar y calidad de vida de las personas yal desarrollo sostemble 6 activas del proceso de toma de decision. Por efectiva se entiende la forma en como son valoradas las inqui 3 y
. Grupo de interés: conjunto de personas, iones que pueden impactar o verse impactadas, directa o indirectamente, por saberes diversos aportados mediante los diferentes de 6n, en la toma de por parte de la 6n y, en particular, en los
una decision, proyecto, obra o actividad. Incluye tanto actores con mﬂuencwa sobre el proyecto, obra o actividad como aquellos que pueden experimentar impactos asuntos d Qe d? |3_5 " lent o . . . .
en sus condiciones sociales, 6micas, culturales o ambi %1 Entre otros grupos de interés, se encuentran las personas naturales, las comunidades . Plan de manejo de los en tramite u ancestral ylo propio de gobierno
étnicas (comunidades indigenas, negras, i raizales y Y pueblo rrom -gitano-), las no étnicas y manejo del territorio colectivo, que adopta el Consejo 0, como un de ion del uso, manejo y i 6n ambiental del territorio
v comunidades urbanas) la sociedad civil izaci sociales y i de derechos humanos y defensores ambientales, veedurias y de los recurs_qs nf’itura_\es rer)ovab\es B y
sector ydei ion), el sector privado (grandes, medianas y pequefias empresas y gremios y asociaciones empresariales) y el sector . F " y prese de todas aquellas actividades requeridas por el proyecto, obra o actividad que son previas y necesarias para iniciar
publico (mstwtucnones publicas del orden nacional, regional y local y, érganos de control y justicia). la etapa de Dichas de pueden generar cambios o en los y factores de los medios

. Humedal: extension de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros. 29

. Impacto ambiental: cualquier alteracion del ambiente adversa o beneficiosa, total o parcial, atribuida a la ejecucion de un proyecto, obra o actividad y descrita
mediante cambios en un parametro ambiental cuantitativo o cualnanvo

. Impacto ambiental acumulativo: impacto ambiental cuya signi sei no i de forma lineal, con el tiempo.

. Impacto ambiental directo: impacto ambiental que ocurre como consecuencia directa de una actividad humana, de manera simultanea y usualmente en el mismo
lugar en el que ésta se ejecuta. También puede ser denominado “‘impacto ambiental primario”.

. Impacto ambiental indirecto: impacto ambiental que ocurre como consecuencia de un impacto ambiental directo o de un impacto ambiental indirecto, que es

generado por la ejecucion de una actividad humana y que se manifiesta de manera posterior en el tiempo o alejado en el espacio de la actividad que inicio la
cadena causal que lo origin. También puede ser denominado como “impacto secundario”, “impacto terciario”, 0 impacto de cualquier otro orden, de acuerdo con
el lugar de la cadena causal de impactos en el que se encuentre.

. Impacto ambiental potenclal |mpacto ambiental que estima la capacwdad que tiene un proyecto, obra o actividad, de generar impactos ambientales sobre los
medios abidtico, biético y debido a sus caracteristica: siendo posible evaluarlo con base en actividades previas o que se encuentran
en operacion.

. Impacto ambiental residual: impacto ambiental que no pudo ser prevenido ni corregido totalmente y que, a pesar de la i ion de medidas de
persiste en el ambiente.

. Impacto ambiental significativo negativo: impacto que dada la sensibilidad ambiental del &rea en la que se manifiesta, genera una alteracion de las condiciones
ambientales que afecta su integridad y limita su para mantener la ibilidad ambiental. Se considera como impacto ambiental significativo negativo,
a todo impacto negativo clasificado en las tres (3) categorias més altas de Potencial I de ificacion de las i

. Impacto ambiental significativo positivo: impacto que genera beneficios o mejora las ici i del area en la que se manifiesta. Se consideran
como impactos amblenla\es significativos positivos, los impactos positivos clasificados en las tres (3) categorias mas altas de Potencial normalizado de

ificacion de las i
. Impacto ambiental sinérgico: impacto que tiene la capacidad de interactuar con otros y, a partir de ello, de generar impactos ambientales adicionales o de

modificar su significancia o la de cualquiera de los impactos con los que interactua. 13

. Intervisibilidad del paisaje: condicion caracteristica de las areas que presentan una visibilidad reciproca, es decir, de zonas donde el alcance visual, tanto de los
bservador idos como de lai y obras del proyecto, se superpcnen

. Medida de adaptacion: accion concreta y delil que reduce la ye la ibil oi la capacidad adap! de sistemas
humanos o naturales frente a amenazas climéticas.

. Medida de compensacion: accion dirigida a resarcir y retribuir a las i las regiones, i y al entorno natural por los impactos negativos
generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser prevenidos, mitigados o corregidos.

. Medida de correccion: accion dirigida a recuperar, restaurar o reparar las ci del ambiente i i por un proyecto, obra o actividad.

. Medida de mitigacion: accion dirigida a minimizar los impactos negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el ambiente.

. Medida de mitigacion de gases de efecto invernadero: tecnologia, proceso o practica que contribuye a la mitigacion de gases de efecto invernadero, por
ejemplo, Ia tecnologia de energia renovable, el proceso de minimizacion de desechos y la practica de promocion del uso del transporte publico. 1371

. Medida de prevencion: accion encaminada a impedir los impactos negativos que puede generar la ejecucion de un proyecto, obra o actividad sobre el ambiente

. Medio: division general que se realiza del ambiente para facilitar su andlisis y entendimiento. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al abiético,
biético o socioecondmico.

. Medio de implementacion: en términos de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, CMNUCC, los medios de implementacion
son las herramientas que permitiran la puesta en funcionamiento de acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, tales como el financiamiento, la

de yla de entre otros. 2
. Metadato: datos acerca del contenido, calidad, condicion u otras caracteristicas de los datos. ¥
. Mitigacion de gases de efecto invernadero: gestion que busca reducir los niveles de emisiones de gases de efecto invernadero en la atmosfera a través de la

limitacion o disminucion de las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero y el aumento o mejora de los sumideros y reservas de gases de efecto
invernadero. @

. Mitigacion del riesgo: conjunto de medidas de intervencion prospectivas o correctivas dirigidas a reducir o disminuir los dafios y pérdidas que se puedan presentar
a través de reglamentos de seguridad y proyectos de inversion publica o privada cuyo objetivo es reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la
vulnerabilidad existente. !

. Modelo de i geografico: ipcio de las entidades geograficas del mundo real con sus caracteristicas; sefiala la forma en que
deben presentarse, asi como el modo y posibles i entre ellas, optimi: su iento y utilizacion. Contempla la informacion geografica (objetos
geograficos) y alfanumérica (atributos) en varios tipos de datos

. icipio: entidad de la division politi iva del Estado que le corresponde prestar los servicios publicos que determine la Ley, construir

las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover la participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus
habitantes y cumplir las demas funciones que le asignen la Constitucion y las Leyes. (33
. Nivel de riesgo: magnitud de un riesgo o de una combinacion de riesgos, en términos de la inacion de las ias y su p! il 134
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abidtico, bidtico y socioecondmico (impactos amblentales) y, por lo tanto, inciden en la evaluacion para determinar la viabilidad ambienla\ de los proyectos, obras
o actividades sujetos a licenciamiento ambiental.

. Prevencion de riesgo: medidas y acciones de i ion restrictiva o i con anticipacion con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede
enfocarse a evitar 0 neutralizar la amenaza o la exposicion y la vulnerabilidad ante la misma en forma definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los
delap on son aquellos previstos en la planificacion, la inversion publica y el ordenamiento ambiental territorial, que tienen como

objetivo reglamentar elusoy Ia ocupacion del suelo de forma seguray sostenible. 18
. F de i conjunto de i y i puestos en practica para comprender e intervenir en la resolucion pacifica y no violenta de
los enfrentamientos entre dos 0 més personas. Lo que implica el d llo de las i y actitudes ias para gestionar las diferencias en sus primeros

estadios. Toda situacion conflictiva genera violencia, entendida en sentido amplio. No solo como “el hecho fisico de la agresion, sino como todo aquello que impida
el desarrollo fisico, moral y psiquico de un hombre hacia su autorrealizacion. ¢!

. Rango de hogar (home range): 4rea de actividad de un animal, en la cual realiza i como ali 6 ycria,

. Recolecclon de especimenes: proceso de caplura ylo remocion o extraccion temporal o definitiva del medio natural de especlmenes de la diversidad bioldgica,
parala dei y que permitan el de linea base de los estudios ambientales. (1]

. Recurso pesquero: porcion de los recursos hidrobiologicos susceptible de ser extraida o efectivamente extraida, sin que se afecte su capacidad de renovacion
con fines de consumo, procesamiento, estudio u obtencion de cualquier otro beneficio.

. Reduccion del riesgo: proceso de la gestion del riesgo, esta compuesto por la intervencion dirigida a modificar o disminuir las condiciones de riesgo existentes,
entiéndase: mitigacion del riesgo y a evitar nuevo riesgo en el territorio, entiéndase: prevencion del riesgo. Son medidas de mitigacion y prevencion que se adoptan
con antelacion para reducir la amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de las personas, los medios de i los bienes, la i ylos

recursos ambientales, para evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de producirse los eventos fisicos peligrosos. La reduccion del riesgo la componen la
intervencion correctlva del riesgo exlstente Ia mtervencwon prospectiva de nuevo riesgo y la proteccion financiera. 6

. Rescate y i de i actividad que el de fauna silvestre, asi como la colecta y la reubicacién de
especimenes durante la ejecucion de las medidas de manejo de un proyecto, obra o actividad.
. Resguardo indigena: institucion legal y sociopolitica de caracter especial, por una o mas i indigenas, que con un titulo de propiedad

colectiva que goza de las garantias de la propiedad privada, poseen su territorio y se rigen para el manejo de éste y su vida interna por una organizacion auténoma
amparada por el fuero indigena y su sistema normativo propio. Conforme a los articulos 63 y 329 de la Constitucion Politica, tiene el caracter de inalienable,
mprescnpﬂble e membargable o]

. Residi y icion: residuos solidos p i de las i de 6 licié i 0 mejoras
Iocatlvas de obras cwnles o de otras ac1nvndades conexas. 111, Estos residuos pueden ser o no susceptibles de aprovechamwemo

. o de idad de los sistemas sociales, econémicos y ambientales de afrontar un suceso, tendencia o penurbaclon
peligrosa, o 4 de modo que su funcion esencial, su identidad y su estructura, y conservando al mismo tiempo la
de i6 izaje y ion. 12

. Riesgo asociado al cambio climatico: potencial de consecuencias en que algo de valor esté en peligro con un incierto, la
de valores. Los riesgos resultan de la i dela y la amenaza. El término riesgo se utiliza principalmente en referencia a los
riesgos asociados a los impactos del cambio climatico. 12!

. Riesgo de desastre: dafio o pérdida potencial que puede presentarse debido a los eventos fisicos pehgrosos de origen natural, socio-natural, tecno\oglco
biosanitario o humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico y que es porla delos por
el riesgo de desastre se deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad. &

. Sector de vereda: espacio al interior de una vereda conformado principalmente por la agrupacion de predios delimitados por accidentes geograficos o vias
principales que permiten el desarrollo de relaciones vecinales y formas de organizacion comunitaria diferentes a los de otras zonas de la vereda en la que se
encuentra.

. ibili i ibil inherente de los factores ambientales y sus procesos fisicos, bidticos y socioecondmicos a la transformacion o cambio
generado por i 0 0 procesos de ion natural. 142

. Servicio ecosistémico: beneficio directo o indirecto que | la humanidad recibe de la biodiversidad y que es el resultado de la interaccion entre los diferentes

y funciones que la . 3], Los servicios ecosistémicos pueden ser de:

- Aprovisionamiento: bienes y productos que se obtienen de los ecosistemas, como ahmentos fi bras madera, agua y recursos genéticos.

- ion: beneficios dela on de los procesos d de la calidad del aire, la regulacion del
clima, el control de la erosion, el cantrol de humanas y la purificacion del agua.

- Soporte: servicios y procesos 0 parael i iento y existencia de los demés servicios ecosistémicos, entre estos se incluyen,
la produccion primaria, la formacion del suelo y el ciclado de nutnemes entre otros.

- Culturales: beneficios no iales obtenidos de los através del enri espiritual, el desarrollo cognitivo, la reflexion, la recreacion
y las experiencias estéticas.

. Sitio de m!eres paisajistico: lugar de valor escemco natural o cultural que posee it estéticas, 6 0 patrimoniales ivas de acuerdo
con la pcion visual de la ylos

. Socioecosistema: integracion de los sistemas ecolégicos y sociales, en donde existe y se reconoce una relacion entre la sociedad y la naturaleza en permanente

movimiento y evolucion, en la que intervienen multiples redes de actores y relaciones. ¥4I
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. Suelo: componente fundamental del ambiente, natural y finito, constituido por minerales, aire, agua, materia organica, macro, meso y microorganismos que
desemperian procesos permanentes de tipos bidtico y abiotico, cumpliendo funciones vitales para la sociedad y el planeta. ¥5
. Sujeto de especial proteccion constitucional: persona que ve incrementada su vulnerabilidad o que tiene dificultad para gozar de sus derechos por condiciones

particulares o intrinsecas, relacionadas con su condicion étnica, de género, etaria, de opcion o d sexual, o por i ylo iencias fisicas,
mentales, intelectuales o sensoriales. 8l Las victimas de conflicto armado interno, los firmantes de paz y el campesinado fueron reconocidos como sujetos de
especial proteccion por la Ley 1448 de 2011, la Sentencia SU-020 de 2022 y el Acto legislativo 01 de 2023, respectivamente.

. Tasa de muestreo acustico: determina la cantidad de bits que debe muestrear un dispositivo por unidad de tiempo. Esta debe ser el doble de la frecuencia
méxima que se desea muestrear (Teorema de Nyquist-Shannon), pues solo asi se puede lograr una muestra representativa de una sefial aciistica con muchas
oscilaciones por unidad de tiempo (alta frecuencia). 147}

. Tecnologia ambientalmente racional: aquella que es menos contaminante, utiliza los recursos en forma més sostenible, recicla una mayor porcion de sus
desechos y productos y trata los desechos residuales en forma mas aceptable que otro tipo de tecnologia. 1481
. Territorio colectivo de comunidades negras: terreno de ocupacion histérica de comunidades negras sobre el cual se ha reconocido el derecho a la propiedad

y ha sido adjudicado de manera colectiva mediante resolucion del Instituto Colombiano de Reforma Agraria (INCORA) o por el Instituto Colombiano de Desarrollo
Rural (INCODER), o por acto administrativo de la autoridad de tierras correspondiente, en el que habitan o realizan actividades sociales, econémicas y culturales
las comunidades negras del pais. 1491

. Tramo o sector é para ion u de cauce: segmento (para sistemas I6ticos) o area (para sistemas énticos) de un cuerpo de agua
cuyas caracteristicas imi iologi idra égicas y de idad de margenes, de cobertura vegetal y de uso del recurso son
similares. 51

. Unidad ambiental costera: area de la zona costera definida geograficamente para su ordenacion y manejo, que contiene ecosistemas con caracteristicas propias
y distintivas, con condiciones similares y de conectividad en cuanto a sus aspectos estructurales y funcionales. ']

. Unidad de andlisis: area afica que a una i escala es temati é presenta di concretas y es

. Unidad de andlisis territorial: unidad de analisis propia del medio socioeconémico que puede coincidir con los limites de figuras legales de division territorial
como municipios, resguardos indigenas, territorios colectivos, corregimientos municipales, barrios, veredas o sector de vereda o rancherias.

. Unidad social: conjunto de personas que guardan una relacion de dependencia legal, fisica, economica, social o cultural con relacion a un inmueble /52. Las

unidades sociales pueden ser:
- Unidad social residente: persona sola 0 aquellas unidas o no por lazos de parentesco, que habitan una vivienda, entendiendo por “habitar una vivienda” la
residencia para la sati de basicas como iento y consumo de al menos una de las comidas.
- Unidad social productiva: persona natural o juridica que desarrolla de manera como aquellas
con la produccion y/o comercializacion de bienes y servicios generadores de ingresos, dentro de un inmueble especifico, contando con una infraestructura
minima para su funcionamiento, como equipos o estanterias.
- Unidad social mixta: persona que no solo tiene dentro de su inmueble condiciones de habitabilidad o residencia, sino que ademés dentro de la misma cuenta
con una o mas actividades productivas.
- Otras unidades sociales: propietarios y mejoratarios que, siendo o no residentes, obtienen ingresos provenientes del arrendamiento de una parte o la totalidad
del inmueble para habitacion o desarrollo de actividades productivas.

. Variabilidad climética: variacion en el estado medio y en otros datos estadisticos del clima en todas las escalas temp y (como las
tipicas, la ocurrencia de fenémenos extremos como El Nifio y La Nifia, etc.), mas alla de feno i La variabil se puede deber
a procesos internos naturales dentro del sistema climatico (variabil interna), 0 a enlos i externos énicos ( i externa)
@

. Vereda: division territorial de caracter administrativo en el area rural de los municipios, establecida mediante acuerdo municipal. Se concibe como una agrupacion
comunitaria de base territorial y principal espacio de i por la de resi de sus miembros, el sentido de pertenencia e

identidad comn y el predominio de las relaciones vecinales. Se conforma principalmente por la agrupacion de predios delimitados por accidentes geograficos y
vias principales. 4]

. Vertimiento: descarga final a un cuerpo de agua, a un > 0 al suelo, de el en un medio liquido. )
. Visibilidad del paisaje: capacidad del observador para percibir y apreciar visualmente un entorno nalura\ o urbano desde un punto geografico especifico.
. ibilidad o fragilidad fisica, omica, social, ambiental o institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos

en caso de que un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de
subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos, sociales, econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos peligrosos. 3

. Zona amortiguadora del Sistema de Parques Nacionales Naturales: espacio en el cual se atentian las perturbaciones causadas por la actividad humana en
las zonas circunvecinas a las distintas areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales, con el fin de impedir que lleguen a causar disturbios o alteraciones en
la ecologia 0 en la vida silvestre de estas areas. ['!

. Zona con funcién amortiguadora: superficie de territorio circunvecina y colindante a un érea protegida, que se establece mediante instrumentos de ordenamiento
territorial a fin de que sobre el &rea protegida se prevengan y mitiguen los impactos negativos de las acciones humanas, se contribuya a la restauracion de sus
disturbios, se armonice la ocupacion y transformacion del territorio con su objetivos de conservacion, y se aporte a la conservacion de los elementos biofisicos,
los elementos y valores culturales, los servicios ecosistémicos y los procesos ecologicos relacionados con el area protegida. 54

. Zona costera: espacio del territorio nacional formado por una franja de anchura variable de tierra firme y espacio marino en donde se presentan procesos de
|nleraccwon en(re el mary la tierra. 1

. i : proceso de de un area compleja en areas relativamente homogéneas de acuerdo con las caracteristicas y la sensibilidad
ambiental de los factores y componentes de los medios abiético, biético y socioeconémico.

. Zonificacion de manejo ambiental del proyecto, obra o actividad: proceso mediante el que se establecen areas homogeneas de mane]o de acuerdo con el
grado de intervencion con el cual puede ser ejecutado el proyecto, obra o actividad y se obtiene, a partir de la i on de la i p dela
zonificacion ambiental y de la evaluacion ambiental.

. Zona de reserva i a'rea 4 por el Consejo Directivo de la Agencia Nacional de Tierras (ANT), teniendo en cuenta las

I CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA ELABORACION Y PRESENTACION DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

Estas caracteristicas basicas estan referidas a la calidad de la informacion que contienen, a la forma en que usan los conceptos y el lenguaje (éstos deben ser claros, precisos y
homogéneos), a la aplicacion consistente de la jerarquia de las medidas de manejo aluso congruente de las orientaciones de la MGEPEA frente a las de otros instrumentos, ala
implementacion del enfoque en derechos humanos y, a su i lidad cor Estas isticas se detallan a

a) Sobre la informacion

Lainformacion constituye uno de los elementos clave del proceso de li ambiental, pues esté pr te en todas tapas y posibilitala toma de decisiones informadas

en diferentes dmbitos. Gracias a ella, es posible conocer las caracteristicas del ambiente, asi como las de las alternativas y los proyectos que se formulen; también permite predecir

laforma en que las alternativas y los proyectos afectaran al ambiente y formular las medidas més eficaces para el manejo (prevencion, mitigacion, correccion y compensacion) de
impactos ambientales; adicionalmente, hace posible que las autoridades ambientales evallien los estudios ambientales y que, en caso de autorizar el desarrollo de un proyecto,
obra o actividad, realicen el respectivo control y seguimiento ambiental.

En la medida en que la informacion que se incorpora en los estudios ambientales presente la mejor calidad posible se tiende a optimizar los resultados de las decisiones que con

base en ella se adopten, no solo para los grupos de valor directamente relacionados con el proceso de licenciamiento especifico que se esta adelantando, sino para el conjunto

de la sociedad.

La calidad de la informacion es funcion de miltiples atributos, siendo los mas relevantes en el ambito de los estudios ambientales los siguientes:

i) Pertinencia y relevancia: grado con el que la informacion es Util para describir y conocer las condiciones ambientales y las caracteristicas de los proyectos o sus
alternativas, determinar y valorar los impactos ambientales y el uso de recursos naturales establecer zonas é y definir planes y p de
manejo ambiental.

i Precision: grado con el que la informacion estima o describe de forma correcta las cantidades, caracteristicas o fenomenos objeto de medicion.

i) Oportunidad: referida al periodo de tiempo que transcurre entre la ocurrencia del fendmeno y el momento en el que esta disponible la informacion que lo evidencia.

) Interpretabilidad: corresponde ala facilidad con la quese puede entender, uilizar y analizar la informacién. Los cuadros, tablas, gréficos, figuras, ilustraciones, esquemas

y mapas, entre otros medios, asi como sus resp isticas (p. €j. tamafio, distribucion de elementos, colores, escala), constituyen recursos para representar

la informacion de tal forma que perm\ta su adecuada lectura y facil comprension.

V) Ct ia: referida a la i de entre conceptos, métodos y Ia informacion que se genera con los mismos.

vi) Comparabilidad: sefiala, de acuerdo con los conceptos aplicados y el uso de clasif nc y métodos
resulta la informacion que se utiliza o se genera, en términos espaciales y temporales.

vii) Transparencia y confiabilidad: refleja el grado con el que es posible conocer la forma en que fue generada la informacion y, por tanto, si es confiable. Los metadatos y
otros tipos de documentacion constituyen un referente para valorar este atributo.

Quienes elaboren los estudios ambientales deben procurar utiizar informacion de la mejor calidad posible, es decir, informacion cuyos atributos permitan su uso para la toma de

decisiones que en el futuro puedan modificar drasticamente las relaciones ambientales de un terrtorio. En caso de que la informacion no sea suficiente y haya una falta absoluta

de certeza sobre los impactos que peligro grave e i ible, en aplicacion del principio de precaucion, los interesados en solicitar una licencia ambiental
deben evaluar ofras alternativas para la ejecucion del proyecto (no solo de ubicacion y trazado, también ingenieriles, tecnologicas y de disefio) e incluso, contemplar la posibilidad
de no emprenderlo.

En genera\ cuando un requerimiento de mformacmn para soportar una demswon de licenciamiento ambiental respecto a un proyecto, obra o actividad particular est4 cubierto con

quetengals y que provenga de fuentes idoneas?, no es necesario generar informacion primaria; de lo contrario,
ésta debe ser obtenida y puesta a disposicion de la autoridad ambiental competente por parte del interesado en adelantar el proyecto, obra o actividad de acuerdo con lo establecido
en la presente metodologia y en los términos de referencia.

Es importante que los estudios ambi incorporen p; ¢ indices, pues un insumo para determinar y valorar impactos (en tanto

un impacto se evidencia por el cambio en un parametro ambiental que, en algunas oportunidades, se est\ma mediante \ndlcadores o indices), para formular medidas de manejo

dirigidas a gestionarlos y para hacer seguimiento y monitoreo ambiental. Los i e indices” un tipo de i on sintética que brinda sena\es clave sobre la
evolucion de fend ,y permiten estructurar de manera integral el i sobre el ambiente para la toma de decisi tanto de las

que evallan los esludlos y hacen control y seguimiento ambiental al desarrollo de los proyectos (en caso de haberles concedido licencia ambiental), como de quienes los ejecutan,

pues deben asegurarse de practicar un buen manejo ambiental y dar cumplimiento a la normativa ambiental vigente.

Se debe hacer uso de nuevos recursos tecnologicos y de gestion de mformacwon para incrementar la calidad de la informacion de los estudios ambientales, o bien, para mejorar

los procesos de captura de informacion sin disminuir su calidad, que ello este en ia con las normas técnicas y la normativa wgeme que le aplique. Por

ejemplo, la implementacion de sistemas de monitoreo en linea puede mejorar la i y i delai

b) Sobre los conceptos y el lenguaje

El desarrollo de estudios ambientales implica el uso de un lenguaje especwﬁco a esta tematica y de una serie de conceptos que deben ser claros, precisos y homogéneos con el

fin de brindar una mejor comprension y facilitar los procesos de imiento y control, y de dar ia al proceso de toma de decision.

Un grupo de conceptos clave para el licenciamiento ambiental tiene que ver con la concepcion del ambiente. En este contexto, el ambiente es definido como el conjunto de

elementos naturales, tanto fisicos como biolégicos, los elementos artificiales, sociales y culturales, y las interacciones de es[us entre si, definicion que al hacer referencia a

qué tan proclive a la comparacion

dichas i i evidencia la gran que incorpora el concepto; no obstante, con el propésito de facilitar la andlisis y ion de los
estudios ambientales, resulta necesario efectuar una cierta abstraccion del ambiente a través de las siguientes categorias jerérquicas:
. Medio. Es la categoria de mayor jerarquia; el ambiente esta constituido por los medios abiético, biético y socioecondémico.
- Componente. Cada uno de los medios esta conformado por un conjunto de componentes. Ejemplos de oomponentes son: para el medno ablouoo el geoldgico y
el hidroldgico; para el bidtico los ecosistemas terrestres y los ecosistemas acuaticos y; para el soci omico, el el
o Factor. Los componentes tienen una serie de atributos que se denominan factores. Por ejemplo, un factor del componente atmosférico es la calidad del
aire, otro el ruido y otro mas la meteorologia.
. Parémetro. Por (ltimo, los factores son medidos haciendo uso de uno o varios pardmetros cuantitativos o cualitativos. Por ejemplo,

concentracion de material particulado de 10 micras (PM1o), pH, oxigeno disuelto, superficie cubierta por bosques, ingresos familiares,
condiciones de vulnerabilidad social, género y edad.
Adicionalmente y con el animo de mantener un lenguaje homogéneo y de determinar de manera precisa las alteraciones que ocasionarian las acciones previstas durante la
ejecucion de un proyecto, obra o actividad, conviene que todas ellas sean organizadas y desagregadas de la siguiente manera:
. Actividad. Para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad se precisa ejecutar un conjunto de acciones que se denominan actividades. Un ejemplo de actividad es la
operacion de una planta generadora de energia accionada con diésel en el marco de un proyecto, obra o actividad.

1. LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDlos AMBIENTALES 6 Fuentes oficiales o fuentes técnicas de alto nivel como revistas cientificas, publicaciones académicas de centros o institutos de investigacion y otras fuentes que hayan
Los estudios ambi comoi parala toma d cto de proyectos que tienen la g impactos tenido un proceso idéneo de gestion. Muchas de ellas se listan en el numeral 2 de este capitulo.
y producir deterioro grave al ambiente, a los recursos naturales renovables y aI paisaje, deben cumplir con una serie de caracteristicas que les confieran la capacwdad de brindar, 7 En el marco de los estudios ambientales, los indicadores se definen como un tipo de informacion que sintetiza Ias caracter\stlcas de unoo| més fenémenos que resultan
de la mejor forma posible, la informacion que le permite a las adoptar dichas decisi importantes para el proceso de licenciamiento ambiental y, por tanto, pueden ser pardmetros i y transformaciones de
parametros u otro tipo de informacion ambiental cuantitativa o cualitativa. Los indices por su parte y de acuerdo con Quiroga (2009), deben entenderse como la expresion
numérica de la relacion entre dos o mas variables que han sido conmensuradas y agregadas hasta convertirlas en un solo meganumerario.
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- Aspecto. Las actividades generan presiones ambientales que se denominan aspectos. Un ejemplo de aspecto relacionado con el caso anterior es la emision de los proyectos. La decision sobre qué i i 0gi imi de il se sigue en los estudios ambientales, debe procurar el mayor beneficio en la

gases contaminantes.
o Efecto. Los aspectos generan una serie de cambios sobre los factores ambientales. Un ejemplo de efecto es la contaminacion atmosférica.
. Impacto ambiental. Los efectos pueden ser descritos mediante uno o varios impactos ambientales. El impacto ambiental debe reflejar cambios

especificos, de manera que pueda ser monitoreado haciendo mediciones periddicas a un parametro ambiental. Un ejemplo de impacto
relacionado con el efecto anterior es el aumento en la concentracion de material particulado.
La calidad de los estudios ambientales y de las decisiones que se toman con ellos (por ejemplo, la definicion de una alternativa, de las medidas de manejo o de las acciones de
seguimiento y control), depende dela on de los impactos , por lo que resulta de vital importancia hacerlo adecuadamente a partir de las
caracteristicas propias del proyecto, obra o actividad y de las condiciones ambientales del territorio en el cual se plantea su ejecucion. Un impacto ambiental debe referirse
exclusivamente a los cambios que sufre un parametro ambiental (cualitativo o cuantitativo), con el fin de establecer medidas de manejo eficaces. La gestion ambiental puede
perder eficiencia cuando se emplea a los efectos ambientales de cierta actividad como unidad de referencia para la formulacion de medidas de manejo.
c) Sobre la jerarquia de las medidas de manejo®
Es importante que la formulacion de los estudios permita que la io io on, operacion y
desmantelamiento y cierre ambiental de los proyectos, obras o actividades se cifia a la jerarquia de las medidas de manejo, es decir, a la wmplementacnon jerarquica de una serie
de medidas que tiene como objeto primordial disminuir, en la mayor magnitud posible, los impactos ambientales.
La jerarquia indica que las medidas que se apliquen para manejar un impacto, en primera instancia, deben buscar prevenirlo; si ello no resulta factible, deben centrar su propésito
en mitigarlo; si no es practicable prevenir ni mitigar, las medidas deben enfocarse en corregirlo y; si no es posible desarrollar ninguna de las medidas mencionadas con anterioridad,
entonces y solo entonces, se debe la ion de medidas i a el impacto ambiental.
Adicionalmente, la jerarquia establece que las medidas de ion deben y aplicarse Gni a los impactos residuales, incluidos los que permanecen de
los impactos mitigados y de los impactos que no pueden ser prevenidos o corregidos, es decir, estas medidas solo deben prescribirse para los impactos que persisten luego de
aplicar medidas de prevencion, mitigacion o correccion.

Figura 1. Jerarquia de las medidas de manejo

() En otro lugar o categoria ambiental

- I I.Residual (objeto '

de compensacién)

o]
E _ 1. Positivo adicional
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® 1. Mitigado
X O
-) © 1. Potencial
Fuente: Modificado de OCDE (2016)
Asi, dado que las medidas de manejo de los impactos (de prevencion, mitigacion, correcciony on ias entre siy itutas, es necesario
procurando que, en la medida en que lo permita el proyecto, obra o actividad, prevengan la mayor cantidad de impactos, especialmente los de potencial de alteracion negallva
considerable y los ireversibles; corrijan o mitiguen los impactos que no pueden prevenirse para restaurar las condiciones iniciales o para disminuir u

respectivamente y; compensen los impactos residuales que permanecen en el medio. La Figura 1 esquematiza el funcionamiento de esta jerarquia.

Es importante que desde la instancia de DAA, en el marco del proceso de establecimiento de posibles soluciones y medidas de control y mitigacion de cada una de las alternativas,
se procure el cumplimiento de esta jerarquia, de tal forma que en la on de las diferentes posibili de un proyecto, obra o actividad (de ubicacion,
trazado, tecnologia, disefio, entre otras), se prevea la aplicacion de aquellas soluciones y medidas de control y mitigacion, que eviten, prevengan, mitiguen, corrijan y compensen
(en ese orden) los impactos ambientales que cada una de dichas alternativas pueda generar.

Por otra parte, la formulacion del plan de manejo atendiendo a la jerarquia debe buscar, ademas de manejar los impactos que ocurririan con la ejecucion del proyecto, obra o
actividad, que la aplicacion de sus medidas no genere impactos ambientales o que genere impactos minimos. Por ejemplo, si se plantean medidas de mitigacion para un impacto
que altera las condiciones atmosféricas, la ejecucion de tales medidas no deberia generar |mpactos (o deberia generar impactos ambientales infimos) a la atmésfera o a otros
elementos del ambiente como los suelos, los ecosi olos del medio soci

d)  Sobrelaaplicacion de la Metodologia

La MGEPEA es de carécter general y su aplicacion cubre la mayor parte de proyectos, obras o actividades cuyo desarrollo esta sujeto al proceso de licenciamiento ambiental;
cada proyecto, obra o actividad en razon de sus particularidades debe atender los lineamientos metodologlms que le apliquen de acuerdo con su tipo, extension, localizacion y

demés caracteristicas, asi como aquellos que estén referidos a los para factores o que pueda |mpactar y, desestimar aquellos I\neamlentos que
le resulten ajenos. Por ejemplo, una obra que se planee al |ntenordel continente no tiene por que aplicar los i O que sobre establece este
documento. En todo caso, los términos de referencia los de de acuerdo con las particularidades de cada sector o tipo de proyecto, obra o
actividad.

De esta forma, la on de los estudios ambi debe a partir de las Ogi eneste ydelos

de ion que para un tipo de proyecto, obra o actividad se han precisado en los términos de referencia. La singularidad de cada proyecto suscita
la necesidad de realizar una particular lectura y aplicacion de los lineamientos metodoldgicos y la adicion de todas las consideraciones que se califiquen como claves para ilustrar
integralmente el panorama ambiental que envuelve su posnble desarrollo.

En caso de que se presenten di ias entre las o de este ylos i dei 6n de los términos de referencia, con el fin
de decidir qué informacion incluir en los estudios amblentales es necesario evaluar qué directrices dadas por estas herramientas permiten cumplir con el propésito de los estudios
ambientales de forma més efectiva, esto es, i ion para que las se ien sobre las ivas 0 sobre la viabilidad ambiental de

8 Jerarquia conocida internacionalmente como Jerarquia de la mitigacion.
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obtencion de informacion oportuna v de calidad para los prcposnos del licenciamiento ambiental.

Es importante que cuando un jico de este oun especifico de los términos de referencia no aplique al estudio ambiental objeto de
elaboracion, se justifique de manera concisa la decision de no incorporarlo sefialando los argumentos cientificos, técnicos 0 JUfIdIOOS que sustentan tal determinacion. De igual
forma, es necesario sefialar las razones cientificas, técnicas o juridicas que soportan la i on de métodos o no eneste oenlos
términos de referencia.

Parala elaboracion de estudios ambientales de proyectos, obras 0 actividades localizados en sistemas marino-costeros Y oceanicos donde los lineamientos de la MGEPEA puedan

requerir mayor especificidad, es necesario tales con los y métodos en los términos de referencia o en los documentos que
sobre estos sistemas adopte Minambiente.
Otro asunto que resulta importante sefialar es que la MGEPEA es una herramienta complementaria que no sustituye los métodos y ficos existente:

o recomendados para generar la informacion quese debe presen(ar alas autondades ambientales mediante un estudio ambiental. La descripcion de tales métodos y mecanismos
se encuentra, entre otras fuentes, en guias y protocolos, de manera que su seleccion y aplicacion es responsabilidad del
equipo que elabora el estudio.

Por ofra parte, este documento no establece las escalas con las cuales debe ser elaborada y presentada la informacion geogréfica del estudio ambiental. Para elaborar estudios
ambientales, se deben utilizar las escalas establecidas en los términos de referencia y garantizar que éstas permitan el procesamiento y andlisis de informacion de acuerdo con
las particularidades del proyecto, obra o actividad que se pretende ejecutar, de los impactos ambientales que dicha ejecucion genera, de la efectividad de las medidas de manejo
que se planea implementar y de la viabilidad ambiental de desarrollar una alternativa o un proyecto.

La escala varia dependiendo de la dimension del proyecto, de la extension del 4rea en donde se mani sus impact y del fenémeno o

ala cual se refiera el factor 0 componente particular que es objeto de andlisis. La seleccion de la escala de la i afica es i ilidad del equipo
profesional que elabora el estudio, y no debe ser més general que la minima establecida en los términos de referencia. Es una buena préctica procurar el mejoramiento del detalle
cuando la informacion esté disponible o la evaluacion de las alternativas o el proyeclo lo amerlten

Un lineamiento metodologico de caracter general que es tener en on al momento de la ion de estudios e inclusive de
forma previa, en las mstanclas més tempranas de la concepcwon de un proyecto, obra o actividad sujeto a licenciamiento ambiental, es la identificacion de las determinantes? y
otras figuras i s de  territorial, dado que estos mstrumenlos al mismo tiempo que sefialan los usos optimos y facibles del suelo,
concertados en el ambito de \a plamf icacion temtonal fijan restri para el d llo de cierta El proceso de li ambiental debe acatar I

en los instrumentos de ordenamiento ambiental y territorial’® y contribuir positivamente al cumphmlenlo de los objetivos que se han propuesto alcanzar.

Los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT), los Planes Bésicos de Ordenamiento Territorial (PBOT), los Planes de Ordenamiento Teritorial (POT), los Planes de
Ordenamiento Ambiental Indigena (POAI) y los componentes en materia ambiental de los planes de vida y los planes de etnodesarrollo™, los reglamentos indigenas dirigidos a
administrar, preservar, conservar, proteger, restaurar, y fortalecer o rescatar, las estrategias de organizacion socio ambiental del territorio, asi como las herramientas de
ordenamiento y gestion ambiental como los Planes de ordenacion y manejo de cuencas (Pomca), los Planes de ordenacion y manejo integrado de las unidades ambientales
costeras (Pomiuac), los Planes de manejo de éreas protegidas del Sistema nacional de areas protegidas (Sinap), los planes de manejo de ecosistemas estratégicos, entre ofras,
son de consulta y referencia obligatoria, en la medida que establecen la planeacion y gestion ambiental y territorial de largo plazo, las pautas para administrar y orientar el desarrollo
de municipios, territorios y regiones, los lineamientos de utilizacion, ocupacion y ion del suelo, y el iento de objetivos de conservacion.

Estos i de ion territorial i las i al modelo de ocupacion territorial para asegurar que las actividades socioeconémicas no deterioren los
valores ambientales y la funcionalidad del territorio; tenerlos en cuenta desde etapas tempranas de planeacion, brinda e\ementos para armonizar los proyectos obras o actividades
con el territorio y también, asegura que los estudios ambientales tengan un sélido contexto territorial y permitan a las tomarlas d que garanticen
la reduccién de los impactos amblenlales negahvos yel aumento delos posmvos en cada una de sus etapas de ejecucion, por ello, resulta fundamental el acercamiento oportuno
y contacto con las con en el area de referencia.

En la medida en que la informacion contenida en los estud\cs ambientales sea clara, precisa, transparente y sefiale de manera oportuna los impactos ambientales negativos y
positivos que puede conllevar la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, se enmarque en la practica de la debida diligencia en derechos humanos y tenga las caracteristicas
que se han calificado como esenciales, el proceso de licenciamiento ambiental se convierte en un instrumento que conmbuye a optimizar las inversiones en un comexto de
participacion ciudadana y propicia el cumplimiento de los mandatos de la Constitucion Politica y de los tratados i enel liento juridico

respecto de la participacion publica en las decisiones que pueden afectar el derecho a gozar de un ambiente sano.

Finalmente, es necesario desarrollar las orientaciones y especnﬁcacnones de la MGEPEA segn se establezca en los documentos o protocolos elaborados con motivo de érdenes
judiciales, en caso de aplicar. Por ejemplo, el parala 6n de protocolos para la salvaguarda y proteccion de cuerpos de presuntas victimas del
conflicto armado colombiano en proyectos de ir de transporte, en iento de la orden cuarta del Auto Al 070 de 2022 de la Jurisdiccion Especial
para la Paz, dicta orientaciones especificas para los proyectos, obras o actividades del sector de infraestructura de transporte.

e) Sobre el enfoque de derechos humanos en la elaboracién de estudios ambientales

La Corte Constitucional ha reiterado que la proteccion del ambiente constituye un presupuesto para la garantia efectiva de los derechos humanos (Sentencias T-411 de 1992, T-
299 de 2008 y T-622 de 2016), lo que supone para autoridades ambientales y particulares la adopcion de medidas preventivas frente a los impactos ambientales y su posible
incidencia sobre tales derechos.

En este sentido, el enfogue en derechos humanos en el marco del licenciamiento ambiental s basa en la relacin de interdependencia e indivisibiidad que existe entre el derecho
a gozar de un ambiente sano y los demés derechos humanos. El enfoque busca que los actores que intervienen en el li sean de que la disminucion de
la integridad ambiental (ambiente sano), traducida en términos de impactos a los servicios icos, puede afectar los derechos conexos e incidir en el goce
efectivo de éstos.

Es por ello por lo que la formulacion consciente de proyectos y el correcto planteamiento y aplicacion de medidas de prevencion, mitigacion y correccion, constituye el principal
mecanismo para manejar impactos ambientales que, de materializarse sin ningtn control, podrian incidir negativamente sobre derechos como la salud, la integridad personal, el
territorio y la vida digna.

9 Figuras que, al ser mediante acto gozan de vida propia y, por tanto, deben ser i enlos i de iento ambiental y
territorial. Se refiere fundamentalmente a las determinantes relacionadas con la conservacion, la proteccion del ambiente y los ecosistemas, el ciclo del agua, los recursos
naturales, la prevencion de amenazas y riesgos de desastres, la gestion del cambio climético y la soberania alimentaria, pero también incluye aquellas de especial interés
para proteger el derecho humano a la alimentacion de los habitantes del territorio nacional localizadas dentro de la frontera agricola (p. €. las Areas de Proteccion para la
Produccion de Alimentos -APPA).

10 Sin perjuicio de lo dispuesto en los Decretos 2201 de 2003 y 1077 de 2015, o en la norma que los modifique o sustituya, sobre los proyectos, obras o actividades
considerados de utilidad publica e interés social por el legislador.

11 Se debe tener en cuenta que el paragrafo 3 del articulo 10 de la Ley 388 de 1997 (modificado por el articulo 32 de la Ley 2294 de 2023) establece que “los fundamentos
definidos por los pueblos y comunidades indigenas seran vinculantes para todos los actores publicos y privados en sus territorios y territorialidades”.
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El desarrollo del enfoque en la fase de elaboracion de los estudios ambientales resalta la relacion entre el derecho al ambiente y sano y otros derechos humanos y apela a la
aplicacion de la debida diligencia en materia de derechos humanos'? y al cumplimiento del deber de respeto a los derechos humanos que le asiste a los formuladores de estos
estudios.

En este sentido, la MGEPEA establece una serie de orientaciones que permiten que los de los estudios las relaciones de interdependencia
ambiente-derechos humanos y que apliquen estandares minimos de comportamiento, lo cual facilita el cumplimiento de su deber de respeto de los derechos humanos y, en
general, evitar el desarrollo de acciones que incidan negativamente en ellos.

Las orientaciones de la MGEPEA no son contrarias a buenas practicas, recomendaciones y guias para la incorporacion de los derechos humanos en la evaluacion de impacto
ambiental o, en general, en la formulacion e implementacion de proyectos de desarrollo. De hecho, se alienta a los de estudios ambi arecurrira

como los Principios rectores sobre las empresas y los derechos humanos de Naciones Unidas para el desarrollo de las actividades requeridas en la formulacion de estudios
ambientales.

De otra parte, dado que la informacién que se presenta ante las autoridades ambientales es de acceso publico, los DAA y EIA formulados aplicando el enfoque en derechos
humanos se convierten en instrumentos que permiten implementar el Acuerdo de Escazu. Lo anterior, en razén a que facilitan el acceso oportuno y efectivo a informacién relevante
para las personas o entidades i en temas yenla de los derechos humanos (como organizaciones sociales o entidades con competencia en
la proteccion de derechos) y, a que promueven condiciones propicias para la garantia del derecho fundamental a la participacion.

El enfoque en derechos humanos debe aplicarse durante todo el p ion de estudios ambi No obstante, el enfoque ti pecial relevancia y

en el desarrollo de actividades como la planeacion y ejecucion de los espacios de 6n publica, la 6n ambiental, la on del proyecto, la

ambiental y el plan de manejo ambiental.

La planeacion y ejecucion de los espacios de participacion piblica es una actividad clave para Ia ap\lcacwcn del enfoque en derechos humanos en la elaboracion de estudios
ambientales. Abordar esta actividad formulando y adoptando acciones para la atencion d las i de los grupos de interés y posibilitando
la comunicacion permanente y de doble via para recibir, estudiar y considerar los aportes de los grupos de interés, constituye un mecanismo importante para materializar los
derechos de acceso a la informacion y a la pamcwpacwon pub\lca asw como para aplicar la debida diligencia en materia de derechos humanos.

Asimismo, al desarrollar las activi de las acciones de atencion de la conflictividad formuladas en el marco del proceso de
participacion, es posible prevenir conflicto: y recabar entre otra aquella referida a los contextos de ri para la participacion en asuntos ambi

(a partir de informacién oficial), a los titulares de derechos que podrian verse en riesgo y/o vulneracion por los \mpactos amb\emes del proyecto a \as sltuauones y dinémicas
territoriales que pueden incidir en los derechos humanos y, a las organlzaclones de derechos humanos y Adi la 6n ambiental permite
hacer evidente para el area objeto de estudio, cuales son las if entre las y los derechos conexos al derecho a un ambiente
limpio, saludable y atravésdela de los servicios émi

Enla descripcion del proyecto de los EIA, el enfoque de derechos humanos se implementa sefialando como las caracteristicas de disefio, tecnologia y localizacion del proyecto,
a la vez que permiten su objetivo econémico y productivo, consideraron opciones que previenen que los impactos a los servicios ecosistémicos incidan negativamente en los
derechos humanos.

Por otra parte, la relacion de causalidad entre impactos ambientales e incidencia en derechos humanos se emplea para desarrollar la evaluacion ambiental. Asi, con el fin de
evaluar los impactos que generaria la ejecucion del proyecto, es necesario prever si estas alteraciones ambientales inciden sobre los derechos humanos conexos aI derechoaun
ambiente limpio, saludable y sostenible, considerando entre otros insumos, las relaciones de de personas y i alos servicios ecosisté

La formulacion del Plan de manejo ambiental contribuye y refuerza, desde la responsabilidad de los titulares de las licencias ambientales (en caso de que obtengan esta
autorizacion), la proteccion que el Estado ejerce sobre los derechos humanos conexos al derecho humano a un ambiente limpio, saludable y sostenible. Asi, en la formulacion
de las medidas para prevenir, mitigar, corregir o los impactos se debe dada la conexidad sefialada previamente, como tales medidas para el
manejo de impactos los ambientales previenen los impactos sobre los derechos humanos.

Al igual que sucede con los lineamentos metodolégicos sobre otras cuestiones en la MGEPEA, las orientaciones sobre derechos humanos deben adaptarse  las particularidades
de cada caso concreto; asi, las caracteristicas del proyecto y las condiciones ambientales del érea objeto de estudio (p. €j. conflictos socit servicios i

estado en la calidad del agua, del aire o del suelo) determinan como desarrollar las orientaciones sobre derechos humanos.

Con la aplicacion de las orientaciones metodolégicas contenidas en la MGEPEA, del deber de respeto por los derechos humanos y de la debida diligencia en materia de derechos
humanos durante la elaboracion de estudios ambientales, se acttia de manera arménica con la normativa y politica ambientales, con los principios fijlados en la Ley 99 de 1993 y
se contribuye a la promocion de la justicia ambiental en el licenciamiento ambiental.

f) Sobre la integralidad de los estudios ambientales

En consonancia con la realidad sistémica propia de cualquier territorio, la elaboracion de los estudios ambientales debe basarse en las multiples y complejas relaciones que se
presentan en el drea de referencia (érea de estudio para el DAA y rea de influencia para el EIA), procurando que las alternativas y proyectos, obras o actividades para los cuales
se elaboran, sean estructurados bajo una racionalidad ambiental que permita su insercion en el territorio sin conllevar deterioro ambiental.

La informacion de los capitulos de on del proyecto y izacion ambiental (que se presenta clasificada por factores, componentes y medios) debe conjugarse, a fin
de clarificar las implicaciones ambientales del proyecto, obra o actividad. La ocupacion del territorio, la transformacion social, econdmica, cultural y ambiental, el cambio en el uso
de recursos naturales, la p! ion, emision y vertimiento de i ylas ificaci directas o indirectas que se causan a los ecosistemas, a sus servicios, a los
paisajes y alas soci iven en ellos, que deben ser de formaintegral a fin de determinar las mejores alternativas y la pertinencia
de ejecutar el proyecto, obra o actividad.

Esta necesaria integralidad de los estudios ambientales conlleva, entre otras cuestiones, a determinar y evaluar los impactos sinérgicos que dadas las condiciones ambientales
(abicticas, bioticas y socloeconomlcas) y Ias acnwdades y proyectos presentes en el area de referencia, puedan sobrevenir como consecuencia de la ejecucion del proyecto, obra
o actividad objeto de La y 6n debe alos impactos que se sumarian en el tiempo y el espacio a los ya existentes en el
érea de referencia. Asimismo, es importante estudiar las actividades y relaciones que causan miiltiples impactos o que potencian otros, con el propésito de plantear alternativas y
formular medidas de manejo que permltan gestionar varios impactos a la vez.

La de los estudios es notoria en temas como el cambio climatico que, a pesar de desarrollarse en un numeral especifico, esta presente de
forma estructural en el contenido en otros apartados. En este sentido, numerales como Descripcion del proyecto, Caracterizacion ambiental, Evaluacion ambiental, Plan de manejo
ambiental y Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo deben incorporar de forma armonica consideraciones sobre cambio climético para que, en efecto, los proyectos,
obras o actwndades mmguen GEly se adapten al cambio climatico de forma eficaz.

La y de los estudios ambi debe asegurar un hilo conductor entre los diferentes capitulos, no solo para los propdsitos de la evaluacion competencia
de la autoridad ambiental sino también, para facilitar la toma de decisiones del equipo estructurador en relacion con la ubicacion, el trazado, las tecnologias aplicadas, los recursos.
ingenieriles a emplear, los recursos econdmicos que se requiere disponer para su ejecucion y las caracteristicas de los planes de manejo ambiental para prevenir, mitigar, corregir
y compensar los impactos ambientales que producen las alternativas o un determinado proyecto, obra o actividad en un territorio especifico.

12 Entendida, a partir de lo sefialado en los Principios rectores sobre empresas y derechos humanos de Naciones Unidas, como el proceso a través del cual se identifica,

previene, mitiga, repara y rinde cuentas por impactos y/o violaciones a los derechos humanos como parte integral de la toma de decisiones. En el marco de la elaboracion

de estudios ambientales, la aplicacion de este proceso procura la identificacion y prevencion de impactos negativos a los derechos humanos que resultan como
de los impactos de los proyectos.

Enaras de la transparencla y rlgor técnico de Ios estudios, éstos deben presentar de forma completa y detallada las metodologias que se utilizaron para su elaboracion, incluyendo
los de y andlisis de la i ion, grado de incerti memorias de calculo, fechas o periodos a los que corresponde el
levantamiento de ésta, asi como los mecamsmos de ccnvoca(cna alos procesos de participacion, las acciones adelantadas para garantizar la participacion de personas o grupos
con mayores dificultades para acceder a la i 13 la lidad técnica de los de consulta y on de los aportes de los grupos de interés, entre
ofras.

la ion de estudios debe estar a cargo de un conjunto de profesionales de diferentes &reas del saber que, de forma interdisciplinar, integren las
visiones y conocimientos de sus especialidades (naturales y sociales) y asi que reflejen la idad ambiental. Es necesario sefialar
qué profesionales hicieron parte del equipo que participé en la elaboracion del estudio, especificando sus disciplinas y tiempo de experiencia en temas relacionados.

2. FUENTES DE INFORMACION
Las Tablas 1 a 4 muestran las fuentes de informacion secundaria que es posible emplear para el limiento de las técnicas de 6n de los medios
abictico, biético y socioeconémico a desarrollar como parte de la on de los estudios ambi Esir tener en cuenta que es posible emplear informacion de

estas u otras fuentes, sean de entidades del Estado o no, siempre y cuando provean informacion que cumpla con las caracteristicas de calidad requeridas y su escala espacial y
temporal tenga por lo menos el mismo grado de detalle solicitado en los términos de referencia'.

Tabla 1. Listado de fuentes de informacién cartografica

Tipo Fuente principal Observaciones

Se puede actualizar o ajustar la fia a partir de i on primaria y siguiendo los
estandares de generacion de cartografia del IGAC; asimismo, dicha actualizacion puede tomar como
insumo las imagenes de sensores remotos (imagenes de satélite, ortofotografias, imagenes radar y
lidar, entre otras) disponibles en diferentes fuentes.

Para la elaboracion de cartografia bésica se debe tener en cuenta las especificaciones del IGAC, ente
rector en la produccion de informacion geogréfica y cartografica en el pais.

Para la batimetria se deben tener en cuenta las especificaciones del Servicio Hidrogréfico Nacional de
CIOH a cargo de la Dimar, ente rector en la dei ficay aficaenlas
zonas costeras y marinas del pais (cuencas Pacifico y Caribe), puertos, aguas interiores maritimas,
mar territorial, principales rios ubicados en la zona de frontera, desembocadura del rio Magdalena,
canales intercostales y trafico maritimo y fluvial. También es posible consultar en el Geovisor de
Invemar, el régimen comin de Jamaica y el Sistema para el soporte a la toma de decisiones de las
Areas Marinas Protegidas de Colombia (SSD — SAMP). Asimismo, existen bases de datos

Cartografia basica IGAC, Dimar, CIOH, Invemar.

internacionales de batimetrias como https://www.ncei.noaa. global-relief-model y
www.gebco.net
Se puede ajustar la ia a partir de i ion primaria siguiendo los

en generacion de cartografia del IGAC; asimismo, dicha actualizacion puede tomar como insumo las
IGAC, Dimar, SGC, autoridades | imagenes de sensores remotos (imégenes de satélite, ortofotografias, imagenes radar y lidar, entre

Cartografia tematica ambientales, Ideam, DANE, POT, PBOT, | otras) disponibles en diferemes fuentes
EQT, entes territoriales. Para la e tematica se deben tener en cuenta las
especificaciones del IGAC asi como los estandares emitidos por las entidades oficiales, y lo solicitado
en los términos de referencia.
Tabla 2. Fuentes de informacion del medio abiético
Componente Fuente principal Otras fuentes
IGAC, Ideam, ANH, ANM, autoridades ambientales, entidades
Geolégico SGC. erito estudios ! \ 3 esludlos
cientificos, gremios, y
indigenas y afrocolombianas.
. i entidades i estudios
Geomorfologia IGACy SGC. ' estudios clentiicos.
. SGC, i i entidades territoriales y entidades i estudios
Geotecria SNGRD. i iversi y estudios cientificos.
entidades itori Sinchi, IIAP,
Edafolégico IGAC, Agrosavia e Ideam. centros de y estudios o ™
empresariales, gremios y  organizaciones indigenas y
Fuentes de internet, estudios ambientales, CCO (en cuanto a
Oceanogréfico Dimar, CIOH y CCCP. politicas y desarrol\o_ sostenible dg\ qoeano),_a§oc|aclones
empresariales, gremios y  organizaciones indigenas y
afrocolombianas.
Ideam, i entidades institutos  de  investigacion  (de
L ADR, ANTy SIRH. universidades u otras ent\dades) UNGROD, estudios amb\enba\es
Hidrolégico PORH, iaci gremios y
indigenas y afrocolombianas.

13 Hace referencia a las personas que tienen mayor dificultad para informarse y participar de manera efectiva por diversas sit
auditivas, por tener una lengua dlferente al castellano o vw en espacios territoriales de dificil acceso.

4 En caso de que en las fuent ion con las cuali idas, la 6n metodoldgica para cumplir con las especificaciones técnicas
de caracterizacion de los medios abictico, biético y socioeconémico es obtener, procesar y anallzar informacion primaria.

entre ellas,
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Componente Fuente principal Otras fuentes Componente Fuente principal Otras fuentes
Calidad del agua Ideam, Invemar, SIRH, autoridades ambientales (en | Institutos de investigacion, fuentes de Interet documentadas, Departamento Administrativo de la Presidencia de la Republica (DAPRE), Consejeria | Estudios politico-organizativos, institutos de
9 especial C: y entidades territor estudios ambi . Presidencial paralos Derechos Humanos y Derecho Inteacional Humanitario, Defensoria del | investigacion (de universidades u otras
Uso del agua i y entidades territori Ideam, Invemar, S\AC estud\os i y PORH. Pueblo, Ministerio del Trabajo, Ministerio del Interior, Entidades territoriales, DANE, agendas lizaci estudios i
N - Minambiente, SGC, SIRH, IDEAM, autoridades | ANM, Estudios i i i Politico izati de i del DNP, IGAC, UAEGRTD, SIAC y observatorios de paz regionales. POT, PBOT, EOT, asociaciones
Hidrogeologico " " o . i N A
ambientales y entidades territoriales. asoclaclones empresariales, grsmlos y estudios hidrogeoldgicos. , gremios y
Ideam, Sisaire, autoridades ambientales, Dimar y Aerocivil. | estudios i cllmancas md\genas y afrocolombianas.
Atmosférico privadas, entidades
_ S _ gremios y organizaciones indigenas y afrocolombianas. Planes de las entidades territoriales (Plan de desarrollo departamental, POT, PBOT, EOT), | Estudios  regionales, insfitutos  de
- IGAC, Institutos de Investigacion, ANH, autoridades | Insitutos de d estudios ambi Programas de Desarrollo con Enfoque Territorial (PDET), Pomca, PORH, DNP, DANE, | investigacion (de universidades u otras
Paisaje ambientales y entidades territoriales. gremios y indigenas y Ministerio de Cultura, Consejeria Presidencial para los Derechos Humanos y Derecho izaci iaci
afrocolombianas. Internacional Humanitario, Sociedad de Activos Especiales (SAE), Agencia de Desarrollo i gremios y
Rural (ADR), Agencia de Renovacion del Territorio (ART), Unidad Administrativa Especial | indigenas y afrocolombianas.
Tabla 3. Fuentes de informacion del medio biético y de Organizaciones de Economia Solidaria (JAEOS), Insttuto de Planificacion y Promocion
- Tendencias del desarrollo - (IPSE), D de Ia Presidencia de la
Componente Fuente principal Otras fuentes Republ\ca (DAPRE), Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), Unidad de Planeacion
Mi Ei tica (UPME) y C de Regul: de Ei Gas (CREG), P
IGAC, institutos de investigacion (ICN, universidades, entre otros), Ideam, PNN, | Estudios ambientales, estudic d:ﬁ; dgecrg;ﬁd(ades él)n?/caso T)‘:Ig\nan:s dzggrzglr(\);mizntgzrrglt)aieynlala;gicoyleén;nsz
RESNATUR, Instituto Humboldt, IIAP, Sinchi, SiB Colombia, SiBM, SIAC, herbarios | floristicos, POT, PBOT, EOT, Pomc: desarrollo sostenible de las zonas de reserva campesina, Planes de vida digna de los
Flora que se encuentren en el Registro Unico Nacional de Colecciones Biolégicas (RNC), | ONG, asociaciones — especializada: territorios ‘
Jarg:pes‘bolénl(‘:os,'ﬁaulondad‘es qmlzlem‘ales:fllbroibmjos‘ gglals QSHTrba\eS de Iﬂora, as"“?”‘"““ empresgns\’es, gremios DAPRE, DNP, DANE, Ministerio del Interior, Ministerio de Ambiente y Desarrollo | Estudios politico-organizativos, institutos
z“ |cacwon§s 9‘5'“' cas((p:del. articulos cientificos, fibros, capitulos de fibros) y planes ogganwlzacwgnes Indigenas Sostenible, Ministerio de Educacién Nacional, Ministerio de Transporte, Ministerio de | de investigacion de universidades,
terrestres ew._ — - — a ocopm ianas. _ Cultura, Ministerio de Relaciones Exteriores, Ministerio de Justicia y del Derecho, Ministerio | organizaciones, relatorias e informes del
Insfitulo Humbold, IIAP, Sinchl, Ideam, ADR, ANT, insiutos de investigacién, SIB | Estudios  ambientales, esiudia de Defensa Nacional, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, Ministerio de Salud y | Sistema Universal de Derechos Humanos
Colombia, SiBM, SIAC, AICA, colecciones cientificas del Instituto de Ciencias Naturales | faunisticos, ~Pomea,  asociacione Proteccién Social, Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, Ministerio de Vivienda, | y del Sistema Interamericano de Derechos
Fauna (ICN) de la Umversmad Nacional de Colombia, colecciones bioldgicas, centros de espeaahz@das, ' asociacione Ciudad y Territorio, Ministerio de Té fas de la ion y las Ci i Humanos,
u de | es ar les, libros rojos, guias generales de fauna, | empresariales, gremios y organizacione Ministerio de Minas y Energia, Ministerio del Trabajo, Ministerio de Ciencia, Tecnologia e | gremios y organizaciones indigenas y
publicaciones gen(lﬁcas (p: €j. articulos cientificos, libros, capitulos de libros) y planes | indigenas y afrocolombianas. Innovacion, Ministerio del Deporte, Ministerio de Iqualdad y Equidad, AUNAP, PNN, CNMH, | afrocolombianas
de manejo de areas protegidas. : : : Conflictividad Insituto Colombiano Agropecuario (ICA), INVIMA, IDEAM, ICANH, IGAC, UNP, Agencia
Ideam, Instituto Humboldt, Sinchi, AP, Minambiente, SiB Colombia, Aunap, | Estudios ambientales, |nvesngac|ones socioambiental Nacional de Defensa Juridica el Estado (ANDJE), Unidad de Restitucion de Tierras (URT),
autoridades ambientales, libros rojos, guias generales de peces, estudios oruni Unidad Administrativa Especial para la Atencion y Reparacién Integral a las Victimas
De agua dulce (;lentlﬁcas (p: €. articulos cientificos, libros, capitulos de libros) y planes de manejo de | institutos  de . \r]veshga0|én, qua (UARIV), UAEOS Agencia para \a Rei y 5 (ARN)
éreas protegidas. PORH,  asociaciones  empresariale: de conflictos delal Nacional, igaciones y jones de
gremios y organizaciones indigenas la Universidad Externado de Colombia, alertas tempranas de la Defensoria del pueblo,
acuiticos affocolombianas. _____ relatorias de la Corte Interamericana de Derechos Humanos, Unidad Nacional para la
Invemar, SiB Colombia, Sistema de Informacion Ambiental Marina (SIAM), Aunap, | Estudios ambientales, investigaciones Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD), ART, ADR, ANH, ANM, Agencia Nacional de
: ) centros de i cion (ICN, CCCP, CIOH, entre otros), | estudios elaborados por universidades Infraestructura (ANI), Agencia Nacional de Tierras (ANT), Instituto Nacional de Salud (INS),
Marinos libros rojos y planes de manejo de éreas protegidas. w':r:smutos, asociaciones especwahzadlai SGC, SAE, Sinchi, IIAP, Invemar, Instituto Humboldt
omiuac, asoclaciones empresarale: Adicionalmente, en la Tabla 5, se listan algunas fuentes de Intemet que pueden ser Gtiles durante la elaboracion de los estudios:
gremios y organizaciones indigenas Tabla 5. Entidades, sistemas y herramientas de utilidad para elaborar estudios ambientales
afrocolombianas. N 5
Entidad Vinculo
Tabla 4. Fuentes de informacion del medio socioeconémico Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos de https://espanol.epa.gov/
Componente Fuente principal Otras fuentes Agencia Nacional de Hidrocarburos https:/www.anh.gov.co/
Agencia Nacional de Mineria http://www.anm.gov.co/
. DANE, Sisbén, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, Ministerio del Interior, Ministerio de | Estudios ~ demogréficos, espaciales o America f natural hiss hito: ibi amnh.ora/
Demogréfico Industria, Comercio y Turismo, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Ministerio de omi i mer!c n mus};eum o nalura hisiory mm.org
Hacienda y Crédito Pubiico, Ministerio de Salud y Proteccion Social, Ministerio de Vivienda, | estudios  ambientales, asociaciones American society for microbiology https://asm.org/
Espacial Ciudad y Teritorio, Ministerio de Te fas de la i6n y las Comuni fales, gremios y organizaci ANLA. Aniisis geogréfico de i en el licenciamiento ambiental de ) )
Ministerio de Transporte, agendas de competitividad del DNP, Agencia Nacional para la mdlgenasyafrocolomblanas ANLA (SIGWEB) https://sig.anla.gov.colseleccion.aspx
Superacion de la Pobreza Extrema (ANSPE), Departamento Administrativo para la Prosperidad — - P -
Social (DPS), Agencia Nacional de Tierras, Unidad Administrativa Especial de Gestion de ANLA. Apuestas por la biodiversidad hﬁps,/{www,anla,govm/OL p r
Restitucion de Tierras Despojadas, Unidad para la Atencion y Reparacion Integral a las ANLA. Centro de Monitoreo https:/www.anla.gov.colproyectos-anla/centro-de-monitoreo/
Victimas (UARI\/) Unldad de Busqueda de Personas dadas por Desaparecidas (UBPD), ANLA. Eurek p— ’ Jourckal
Unidad de F on Rural A Comision de Regulacion de Agua Potable y - Eureka fips: -ania.gov.coleureka
. Saneariento Basico (CRA), Comision de Regu\aclon de Comunicaciones (CRC), Seciedad de ANLA. Subdireccion de Permisos y Tramites https:/iwww.anla.gov.co/01_: q
Econdmico Activos (SAE), Alcaldias Radio Television Nacional Asociacion de ictidlogos (ACICTIOS) hitos/acictio i d d dulce-de-colombia/
de Colombia, Unidad Especial de O de Economia Solidaria s &
(UAEOS) SIGOT, IGAC, SIAC y entidades temtona\es Asociacién red colombiana de reservas naturales de la sociedad civil y
como O . del Trabsjo (OIT), (RESNATUR) https:/lwww.resnatur.org.co/
f‘ 6n para la C 6n y el Desarrollo E (OCDE), Comisién Econémica - . N
para América Latina y el Caribe (CEPAL), Or 6n de las Naciones Unidas (ONU). .Tifs: ge(ldLg'g?rS Laborsles de la O del https://ilostat.ilo.orgles/
ICANH, ADR, ANT, DANE, DNP, PN, Ministerio de Cultura, Ministerio del Interior, Ministerio | Estudios culurales, _estudios _étnicos, 2080 )
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Autoridad Nacional de Consulta Previa, Consejeria | estudios ambientales, ciencia tradicional, Bucknell Univesity - Mammal Species of the World http://www.dep bucknell asp
Presidencial para la Equidad de la Mujer, Consejeria Presidencial para los Derechos Humanos | institutos de investigacion (de universidades lifornia A f Sci Eschr r 10g of Fish " P i i
Cultural y Derecho Internacional Humanitario y Centro Nacional de Memoria Histérica (CNMH), | u otras organizaciones), ONG, asoolaclones Calforia cade.my ?, Suenc'ef schmeyer's Catalog of ishes UL - — asp
Comision Nacional de Territorios Indigenas. ., gremios y Centro de Investigacion Oceanica IFM-GEOMAR Helmholtz http://www.ifm-geomar.de/ifm-geomar/
indi inas y afrocolombianas.
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Entidad Vinculo

Centro de Investigacion y Educacion Popular (CINEP) https://cinep.org.co/

Centro defi figaci 4 e hi del Caribe (CIOH) https:/Awww.cioh.org.co/

Centro defi i a e hi del Pacifico (CCCP) https://www.cccp.org.co/

Centro isci de Estudios sobre el Desarrollo (CIDER) https://cider.uniandes.edu.co/

CITES. Apéndices |, Il y lll https://cite: php

Clinica Juridica de Medio Ambiente y Salud Ptblica de la Universidad de los .
https://clinicamasp.uniandes.edu.co/

Andes

ColFungi https:/fcolfungi.org/

Comision Colombiana del Océano http://www.cco.gov.co/
Comisién de la Verdad http: isi col

Comision Interamericana de Derechos Humanos https:/www.oas.orgles/cidh/

Comision ial de Justicia y Paz CIJP https://www justici ia.com/

Consejo de Derechos Humanos de la Organizacion de las Naciones Unidas https://www.ohchr.org/es/hrbodies/hrc/home

Consortium of North American Lichen Herbaria (CNALH) https:/llichenportal.org/portal/index.php

Corte i de Derechos Humanos https:/www.corteidh.or.cr/

D inistrativo Nacional de Estadistica (DANE) https://www.dane.gov.co/
Departamento Nacional de Planeacion (DNP) https:/iwww.dnp.gov.co/

Direccion General Maritima https:/www.dimar.mil.co/

Facultad L icana de Ciencias Sociales (FLACSO) http:/www flacso.org/

Fish Base https:/iwww.fishbase.de/home.htm
Global iversi tion Facility https://www.gbif.org/

Gravity Recovery and Climate Experiment (GRACE) https://sealevel.nasa.

iNaturalist htps ia.inaturalist.org/
Instituto onico de i cientificas Sinchi https://www.sinchi.org.co/

Instituto de Ciencias Naturales (ICN) de la Universidad Nacional de Colombia http://www.biovirtual.unal.edu.coles/

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios i (Ideam) http://www.ideam.gov.co/

http://www.humboldt.org. coles/ http: //bmmodelos humboldt. org col;
http:/www.humboldt.org. ojosda
mp;st=all&amp;category_id=2

Instituto de investigacion de recursos biolégicos Alexander von Humboldt

Instituto de i i del Pacifico

https://iiap.org.co/

Instituto de investigaciones marinas y costeras José Benito Vives de Andréis

(Invemar) http://www.invemar.org.co/

Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) https://www.igac.gov.co/

Instituto Nacional de Vias (Inwas) https:/www.invias.gov.co/

Interge O C https:/fioc.unesco.org/

Jurisdiccion Especial para la Paz https:/www jep.gov.colJEP/Paginas/Jurisdiccion-Especial-para-la-Paz.aspx
Laboratorio de ornitologia de Cornell https://ebird.org/home

Lista y mapas de on de los anfibios de Colombia https://www.batrachia.com/

Louisiana museum of natural history https://www.Isu. i php

Ministerio de Cultura https:/mi gov.co/

Ministerio de Justicia y del Derecho https://www.minjusticia.gov.co/

Ministerio de Minas y Energia https:/[www.mi jia.gov.co/

Ministerio de Transporte https://www.mi gov.co/

Missouri Botanical Garden. Tropicos.org https://www.tropicos.org/ome

National centers for coastal ocean science https://coastalscience.noaa.gov/

National Oceanic and (NOAA) https noaa.gov/; https://coast.noaa.govinerrs/
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Entidad Vinculo

Observatorio colombiano de las mujeres https://observatori gov.co/

Ol de Conflictos de la Uni Nacional de Colombia | http://oca.unal.edu.co/

Observatorio Javeriano de Juventud https://obser j javeriana.edu.co/

Ocean i system https:/fobis.org/

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) | http://www.fao.org/home/en/

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura hitps:/fes.unesco.org!/

(Unesco)

Organizacio ional del Trabajo (OIT) https://www.ilo. dex.htm

Parques Nacionales Naturales de Colombia (PNN) https://www.p; i .gov.

Rapid bioassessment protocals for use in streams and wadeable rivers: | htps:/jwww.epa goviwgclrapid-bi protocol T d-wadeabl
Rea tl:le.dat(;s e" j a http: //odlncarsa \ode org/

Servicio Geologico Colombiano (SGC) https:/iwww.sgc.gov.co/

Sistema de informacion ambiental marina https://siam.invemar.org.co/

Sistema de ion Ambiental para Colombia (SIAC) http://www.siac.gov.co/
Sistema de i ion de alertas http://www.tremarctoscolombia.org/
(SSI?;ZI(Y)G de fica para el Or Territorial Nacional hitps/isigotigac.gov.cof
Sistema de informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia) https://biodiversidad.co/
Sistema Nacional de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres htp:/www.gesti i gov.colindex.asp;
Sistema para el andlisis geografico de i 6n en el licenciamiento ambiental | http://sig.anla.gov.co/index.aspx
Soc|ety of Environmental Toxicology and Chemistry (Setac) https:/iwww.setac.org/
de 6n Sobre Calidad del Aire (Sisaire) http://sisaire.ideam.gov.colideam-sisai b/
ia de transporte https:/lwww. te.gov.co/

The extension toxicology network http://extoxnet.orst.edu/

Their union for conservation of nature’s red list of threatened species | https://www.iucnredlist.org/

The IUCN Red List of threaetened species https:/fwww.iucnredlist.org/

The Plant List. A working list of all plant species http:/fwww.theplantlist.org/

The reptile database http://www.reptile-database.org/

The Smithsonian institution https:/iwww.si.edu/

Unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte (UPIT) https://mi gov. d d

Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME) https:/iwww1.upme.gov.co/

Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres https://portal. i gov.co/

United States Environmental Protection Agency (EPA) https:/iwww.epa.gov/

United States Geological Survey hitps://pubs.er.usgs.gov/;  https://search.usgs.gov/;  https://www.usgs.gov/mission-

Ventanilla Integral de Tramites en Linea (Vital) http:/ivital gov.co/SILPA/TestSil i in.aspx

3. ESPECIFICACIONES DOCUMENTALES DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

341 PRESENTACION DEL DOCUMENTO
La presentacion del documento del estudio ambiental o de con il ia debe emplear las normas técnicas colombianas expedldas por el
ICONTEC, especificamente la NTC 3575 “Documentacion. Presentacion de informes cientificos y técnicos”, la NTC 1075 “D on. Guia para

y subdivisiones en documentos escritos” y NTC 6166 ‘Referencias blbhograf icas. Contenido, forma y estructura” o aquellas que las actualicen o complementen; alternativamente,
es posible emplear el estilo APA para la on de los estudios Es preciso aclarar que no se deben emplear las dos normas al mismo tiempo.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta la normativa en materia de gestion documental vigente, en particular el articulo 30 del Decreto 2609 de 2012 (compilado en el Decreto
1080 de 2015), o de aquel que lo modifique o sustituya.

La edicion del documento debe mantener una subdivision de los capitulos por temas, procurando una presentacion que permita facilidad y claridad durante la lectura; asimismo,
los términos técnicos que no tengan un uso comin deben explicarse. Con el fin de asegurar que la estructura, contenidos, textos y conceptos desarrollados en los estudios
ambientales sean de facil comprension, es posible emplear las guias de lenguaje claro de diversas entidades del Estado.

Los procedimientos de recoleccion de datos técnicos deben estar de acuerdo con lo establecido por las entidades o institutos encargados del manejo de éstos. En el caso de
utilizar datos no oficiales es imprescindible explicar las razones para su empleo y la importancia para ser considerados dentro del estudio.

Se debe mantener uniformidad en las unidades de medida de acuerdo con la NTC 1000 “Metrologia. Sistema internacional de unidades” 0 aquella que la actualice 0 complemente.
Las magnitudes fisicas que se registren en los estudios ambientales deben estar expresadas en las unidades previstas en la NTC 1000, empleando los simbolos y prefios
asociados a ellas; lo anterior aplica tanto para las unidades del Sistema Internacional de Unidades (SI) como para otras que son aceptadas por el Comité Internacional de Pesas
y Medidas (CIPM).

3.2 ESPECIFICACIONES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO
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La informacion que se presente en el estudio ambiental debe ser legible a fin de que las autoridades ambientales puedan evaluarlo de forma eficiente. Teniendo en cuenta las.
especificaciones técnicas descritas anteriormente, la presentacion del estudio ambiental y sus respectivos anexos, debe seguir las siguientes indicaciones con respecto a los
formatos, estructura, nomenclatura, entre otros.
Asimismo, en el documento y anexos de los estudios ambientales, los valores numéricos correspondientes a area (medida en hectareas) deben ser presentados con al menos
dos decimales, mientras que los referidos a coordenadas proyectadas, perimetros y longitudes deben presentarse con al menos un decimal.
3.21 Formatos de archivos
La elaboracion del estudio ambiental requiere el i andlisis y p dei on de diversas fuentes, de las cuales se pueden obtener evidencias o soportes
almacenados en archivos digitales de texto, imagen, audio, video, entre otros. Para la ondeestai ion, ya seaen el del estudio o dentro de los anexos,
se deben utilizar los siguientes formatos, pues permiten visualizar y utiizar la informacion a la vez que optimizan el tamafio de los archivos:

Tabla 6. Formatos de archivos

Tipo de archivos Formatos
Texto pdf, A full text, docx.
Iméagenes o fotografias jpg, png, bmp.
Filmicos o videos Mpeg, Mp4.
Audio Mp3, AAC, Flac.
Tablas, formatos o matrices XIsx, csv, tsv, txt delimitado por tabulaciones.
Soportes o documentos fisicos di pdf.
La ion de lai ion geogréfica debe realizarse en archivos con los formatos sefialados en el numeral 4.2 de este capitulo.

3.21.1 Archivos de texto

Los documentos del estudio y sus anexos deben ser en formato pdf/A full text (no imagen) y, en formato .docx contra escritura,

de tal forma que sea posible realizar blisquedas de texto. Si se suministra un documento en ambos formatos y la autoridad ambiental encuentra diferencias entre ellos, tomara en

cuenta Unicamente el contenido del archivo pdf.

3.21.2 Archivos de imagenes o fotografias

Los soportes o evidencias gréficas que no hayan sido incluidos en el cuerpo del documento, como fotografias o imégenes del medio soporte de los

de especimenes de la diversidad bioldgica o los registros del inventario de manantiales, aljibes, puntos de agua y pozos profundos, entre ofros, deben ser agrupados en archivos
PDF,

ycon de cada una de las imagenes o fotografias, tal como nombre, numeracion o codigo, fecha de captura, coordenadas
Magna-Sirgas (origen nacional), comentarios o relevancia de la imagen y los demas datos que se consideren pertinentes.
3.21.3 Archivos de audio, filmicos o videos
Los soportes socit dmicos, de procesos de participacion o de otra indole que el solicitante documente en archivos de audio, filmicos o video, como el registro de los procesos
de participacio con las i regionales o locales y con las diferentes organizaciones, entidades e instituciones con presencia en el drea de

referencia (de estudio para el DAA y de influencia para el EIA), asi como los soportes de los andlisis bioacusticos, deben ajustarse a los formatos de archivos indicados u otros
que optimicen el tamafio, pero que posibiliten evaluar o referenciar los procesos adelantados, y a la vez, que permitan su cargue y envio a través de internet

3.21.4 Archivos de tablas, formatos o matrices

Los datos obtenidos, o en tablas, 0 matrices que se usen para el iento de ion, como forestales,
inventarios de fauna, censos de poblacion u ofro tipo de informacién, deben ser tabulados en hojas de calculo y presentados en formato xIsx, con el propésito de facilitar el andlisis.
y evaluacion del factor, componente o tematica para el cual se presentan.

3.21.5 Soportes o documentos fisicos digitalizados

Las certificaci i actas de reuniones, informes, listados de asistencia, contratos, convenios u otros documentos relevantes para el estudio o la
solicitud, tanto para el medio socioeconémico como para los demas medios, y que se encuentren en medio fisico, deben digitalizarse en formato pdf.

3.2.2 Permisos y restricciones en archivos

Los archivos del estudio (documentos y sus anexos) deben contar con las siguientes restricciones y permisos:

Impresion: No permitido.

Ensamblaje de documentos: No permitido.

Copia de contenido: Permitido.

Extraccion de pagina: No permitido.

Comentario: No permitido.

Rellenar los campos de formulario: No permitido.

Firma: No permitido.

. Creacion de paginas de plantilla: No permitido.

Cabe anotar que por ningtn motivo se deben establecer contrasefias para abrir los archivos.

3.23 Metadatos

Los metadatos a y deben ser de acuerdo con lo establecido por el articulo 30 del Decreto 2609 de 2012 (compl\adc en el Decreto 1080 de
2015) 0 aquella norma que lo modifique o sustituya; asimismo, se deben seguir los i q luye la version mas reciente de la Guia para el di iamiento de metadatos
ANLA (2020), asi como diligenciar la Plantilla institucional de metadatos para la on de i ion espacial y asociada a los estudios ambientales,

herramientas enfocadas en el proceso de las directrices en dicho Decreto'.

3.24 Denominacién de archivos

Para la denominacion de archivos es importante tener en cuenta que el nombre consta de dos (2) elementos, uno denominado elemento esencial y otro denominado elemento
opcional.

El elemento esencial corresponde al nombre del documento en si, por ejemplo “PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”, el cual puede ser abreviado como “PMA”. El elemento opcional
incluye elementos como asunto, fecha, version, numeraciones consecutivas, entre otras.

De acuerdo con lo anterior, para denominar los archivos electronicos es necesario tener en cuenta, tanto si se hara uso solamente del elemento esencial, como si se empleara el
esencial mas el opcional, y en este caso cual elemento opcional. A continuacion, se muestra un esquema de la estructura para presentar de forma ordenada y normalizada la
informacion:

ambiental que

15 Disponibles en la pagina Web ANLA.
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asunto = [ Fecha | | versign

I T
Elemento esencial Elementos opcionales

Adicionalmente, es necesario tener en cuenta que el nombre y la ruta completa de acceso al archivo no debe sobrepasar la cantidad de 260 caracteres. Por ello, se recomienda
que la denominacion de los archivos (elemento esencial y opcional) no supere los 30 caracteres. Asimismo, para la denominacion de los archivos es importante considerar lo
siguiente:

. El nombre del archivo no puede contener tildes, simbolos, ni caracteres especiales.

. El nombre como elemento esencial debe reflejar el contenido del documento.

. Si se usa como elemento opcional la fecha, ésta debe expresar el afio en centuria. (p. €j. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 2025).

. El nombre debe escribirse en may(iscula sostenida.

3.25  Clasificacién o agrupacién de informacién

Para organizar, cargar, descargar y revisar la informacion, se deben clasificar los archivos en carpetas agrupadas tematicamente como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7. Agrupacién de la informacién

No. Carpetas Subcarpetas Tamafio méximo recomendado

1 Documento estudio ambiental 1GB
MAG 2GB

2 | Informacion geogréfica Insumos (imégenes u ortofotos) 1GB
Anexo cartografia teméatica PDF/A 1GB
Anexo especificaciones técnicas del proyecto 1GB
Anexo abiotico 1GB

3 | Anexos Anexo biético 1GB
Anexo evaluacion de impactos 1GB
Anexo planes y programas 1GB
Anexo socioecondmico, registros fotograficos PDF/A 2GB
Anexo socioeconémico, registros filmicos 2GB

+ | Aneos Anexo socio?conénjic?, actas 1GB
Anexo  socioecondmico, ofros (p. €j. talleres
determinacion de impactos, fichas veredales / 1GB
prediales)
Anexo evaluacion economica 168

5 Anexo cuestiones legales 05GB

3.2.6 Programa de compresién de archivos
Para la p 6n de los estudios y sus respectivos requisitos o anexos, es posible utilizar pi de on de i 6n que permitan

generar archivos .zip, .rar o 7zip, tanto para archivos como para carpetas con el fin de optimizar el tamafio total de la solicitud o estudio.

3.2.7 Medio de cargue de archivos y envio de solicitudes

El Estado colombiano ha establecido politicas para favoreoer eil la ias de lai ion y las licaci ensu asi, impulso la “Agenda

de conectividad” para buscar nuevos i ala 0 de\ uso de la informacion, con el fin de aumentar la competitividad del sector

productivo, modernizar las instituciones publicas y de gobiemo, elaccesoalali ei los niveles de participacion de los ci

Igualmente, y en desarrollo del Programa de Reforma de la Administracion Publica (PRAP), las entidades del Estado adelantan un proceso de mejora continua tendiente a

modernizar la administracién de los asuntos piblicos, adecuando las entidades a los requerimientos de un Estado gerencial, y failitando su interaccion constante, eficiente, eficaz

y transparente con el ciudadano y las empresas, mediante el uso de jias de la i iony las i

En este mismo sentido, la Poltica de gobiemo d\gltal15 cuyos generales son mediante el Decreto 1008 de 2018, que busca promover el uso y
de las ias de la i onylas i para consolidar un Estado y proactivos, dores, que generen valor

publlco en un entorno de confianza digital, define dlreclnces que permiten optimizar la gestion interna de las entidades para prestar un servicio de calidad, promover la digitalizacion

y automatizacion masiva de tramites, y establecer un relacionamiento que favorece la participacion de los ciudadanos.

De acuerdo con el contexto anterior y de conformidad con lo dispuesto por ekl Decreto - Ley 2106 de 2019, que en su articulo primero ordend simplificar, suprimir y reformar

tramites, procesos y existentes en la admil pblica, asi como por el articulo 2.2.2.3.10.1 del Decreto 1076 de 2015, y el articulo 124 del-

Decrelo Ley 2106 de 2019, la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea (VITAL) se constituye como el i 0 dispuesto por Mi i ylas

parala ion de los estudios ambi informes y anexos.

Con el propdsito de garantizar el envio y recepcion de los archivos de una solicitud o un estudio a la autoridad ambiental competente mediante VITAL (solucion tecnologica en

linea y punto de acceso Unico a la gestion de tramites regulados en el sector ambiental colombiano), se debe optimizar el tamafio de los archivos'” y tener en cuenta las siguientes

consideraciones técnicas al realizar la transferencia de informacion:

16 E| ambito de aplicacion de esta politica incluye a las entidades que conforman la Administracion Publica, segin lo establece el articulo 39 de la Ley 489 de 1998, asi
como a los particulares que cumplen funciones administrativas.

17 Si no es posible cargar la informacion al sistema VITAL (p. ej. cuando los archivos son de gran tamaiio), se debe entregar a la autoridad ambiental un dispositivo fisico
de almacenamiento que contenga los archivos requeridos para el tramite, y solicitar el acompafiamiento necesario para su radicacion en VITAL a través de los canales de
atencion dispuestos por ésta.
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. Contar con un canal de internet banda ancha con minimo 3 Megas disponibles.

. Disminuir o restringir el canal de internet con el acceso a sitios web que contengan streaming (YouTube, emisoras on-line), redes sociales y multimedia (Facebook,
Instagram, otros).

. Evitar el uso de redes inalambricas (WiFi).

3.2.8 Horarios de atencién y canal de internet
Para las solicitudes o informes cuya transmision de informacion supere 1 gigabyte, se recomienda realizar la transferencia en periodos de operacion moderada, como lo son el
inicio de la mafiana, mediodia o finales de la tarde, ya que el crecil del volumen de i de datos, la necesidad de proporcionar acceso continuo al
sistema y las. ificaci del canal de desde el punto emisor de la transferencia, pueden ocasionar que se prolongue el procedimiento de carga de
archivos. Asimismo, se iienda cerrar otras en uso, con el fin de disminuir la alteracion, saturacion o consumo del canal de internet y dedicarlo
exclusivamente a la ejecucion de la solicitud ambiental en Ilnea
En caso de requerir soporte o ayuda en el cargue y radicacion de informacion, es posible acudir a los diferentes canales o mecanismos de atencion al ciudadano dispuestos por
la autoridad ambiental, incluyendo entre otros el telefonico, el presencial y a través de correo electronico.
4. ESPECIFICACIONES PARA LA PRESENTACION DE LA INFORMACION GEOGRAFICA Y CARTOGRAFICA
El proposito de este numeral es establecer las normas minimas que se deben cumplir en el proceso de captura y estructuracion de la informacion geogréfica de acuerdo con las
politicas y estandares oficiales vigentes.
Adicionalmente, y como complemento al presente numeral, se debe dar imiento alo enla Resolucion 2182 de 2016, 0 aquella norma que la modifique o sustituya,
frente al dili y 6n del Modelo de Al i Geografico (MAG), siguiendo sus directrices en relacion con el uso, desarrollo, diligenciamiento,
0 ondelai on espacial asociada al estudio ambiental.

41 CAPTURA DE INFORMACION
Para una correcta representacion cartogréfica de los objetos de interés, es decir, de toda la informacion que se represente mediante algin tipo de geometria (punto, linea o
poligono) en la cartografia basica y tematica asociada a los estudios ambientales, se deben seguir los siguientes lineamientos:
. Datum: la informacion debe tener como Datum el Marco G Nacional de Referencia Magna-Sirgas, asociado al elipsoide GRS80 (Global Reference System

1980), conforme lo establece la Resolucion 68 de 2005 del IGAC o aquel\a norma que la modifique o susmuya Los datos o informacion que se encuentren referidos al

Datum Bogoté deben ser a Magna-Sirgas; la de se debe realizar segln los parémetros establecidos por el IGAC que se
encuentran disponibles en su portal Web (www.igac.gov.co — Tramites y servicios — Servicios — Informacion geodésica).

. Origen: la informacion debe ser capturada en origen nacional, segun lo establecido en la Resolucién 370 de 2021 del IGAC, o de acuerdo con lo que defina aquella norma
que la modifique o sustituya.

. Altura: para esta variable se debe especificar si esta referida al elipsoide GRS80 (altura elipsoidal), o si esta medida a partir de la red de nivelacion nacional (altura
nivelada).

. Calidad y consistencia posicional de la cartografia tematica: para garantizar que la informacion espacial de los estudios amblenta\es pueda ser correctameme integrada,
cruzada y analizada en la base de datos geografica de la autoridad ambiental, es necesario asegurar la trica de la i
Dado que los estudios ambi fa temética, la posicional de las capas se debe garantizar mediante el cumplimiento estricto de las
swgwentes directrices:

Consistencia con cartografia base: para asegurar la consistencia del estudio, aquellas capas tematicas que elementos. a de

la cartografia base deben mantener una estricta correspondencia geométrica entre si. Por ejemplo, la delimitacion y trazado de los cuerpos de agua (rios,
lagunas, ciénagas, entre otros) adoptados en la hidrografia base deben coincidir y ser plenamente congruentes en las capas de coberturas de la tierra. La falta
de consistencia geométrica y topografica entre estos elementos idos constituye una i enla ion de lai

- Consistencia logica y topolégica: se deben cumplir las reglas topologicas (ausencia de vacios, superposiciones), asi como la estructura de objetos, atributos y
dominios definidos en el Modelo de Almacenamiento Geografico (MAG) vigente.

. Escala de trabajo: la escala de trabajo y almacenamiento de la informacion debe ser la que sefialen los términos de referencia de cada sector y tipo de proyecto, obra o
actividad. Cabe aclarar que los términos de referencia establecen la escala de trabajo o captura y no, la escala de presentacion, ya que esta Glima puede ser ajustada
para mejorar la presentacion de la informacion.

. Unidad minima cartografiable: unidad més pequefia de superficie que puede ser delimitada en un mapa y que por ende depende de la escala (ver Tabla 8). El tamario de
la unidad minima cartografiable se define de acuerdo con la escala; IGAC (2024), afirma que debe ser de al menos de 4 x 4 mm, llevada a la escala.

Tabla 8. Unidad minima cartografiable
Escala Unidad minima
1:5.000 400,00 m?
1:10.000 1.600,00 m?
1:25.000 10.000,00 m?
1:100.000 160.000,00 m?

Fuente: Valores adaptados de IGAC (2024).
411 Modelo de Almacenamiento Geogréfico (MAG)
Toda la informacion geogréfica de los estudios asociada a como on del proyecto, area de estudio, area de influencia, caracterizacwén ambiental,
zonificacion ambiental, zonificacion de manejo ambiental, dimension ambiental del plan de gestion del riesgo y planes y debe ser de acuerdo
con los modelos adoptados por Minambiente para la base de datos geogréfica; los datos espaciales deben tener la estructura que se define en la Reso\uuon 2182 de 2016 0
aquella que la modifique o sustituya.
Aquella informacion geografica complementaria que, por su naturaleza tematica especifica, no se encuentre contemplada dentro de los objetos o lablas del MAG vigente, debe
ser presentada en calidad de anexo digital dentro del capitulo del estudio que corresponda, realizando en el texto del las claridades
La informacion catalogada como “adicional”, es aquella que no corresponde a las temticas, variables o capas que estructuralmente forman parte del MAG. Toda incorporacion de
informacion complementana por fuera del modelo debe justificarse técnicamente.
Lai a fia basica debe ser almacenada segun la estructura del modelo de datos geogréficos establecido por el IGAC, y debe guardar
consistencia con la informacion tematica (vector o raster) que se genere para la elaboracion de los estudios ambientales.
4.1.2 Informacién tipo Raster
Las imagenes provenientes de sensores remotos (imagenes satelitales, de radar, lidar, ortofotografias, entre otras) que se utilice i parala ondela
y la caracterizacion ambiental, deben tener las siguientes caracteristicas:

. Resolucion espacial. La resolucion espacial de las imagenes debe ser coherente con la escala cartografica solicitada en los términos de referencia. A falta de indicacion
expresa en dichos términos, se debe adoptar como criterio minimo obligatorio las siguientes resoluciones espaciales recomendadas por el IGAC:
- 15 metros para escala 1:100.000
- 5 metros para escala 1:25.000
= 2,5 metros para escala 1:10.000
- 0,8 metros para escala 1:5.000
Estas resoluciones aseguran una representacion adecuada del territorio en funcion del nivel de detalle esperado para cada escala.

. Oportunidad méaxima de tres (3) afios; es decir, el periodo de tiempo que transcurre entre la ocurrencia del fendémeno o caracteristica que describe las imagenes y el
momento en el que se presenta la informacion a la autoridad ambiental, no debe superar los tres (3) afios. En caso de no encontrar insumos para la zona de estudio con
esta caracteristica, es posible utilizar informacién menos oportuna, siempre y cuando se argumente y demuestre apropiadamente las razones por las cuales no se utiliza
informacion ms reciente.

Esta informacion debe tener el mismo sistema de coordenadas que el que presente la informacion vector (tematica y base).

4.2 ENTREGA DE INFORMACION GEOGRAFICA Y CARTOGRAFICA

Se debe entregar como parte integral del lai on geografica y gréfica del proyecto, obra o actividad de la siguiente manera:

. Una carpeta con los archivos geograficos (Shapefile, GeoPackage o de archivos) de la fia base segln el modelo de datos del IGAC y la cartografia
tematica segtin el modelo de almacenamiento geografico establecido en la Resoluclon 2182 de 2016 0 aquella que la modifique o sustituya. Asimismo, se debe entregar
un archivo /éame, con la informacion que se considere relevante referida a justi o enel de la base de datos geogréfica

Una carpeta con los insumos utilizados en la elaboracion de la cartografia (p. ej. imagenes de sensores remotos, planchas IGAC, y planos de POT o Pomca).
Una carpeta con los metadatos documentales y geograficos creados en la plantilla de metadato dispuesta en la pagina Web de la ANLA.
Una carpeta con los mapas del estudio ambiental en formato pdf.
Una carpeta con las plantillas utilizadas para la elaboracién de cada uno de los mapas presentados (archivos aprx, mxd, gvsproj, qgz o gsg). En caso de no entregar las
plantilas, se debe entregar una carpeta con los archivos de simbologia de las capas (archivos lyr, qml, gvsleg o sid).
Para la presentacion de la cartografia se debe verificar que ésta contenga como minimo los elementos que se mencionan a continuacion:
. Localizacion politico-administrativa del proyecto, obra o actividad hasta el nivel municipal.
Fuente de informacion de la cartogréfica basica (p. €j. nimero de planchas IGAC).
Fuente de i ondela afica tematica y datos i (p. ). nimero de fotografia aérea, escala de la fotografia y fecha de interpretacion).
Escala de trabajo y escala de presentacion.
Fecha de elaboracion del proyecto.
Norte.
Cuadricula de coordenadas.
Sistema de referencia.
Numero del mapa.
Nombre de empresa solicitante.
Nombre de empresa consultora. i i
. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS
El Diagndstico Ambiental de Alternativas (DAA) tiene como propésito brindar a la autoridad ambiental competente, la informacion necesaria y suficiente que le permita evaluar y
comparar las diferentes alternativas bajo las cuales se esta considerando desarrollar un proyecto, obra o actividad para el cual es exigible este estudio ambiental (de acuerdo con
lo establecido en el articulo 2.2.2.3.4.2. del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya), y decidir cual o cuéles alternativas permiten optimizar y racionalizar el uso
de recursos y evitar o minimizar los riesgos e impactos negativos.
Todas las alternativas bajo las cuales sea posible desarrollar el proyecto, obra o actividad que se presenten para evaluacion por parte de la autoridad ambiental, deben ser
formuladas considerando un conjunto integral de variables, no solo las que tienen que ver con la ubicacion o el trazado (de corredores o lineas), sino también, las relacionadas
con la tecnologia y el disefio’; estas opolones deben plantearse buscando el mejor desempefio ambiental del proyecto, obra o actividad en cada una de sus etapas (p. €j.

operacion, y cierre), a fin de optimizar y racionalizar el uso de recursos y evitar o minimizar los riesgos o posibles impactos ambientales que
puedan generar en el area de estudio®.
Todas las al deben ser €] y basarse en rauonales teniendo en cuenta que esto no implica necesariamente que la autoridad

ambiental competente le otorgue la licencia ambiental a alguna de ellas. En el proceso de y de que constituye el objetivo fundamental del
DAA segn el articulo 2.2.2.3.4.1. del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya, es necesario determinar, valorar y comparar los impactos ambientales que
ocurririan en caso de ejecutar las alternativas, asi como desarrollar el Andlisis Costo Beneficio que establece el articulo 2.2.2.3.4.3 del Decreto 1076 de 2015 o aquel que
lo modifique o sustituya; la evaluacion y comparacion debe especificar cudles impactos no se pueden prevenir, mitigar o corregir, los riesgos, y las posibles soluciones y medidas
de control y mitigacion que se contemplen para cada una de las alternativas.
Lainformacion contenida en el DAA debe permitir la on de todas las ivas, y presentar alas inqui y observaciones de los grupos
de interés que podrian verse impactados, por lo tanto, este estudio ambiental no debe excluir aspectos relevantes para la decision frente a las alternativas propuestas.
Para cumplir con estos objetivos, el DAA debe contener las especificaciones técnicas y los capitulos que se indiquen en los términos de referencwa correspondientes, asi como los
lineamientos y elementos metodolégicos generales que se establecen en esta metodologia. En todo caso, los de en los términos de
referencia y los lineamientos metodoldgicos sefialados en la metodologia deben ser adaptados y considerados de acuerdo con las particularidades del proyecto, obra o actividad
para el cual se elabora el estudio.
Dado que el proposito del DAA €s comparar y su on debe efectt a partir de la consecucion, revision, validacion y
de il ; no obstante, se debe recopilar i on primaria si la sobre elementos clave que permiten diferenciar las
alternativas en términos de sus implicaciones ambientales no se encuentra disponible o no tiene la calidad necesaria®. Asimismo, los elementos del ambiente que las alternativas
impactan por igual deben describirse sin que sea necesario incluirlos en la evaluacion multicriterio.

18 El ejercicio de de las autorida sobre las opciones de tecnologia y disefio de las se limita a la 6n de sus
consecuencias en el ambiente; no tiene como alcance evaluar la tecnologia y el disefio en si.

19 Es posible mejorar el desempefio ambiental de un proyecto, obra o actividad planteada en una ub\caclon o trazado determinado, al contemplar o incorporar otro tipo de
tecnologias, tener en cuenta otras opciones de disefio o prever la ion de nuevas i ieriles; integrar esta gama de posibilidades de forma temprana
en los andlisis y decisiones propias de un DAA, permite formular mejores alternativas previniendo y mitigando los impactos ambientales negativos.

2 Tal calidad se determina mediante los atributos de calidad de la informacion sefialados en el capitulo | en funcion del proposito del DAA, el cual es evaluar y comparar
distintas alternativas.
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En cuanto a las escalas de obtencion y de andlisis de la informacion para los factores o componentes ambientales en el DAA, se debe tener en cuenta que éstas dependen de la . Integrar los poligonos definidos para cada medio a fin de obtener el area de estudio del DAA.
magnitud y caracteristicas del proyecto (puntual o lineal), de la localizacion de las alternativas y de la extension del érea de estudio, por lo que los requerimientos relacionados con El proceso de delimitacion del &rea de estudio debe tener presente que el propdsito del DAA es evaluar y comparar las implicaci i de las ivas y no,

éstas se establecen en los términos de referencia correspondientes.
Esil sefialar que la y ion de las alf ivas debe mediante una Eval io (EMC), método que permite conjugar
|nformac|on cuantitativa y cualitativa de linea base, asi como organizarla y analizarla medlan(e criterios amb\entales ya sea que consideren los medios abictico, biético y

omi de forma i i o que lo hagan las i ei que existen entre ellos, a fin de encontrar diferencias entre las

de las i yen funclon de ellas tomar decisiones de forma integral.
A ion, se sefalan los i y para la on de los capitulos que
tipo de proyecto, obra o actividad se especifican en los términos de referencia.
1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Se debe describir de forma sintética el proyecto, obra o actividad para el cual se formulan las alternativas, sefialando su objetivo fundamental y alcance; asimismo, se deben
describir de forma general las alternativas incorporando informacion que permita evaluarlas y compararias. La descripcion general de cada una de las alternativas propuestas para
el desarrollo del proyecto, obra o actividad debe indicar las posibles opciones respecto de la localizacion o trazado?', del alcance temporal, de las caracteristicas tecnoldgicas y de
disefio, asi como del uso y aprovechamiento de recursos naturales.
El proceso de formulacion de las alternativas debe realizarse de forma integral, conjugando el conocimiento que en esta etapa se tenga del entornoy del proyecto, con las poswbles
ubicaciones y trazados, asi como con las diferentes opciones de tecnologia y de disefio?, de tal forma que las finaimente ademas de ser
desde el punto de vista técnico, sean ambientalmente racionales al optimizar el uso de recursos naturales, evitar y minimizar riesgos o impactos ambientales negativos.
Dado que las alternativas se establecen en una etapa temprana del proceso de formulacion de los proyectos y que es posible que las caracteristicas de éste varien a medida que
evoluciona su desarrollo, en algunas oportunidades resulta necesario que cada alternativa, ademas de considerar el drea en la que se prevé su localizacion o trazado, contemple
una superficie de ajuste técnico.
Esta superficie es aquella area que permite realizar modificaci de o trazado en fases posteriores de la formulacion del proyecto y que considera
margenes operativos y ibles de uso o ap de recursos naturales; esta superficie permite comparar las alternativas suponiendo que cada una de
ellas puede localizarse en cualquier lugar la superficie de ajuste técnico que le corresponde. En caso de que se requiera definir una superficie de ajuste técnico para las alternativas,
se debe justificar su extension y forma conforme a criterios técnicos, operativos y ambientales.
2. AREA DE ESTUDIO

El drea en la cual se evallian las alternativas objeto de comparacion en un DAA se denomina area de estudio, y corresponde a la superficie continua o discontinua que integra el
espacio geografico de andlisis donde se localizan las alternativas de un proyecto, obra o actividad. En esta area de contexto general se manlﬁestan los |mpacms amblental%

el DAA. Los imi dei acada

significativos de caracter negativo que podrian presentarse por el desarrollo del proyecto en cualquiera de sus su de on, disefio
y tecnologia.

El &rea de estudio debe permiir la ion de las implicaci i de las y garanl\zar que la comparacion se realice sobre el mismo tipo
de unidades de andlisis. Para la superﬁcwe dehmnada se debe proveer ion suficiente, i que posibilite: i) analizar las caracteristicas ambientales
del territorio (i su ; ii) identificar ias relevantes entre las alternativas; iii) evaluar y comparar las alternativas y; iv) sustentar la seleccion de

la alternativa o conjunto de alternativas més favorables desde el punlo de wsta ambiental.

En est tido, el proceso de delimitacion debe emplear la i enlos numerales 1,4, 6y 7 del presente capitulo (1): Descripcion del proyecto, Caracterizacion

del érea de estudio, Zonificacion ambiental y Determinacion y valoracion de impactos, respectivamente.

Es preciso recordar que cada una de las ivas objeto de evall debe ser racional; posibilitar la ejecucion, propésito y alcance del proyecto y; responder

a una configuracion especifica de localizacion (o trazado), tecnologia y disefio.

En términos generales el siguiente es el procedlmlento que se debe ejecutar para delimitar el &rea de estudio (ver Figura 2):

a) 4fica de las

. Eslablecer una ventana geografica de andlisis suficientemente amplia que contenga el area por intervenir de las alternativas y el 4rea en la que se manifiestan sus
impactos significativos negativos, a fin de utilizarla como punto de partida del andlisis. Para aquellos proyectos en los que las alternativas se ubican a distancias
considerables, como el caso de algunos proyectos puntuales, la ventana de andlisis puede ser discontinua.

. p en base el 4rea por intervenir de cada alternativa objeto de comparacion, asi como su superficie de ajuste técnico?.

b) D inacion de los cc de presentar impactos significativos negativos.

. Determinar qué componentes ambientales de los medios abidtico, biético, socioecondmico y del paisaje se impactarian negativamente y de manera significativa por el
desarrollo del proyecto en cualquiera de sus alternativas.

c) Definicion de unidades de andlisis y delimitacion de areas con impactos significativos negativos.

. Definir la unidad de andlisis correspondiente a cada componente ambiental (p. €j. cuenca, subcuenca, ecosistema, cobertura, vereda); es posible emplear como

referencia los ejemplos de unidades de andlisis para diferentes componentes de la Tabla 15. Se debe justificar la seleccion de las unidades de andlisis que se empleen
para el proceso.

. Delimitar, para cada componente de cada alternativa y para cada componente del conjunto de alternativas, el area de manifestacion de los impactos ambientales
significativos negativos; esta area esta conformada por las unidades de andlisis en las que se manifiestan este tipo de impactos.
La determinacion de las unidades de analisis en las que se manifiestan los impactos significativos negatlvos debe basarse en la re\aclon que exlslma entre la

sensibilidad ambiental de los componentes y las preslones ejercidas por las i de las , ademés, las dina de
la ventana de analisis. Esto requiere del p y ion de la i ion de los 1,4,6y7.

d) Delimitacion del érea de estudio.

. Integrar, para cada medio, las dreas de manifestacion de impactos significativos negativos de sus componentes ambientales. Esto debe realizarse por alternativa y para

el conjunto de alternativas.

21 Las alternativas del proyecto, obra o actividad deben tener en cuenta los usos del suelo enlos de territorial (sin perjuicio de o dispuesto
en los Decretos 2201 de 2003 y 1077 de 2015, 0 en la norma que los modifique o sustituya, sobre los proyectos, obras o actividades considerados de utiidad publica e
interés social por el legislador) y las que el paragrafo 3 del articulo 10 de la Ley 388 de 1997 (modificado por el articulo 32 de la
Ley 2294 de 2023) establece que “los fundamentos definidos por los pueblos y indigenas seran vi para todos los actores publicos y privados en
sus territorios y territorialidades”.
2 En el caso de contemplar el desarrollo de vias carreteras, es posible emplear como referencia para la ion de las los L de
Infraestructura Verde Vial para Colombia (Minambiente, FCDS & WWF, 2020) y Pasos de fauna en infraestructura lineal: cartilla de referencia para la toma de decisiones (Correa,
2020), u otros de reconocida idoneidad técnica.
a Aquel\a érea que permite realizar i de o trazado en fases posteriores de la formulacion del proyecto y que considera margenes
i de uso 0 ap i de recursos naturales; esta superficie permite comparar las alternativas suponiendo que cada una de ellas
puede Iooallzarse en cualquwer lugar de la superficie de ajuste técnico que le corresponde.
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determinar la viabilidad ambiental de éstas; asimismo, debe reconocer que existe incertidumbre sobre las caracteristicas definitivas del proyecto dado que las alternativas se
plantean en sus primeras etapas de estructuracion. En este sentido, el proceso de delimitacion debe enfocarse en procurar que el ambito geografico de contexto general que
representa esta area permita hacer evidentes las di ias entre las impli delas

Por lo anterior, la delimitacion del &rea de estudio debe basarse iayenel de datos a través de métodos rapidos, sencillos
y ajustados al alcance general de este estudio. En este sentido, el proceso de dehmwtacwcn del rea de estudio implica menos esfuerzos y tiene un grado inferior de detalle y
precision frente al requerido para la delimitacion del area de influencia del EIA.

Se debe tener en cuenta que éste es un proceso iterativo mediante el cual se aborda de manera sucesiva la delimitacion, la izacion ambiental, on ambiental y la
evaluacion ambiental, hasta asegurar que el area de estudio del DAA corresponda al érea en la cual se i los impactos i i negativos de las
altemativas.

Figura 2. Area de estudio del DAA
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La delimitacion sefialada en la segunda parte del procedimiento c y la integracion de la primera parte del p d, deben para cada
y para el conjunto de alternativas. La integracion final para delimitar el drea de estudio puede realizarse a partir de los poligonos de los medios por alternativa o
blen de los poligonos de los medios para el conjunto de alternativas, el resultado es el mismo.
El proceso de delimitacion debe desarrol\arse utilizando un software de que permita y delimitar las unidades de analisis en las cuales se
los impactos ambi ivos negativos de las a partir de los resultados la evaluacién ambiental, asi como de la localizacion de las alternativas

del proyecto (que contemplan también sus superficies de ajuste técnico) y de las descritas en la ambiental que definen su sensibilidad
ambiental.
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Es necesario describir y justificar técnicamente como se desarmllo el melodo de dehmltacwon indicando de manera precisa qué criterios, ca\culos valores, rangos o condmlones
de escenarios prospectivos, funciones, izacione: ion geografica u otros p i fueron paral
de las unidades de andlisis en las que se Ios impactos de caracter negativo.
El'Modelo de Almacenamiento Geografico (MAG) debe estructurarse tanto para el area de estudio del DAA como para el drea en la que se manifiestan los impactos significativos
negativos de cada alternativa evaluada. En ambos casos, deben presentarse los poligonos delimitados para cada medio.

3. LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION CON LOS GRUPOS DE INTERES
Los lineamientos de participacion que se en este apartado las definidas en la Constitucion Politica, en los acuerdos internacionales
ratificados por Colombia y en la normativa nacional vigente en materia de derechos humanos acceso a la mformacmn parhcwpaclon ambiental y enfoque diferencial.
Fundamentalmente, los acuerdos internacionales y normas nacionales que se toman en cc sobre Derechos Humanos?, la Carta
mundial de la naturalezaZ, el principio 10 de la Declaracion de Rio sobre el medio ambiente y el desarrollo de 19922, el Programa 2127, la Convencion sobre la Eliminacion
de Todas las Formas de Discriminacion contra la Mujer (CEDAW), la Convencion sobre los Derechos del Nifio, el Convenio 169 de la OIT, la Declaracion de las Naciones
Unidas sobre Derechos de los Pueblos Indigenas, la Ley 99 de 1993%, la Ley 1437 de 2011%, |a Ley Estatutaria 1712 de 2014%, la Ley 1755 de 2015%' y la Ley 2273 de
2022%, 0 aquellas que las modifi iquen o susmuyan
Este marco determina las di legales y juri iales que la 6n como derecho y lai
de los grupos de interés en las decisiones sobre el ambiente, el territorio y sus medios de vida, atendiendo los principios de igualdad material, no discriminacion, diversidad
étnica y cultural, equidad de género, interculturalidad, transparencia, buena fe y debida diligencia en derechos humanos.
Asi, el proceso de participacion piblica para la elaboracion de estudios ambientales desarrolla mltiples disposiciones de la Constitucion Politica de Colombia, entre ellas

que la Ley izara la particip. de todos los c i en las que puedan afectar su derecho a gozar de un ambiente sano. Este mandato ha sido
interpi por la Corte C i y en lalegislacion naclonal hacwendo posible que el derecho de acceso a la participacion sea pleno y efectivo en todos
los procesos de toma de decision en i i Estas a que el proceso de toma de decisiones del licenciamiento ambiental goce

de legitimidad, se incremente la confianza entre las partes y se promueva la transparencia.

31 CARACTERISTICAS Y ALCANCES DE LA PARTICIPACION

El proceso de participacion en el ambito del DAA tiene dos propdsitos fundamentales. E primero de ellos es explicar las generalidades del proceso de licenciamiento

ambiental, incluida la elaboracién y evaluacion del DDAy el EIA y sus diferencias, e informar al publico sobre la intencién de desarrollar un proyecto, obra o actividad para

el cual se formula un conjunto de alternativas. El segundo, es complementar de forma participativa el DAA para incorporar en él los conoclmlentos experiencias, intereses,

aportes y preocupaciones de los grupos de interés sobre algunos temas if en este estudio ambiental, que permiten prevenir

conflictos en etapas posteriores del proceso de licenciamiento ambiental.

Para cumplir con estos objetivos, el proceso de participacion debe ser abierto e inclusivo, ejecutarse apllcando los pnncwplos de asertlwdad transparencia, buena fe,

méxima publicidad, facilitacion, no inacion, enfoque di ial, calidad y ividad en la di Las ypl en este

proceso y sus distintas etapas deben adecuarse al contexto sociocultural de los gmpos de interés, emplear i técnicas e i i dgicas que faciliten

la asimilacion de conceptos técnicos por parte de publicos no expertos.

La garantia de la participacion debe hacerse de manera clara, oportuna, equitativa e involucrando activamente al publico mediante espacios de diélogo y deliberacion

para garantizar que, especialmente, las personas o grupos que encuentran mayores dificultades para acceder a la informacion® puedan ejercer su derecho a la
Los procesos de o avnscs previos deben hacerse con la suficiente antelacion, cobertura y empleo de recursos tecnologicos, de manera que se

brinde a los grupos de interés la de de los tiempos, modos y lugares de ejecucion de los espacios de participacion.

Este proceso debe abordarse con los grupos de interés (ver Ia definicion establecida en el glosario) del area de estudio del medio socioeconémico y asegurar que se realice

mediante un didlogo que contemple aspectos de tipo técnico y un enfoque diferencial basado en la realidad somocu\tura\ de las comunidades que poslbﬂne la participacion

del pablico, incluidas las personas o grupos con mayores dificultades para participar, sujetos de especial p ional y personas u defensora

de derechos humanos en materia ambiental.

% Pamcu\armente sus articulos 4, 5y 23.1. (literal a). La interpretacion de estos articulos en el contexto de la proteccion del ambiente y del cumplimiento de las obligaciones
i de Colombia iadas a la p ion de los derechos humanos, se basé en la Opinion consultiva 23 para Colombia de la Corte interamericana de
derechos humanos (CIDH, 2017).

2 Adoptada y proclamada en 1982 por la Resolucion 37/7 de la Asamblea General de las Naciones Unidas. Ver especialmente el numeral 23 “Toda persona, de conformidad

con la legislacion nacional, tendra la oportunidad de participar, individual o colectivamente, en el proceso de preparacion de las decisiones que conci a
su medio ambiente y, cuando éste haya sido ob/eto de dario o deterioro, podré ejercer los recursos necesanos para obtener una indemnizacion”.
2 Segun el cual “El mejor modo de tratar las esconla 6n de todos los , en el nivel que corresponda. En el plano

nacional, toda persona deberé tener acceso adecuado a la informacion sobre el medio ambiente de que dispongan las au!on'dades publicas, incluida la informacion sobre
los materiales y las actividades que encierran peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de participar en los procesos de adopcion de decisiones. Los Estados
deberan facrlltar y fomentar la sensrb:lrzacron y la participacion de la poblacion poniendo la informacién a disposicion de todos. Debera proporcionarse acceso efectivo a
los p I Jjudiciales y admir entre estos el resarcimiento de dafios y los recursos pertinentes”.

a Acuerdo conocido como Agenda 21, aprobado en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo que se reunio en Rio de Janeiro en
1992, cuyo capitulo 23.2 sefiala que “Uno de los requisitos fundamentales para alcanzar el desarrollo sostenible es la amplia participacion de la opinién publica en la
adopcion de decisiones. Ademas, en el contexto més concreto del medio ambiente y el desarrollo, se ha hecho evrdenre la necesidad de emplear nuevas formas de
participacion. Se trata de la necesidad de que las personas, los grupos y las iones participen en los pi de del impacto ambiental, conozcan
el mecanismo de adopcion de decisiones y participen en él, sobre todo cuando exista la posibilidad de que esas decisiones afecten a las comunidades donde viven y
trabajan. Toda persona, grupo u organizacién deberia tener acceso a la informacion relarlva al medio ambiente y el desarrollo con que contaran las autoridades nacionales,

incluso a la informacion acerca de productos y activi que tuvieran P para el medio ambiente o hubiera probabilidades de que las tuvieran,

asi como a la informacion sobre las medidas de proteccion del medio ambiente”.

28 Que en su articulo 74 establece eI derecho de petwcnon en materia amblental

2 Que expide el Codigo de F y delo G y que en su articulo 3 establece que las actuaciones administrativas deben
desarrollarse mediante los principios de debido proceso, igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad, participacion, responsabilidad, transparencia, publicidad,

coordinacion, eficacia, economia y celeridad.

30 Que regula el derecho deaccesoalail ion publica.

31 Que regula el derecho fundamental de peticion.

32 Por medio de la cual se aprueba el Acuerdo regional sobre el acceso a la informacion, la participacion publica y el acceso a la justicia en asuntos ambientales en américa
latina y el caribe; Acuerdo de Escazu.

3 Sentencias T-348 de 2012, T-294 de 2014, T-704 de 2016 y SU-217 de 2017.

3 Hace referencia a las personas que tienen mayor dificultad para informarse y participar de manera efectiva por diversas situaciones, entre ellas, limitaciones tecnologicas,
auditivas, por tener una lengua diferente al castellano o vivir en espacios territoriales de dificil acceso.
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Toda la informacion que se comunique de forma oral, escma ylo visual ya sea en los espacios de dialogo o al emplear medios de difusion electronicos 0 magnéticos, debe utilizar
un leguaje claro e mcluyeme y ser apropiada, de modo que permita que todos los grupos de interés accedan efectivamente a ésta. Por

ello, es necesario enfoques y acordes con las caracteristicas sociales y culturales de los grupos de interés, bajo los cuales la informacion:

. Se provea en un Iengua]e y formato que facwllte tanto su oomprensmn y uso (por ejemplo, haciendo uso de la lengua de sefias o interpretando conceptos técnicos para
que sean compi y puedan ser como su ion a través de diversos canales complementarios.

. Se difunda en el idioma o lengua propia de los grupos de interés para facilitar su comprension, asi como para garantizar que puedan participar de forma efectiva

. Se divulgue mediante piezas graficas que consideren las précticas, canales y dindmicas propias de las comunidades y actores del territorio, que de preferencia sean

cortas y puedan ser publicadas constantemente a través de la pagina web y las redes sociales disponibles, carteleras dispuestas en lugares publicos de gran afluencia,

0 puntos itinerantes de informacion que permitan a los interesados acercarse a consultar y despejar dudas, entre otros medios.
En sintesis, el proceso de participacion publica ambiental debe enfocarse en dar acceso a informacion suficiente y permanente a los grupos de interés sobre el proyecto,
obra o actividad y las alternativas que se plantean para su ejecucion, en asegurar un didlogo en doble via que permita la interaccion de los grupos de interés, en asegurar
que la participacion permita complementar de forma participativa la informacion de algunos apartados del DAA y en asegurar W ia en el manejo de la
que se suministra, recibe, analiza e incorpora al estudio.
El proceso de participacion constituye un escenario propicio para obtener informacion relevante que, ademas de facilitar la determinacion y valoracion de los impactos positivos y
negativos de las alternativas del proyecto, contribuya a la aplicacion del principio de debida diligencia y asi prevenir que a futuro se manifiesten riesgos e impactos negativos a los
derechos humanos derivados de los impactos ambientales del proyecto (en caso de que se le otorgue licencia).
En caso de que se determine la existencia de sujetos de reparacion colectiva, se debe consultar a la Unidad para la Atencion y Reparacion Integral a las Victimas (Unidad para
las victimas) sobre la pertinencia de adelantar un proceso de participacion diferenciado para este grupo y, en caso de que asi se considere, tal proceso debe abordarse de acuerdo
con las directrices e indicaciones que fije dicha entidad. Con el propésito de prevenir nesgos alas personas que se involucren al proceso de participacion (no sélo cuando se trata
de sujetos de reparacion colectiva), este proceso debe dirigirse a los grupos de interés i bar los riesgos
De otra parte, en caso de durante el proceso d icipacion, incluso cuando Pl virtuales, se deben especificar y soportar de manera
detallada las situaciones que impiden el desarrollo de un adecuado proceso participativo de los grupos de interés, asi como las acciones adelantadas para garantizar la efectividad
de éste.
Para asegurar que el proceso de participacion con los grupos de interés del area de estudio se ejecute con las caracteristicas sefialadas en este numeral y para que cumpla con
sus propositos, es necesario desarrollar el procedlmlen(o que se describe a continuacion
3.2 FASES DEL PROCESO DE PARTICIPACION
Elpr d 6n durante la 6n del DAA debe abordarse mediante tres fases diferentes, a saber: planeacion, ejecucion de los espacios de participacion y andlisis
de resultados.
3.21 Planeacién
En esta fase del proceso de participacion publica ambiental, que debe abordarse de forma previa o en las primeras fases de la elaboracion del estudio ambiental, se debe analizar
lainformacion secundana disponible en relacion con las pri isticas sociales, omicas y culturales® de los grupos de interés identificados, con el fin de establecer
enfoques y jias que permitan de manera con todos ellos. En caso de identificar grupos sociales con diferente lengua o que por
alguna razén no pueden ejercer su derecho a participar mediante la estrategia general, se debe crear una estrategia que contemple las particularidades del grupo social con el
propésito superar barreras culturales o de cualquier otra indole.
En la fase de planeacion se deben emplear Yy adecuar métodos e mstrumentcs con enfoque d\ferencna\ para que las primeras etapas de interaccion entre los diferentes actores se
desarrollen de acuerdo con la realidad de las En caso de étnicas, se deben disefiar instrumentos pertinentes que, de ser necesario,
incorporen el uso de su propia lengua con el fin de facilitar la comprension de los temas abordados en los espacios de pamcwpacmn

Asi, de forma previa a la primera interaccion y a partir de los fundamentos culturales, es necesario establecer las yp i de claray efectiva
para iniciar y mantener la interlocucion y dilogo con cada uno de los grupos de interés.

Enlos casos en los que el proceso de participacion deba abordar comunidades étnicas, se deben mencionar en el DAA las autori it ivas y emplear
como insumo para la comparacion de alternatlvas cuando existan y se los i de io 0 gestion ambiental propios. Lo

anterior sin perjuicio de las yp de ion i i entre las i i ylas indigenas enel
Decreto 1275 de 2024 o en sus reglamentos.

Se deben establecer y difundir mecanismos y medios eficaces, participativos ¢ i para que, de forma se brinde i alos grupos de interés, recibir
sus inquietudes, observaciones, aportes, peticiones, quejas, reclamos, sugerencias y dar respuesta a éstas durante la on del DAA. Los i deben

en lenguaje claro, sencillo y concreto y de forma tal que permitan evidenciar claramente cémo los aportes son tenidos en cuenta o no en el proceso de elaboracion del DAA.

Se debe consultar informacion sobre los niveles de riesgo para la labor de las personas, grupos u organizaciones defensoras de derechos humanos en asuntos ambientales en
las entidades territoriales donde se realizaran los espacios participativos. Dicha consulta debe realizarse en bases de datos, alertas tempranas®’, estudios e informes de las
entidades competentes, en particular, la Unidad Nacional de Proteccion (UNP), la Defensoria del Pueblo u otras fuentes oficiales que sefialen dichos niveles de riesgo.

En situaciones de riesgo para personas, grupos y organizaciones defensoras de derechos humanos en asuntos ambientales, se deben formular e implementar acciones

diferenciadas bajo un enfoque prevennvo civil, colectivo y de accion sin dafio que salvaguarden laintegridad y faciliten el con este grupo, losiguiente:
de y publicidad reforzada®.
. Mecamsmos parala recepcwén de mformacwon y solicitudes de manera anénima.
. uotras para desarrollo de los espacios de participacion, cuando se advierta que el espacio colectivo puede acentuar el riesgo
de las personas asistentes.
. Relaclonam\enlo asemvo con las de datos y anénimos de entrega de informacion, con el objeto de evitar la
ion de las posici posicion o perﬁlamlenw
. Ruta para la recepcion manejo y traslado de i i con presuntas sif de riesgo de personas. Esta ruta debe contemplar como minimo lo

siguiente:

3 No obstante, debe restringirse el acceso a datos personales sensibles cuya publicacion pueda poner en riesgo la vida, integridad u otros derechos de terceros. La

informacion sensible obtenida durante los procesos de pamcwpaclon debe gestionarse conforme a criterios de p on de datos y
disminucion del riesgo, evitando la de i on que pueda Ia de personas o colectivos.

% Entre ellas, las historicas, 4 ivas, de de confi y de liderazgo social y ambiental (sefialadas en el numeral 4.3
de este capitulo).

37 Especialmente, la Alerta Temprana 019 de 2023 de la Defensoria del Pueblo y las que la actualicen.
38 La transparencia y publicidad reforzada hace referencia al proceso de publicacion por parte de los solicitantes o titulares de licencias ambientales de toda la informacion

ambiental, i datos de Ios estudios i ylosi de y control; la se realiza de manera proactiva,
oportuna durante el proceso de toma de decisi en formatos en Ienguale claro y adecuado a las necesidades de los grupos de especial
proteccion constitucional y a través de medios idoneos de acuerdo con las condiciones de idad y practicas de ion de los grupos de interés.
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- Cuando en el marco del proceso se lenga conocimiento de presuntas situaciones de riesgo que puedan afectar la vida, integridad o seguridad de una persona
participante, se debe poner esta ion en imiento de las. en particular de la Fiscalia General de la Nacion y de la Unidad
Nacional de Proteccion (para que apliquen los principios de y entre entidades), siempre que se cuente con el
consentimiento informado de la persona afectada, salvo que exista un deber legal de denuncia o de reporte que imponga actuar de manera inmediata. El traslado
de lainformacion debe realizarse de forma que se proteja la seguridad, la confidencialidad y los derechos de las personas involucradas.

- Cuando la persona involucrada pertenezca a comunidades étnicas, se debe poner en imiento de las incluido el Ministerio del
Interior, para que las medidas que se deriven de su competencia cuenten con enfoque diferencial étnico territorial.
. Convocatoria a la Defensoria del Pueblo y/o personerias municipales.
. Schutudes de acompanamlento al Ministerio Publico y Fuerza publica, Unidad Nacwcna\ de Prcteccnon entre otras entidades competentes. Cualquier solicitud de

debe consultar

alas personas u afectadas y contar con consentimiento informado cuando
corresponda.

Para preparar los espacios participativos se deben y logisticos y recursos didécticos claros y efectivos que

posibiliten planear la cantidad y duracion de encuentros, identificar de manera efectiva los grupos deinterés a ser convocados al proceso participativo de acuerdo con el alcance

del DAA, procurar que los grupos de interés comprendan los temas a abordar, promover la participacion y la generacion de aportes, asi como analizar e incorporar los aportes que

se reciban®.

La convocatoria a los espacios de participacion debe realizarse con suficiente antelacion a éstos*, ser amplia y utilizar medios de comunicacion suficientes para asegurar la mayor

cobertura posible y promover la participacion de los grupos de interés. Asimismo, la convocatoria debe informar donde y como se puede consultar la informacion del proyecto y

sus alternativas, la cual debe estar disponible de forma gratuita. Se debe justificar adecuadamente cualquier restriccion de acceso a la informacion cuando ésta sea solicitada en

el marco del proceso participativo*!.

Asimismo, se debe formular y aplicar un conjunto de acciones para la atencién de los conflictos que puedan u ocurrir como consecuencia del

proceso de elaboracion del DAA. Con este fin, se deben tener en cuenta los conflictos existentes asociados al uso, acceso y apropiacion de los recursos naturales en el territorio

que puedan verse acentuados con la expectativa del desarrollo del proyecto. Este conjunto de acciones debe ser objeto de mejora permanentemente segtn los resultados de los.

espacios de participacion, ademas, puede constituir un insumo para la elaboracion del EIA.

3.2.2 Ejecucion de los espacios de participacion

Los espaclos de participacion deben ejecutarse segun lo planeado en la fase anterior, asegurando que la comunicacion sea efectiva al permitir el suministro y recepcion de
y promover la la yla ion de aportes e insumos que puedan ser anali estos esp: deben tener un enfoque

que permita desarrollar los encuentros en un ambiente de respeto entre las partes intervinientes y tener la capacidad de adaptarse alas situaciones o condiciones que se presenten

oidentifiquen durante su ejecucion‘2.

Alinicio de cada espacio de dialogo se debe brindar informacion sobre lo siguiente:

. El procedimiento previsto para ejecutar el proceso de participacion en su conjunto y el espacio de didlogo particular que se esta ejecutando, sefialando los objetivos y
cronograma del proceso de participacion.

. Los mecanismos y modalidades prevustos para la ejecucion del proceso de participacion.

. El imiento para la izacion y analisis de los aportes de los grupos de interés.

. El mecanismo que se dispondra para que los grupos de interés puedan la consultar la informacion.

Luego de sefialar estas caracteristicas generales del proceso, se debe abordar el siguiente contenido:

. Breve ion del proceso de li ambiental, aclarando que p la ion de estudios (DAA y EIA), la evaluacion de

estudios ambientales y el seguimiento ambiental a los proyectos, obras o actividades que cuentan con licencia ambiental o instrumento equivalente.
Debe sefialar las diferencias, propdsitos e instancias en las cuales se elaboran los DAA y los EIA, mencionando que la eleccion de alternativas por parte de la

autoridad ambiental no implica una decision sobre su viabilidad ambiental y que tal ion se aborda al evaluar un EIA.
Igualmente, debe menclonar la autorldad ambiental competente del proceso de toma de y otras i e instituci i (p. ej. alas
que se les pueda requerir i asi como el para solicitar i a tales entidades.

. Descripcion del proyecto, sus alcances y objetivos, asi como de las ivas de disefio, iao ion (o trazado, en caso de aplicar) que se plantean
para su ejecucion.

. Descripcion de las caracteristicas de los medios abidtico, biético y socioeconomico del area de estudio.

. Descripcion de los impactos ambientales que ocurririan con la ejecucion de las alternativas.

. Mencion de las posibles medidas de manejo para los impactos ambientales de las alternativas.

Los espacios de participacion deben posibilitar la participacion del publico con el propésito de recibir, a partir de su conocimiento, experiencia y saberes, aportes que
puedan ser considerados como insumo para los anlisis técnicos desarrollados en apartados del DAA relacionados con la:

. Caractenzacmn de los medios abictico, biético y socioeconémico del &rea de estudio, con énfasis en conflictos soci i y servicios

. Dy ony ion de impactos i

. Anélisis costo beneficio ambiental de las alternativas.

. Andlisis de riesgos.

Al finalizar cada jornada se debe dar un balance sintético de los temas de las y de los aportes recibidos; asimismo, se debe mencionar la

forma en que se incorporaran en el DAA los resultados alcanzadcs durante el espacio y, sefialar que las consideraciones, observaciones y aportes son sujetos de andlisis por
parte del estudio para inar su p . Estai ion debe ser divulgada a través de los medios idéneos, con el fin de que los grupos de interés conozcan
y tengan claridad de los resultados de estas jornadas.

3.23 Andlisis de resultados

En esta fase del proceso la informacion obtenida en los espacios de dialogo se consolida, analiza e incorpora al DAA segUn su pertinencia dadas las caracteristicas
ambientales del 4rea de estudio y las particularidades del proyecto, obra o actividad y sus altemativas. El andlisis debe procurar mantener el contenido textual de las
intervenciones y sefialar a forma en que tales opiniones son interpretadas por el elaborador del estudio, asi como indicar como se incorporan al DAA los aportes e insumos
obtenidos en el proceso participativo, cudles de éstos no se incorporan y las razones que llevaron a prescindir de tales insumos.

39 Aligual que las demas fases del proceso , la etapa de 6n debe estar
40 Durante la convocatoria a los procesos de participacion pueden prop fechas p!
conocimiento de las fechas definitivas de forma oportuna.

1 De acuerdo con lo establecido en el Amculo 32 de la Ley 1755 de 2015. Derecho de peticién ante organizaciones privadas para garantizar los derechos fundamentales.
42 En caso de que personas, dificulten o impidan premeditadamente la ejecucion de los espacios de participacion, se debe
evaluar la posibilidad de convocar a enl\dades del Ministerio Publico como la Defensoria del Pueblo y las Personerias municipales, para procurar el desarrollo de estos
espacios y permitir el ejercicio de participacion a todos los grupos de interés participantes.

con soportes que evidencien su ejecucion.
, no obstante, es necesario que las comunidades tengan pleno
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El andlisis de los resultados del proceso de participacion ademas de complementar la informacion del DAA sobre los que se consultd de forma directa (caracterizacion

ambiental, determinacion y valoracion de impactos, anal|s|s costo beneﬂcio andlisis de riesgos y otros temas consultados), posibilita también complementar otros
como la zonificacion ambiental y la y de

3.3 SOPORTES Y EVIDENCIAS DEL PROCESO DE PARTICIPACION

En aras de dar transparencia, trazabilidad y confianza al proceso de participacion, deben anexarse al DAA como minimo los siguientes soportes.

. Correspondencia u otros soportes de los para realizar las

. Documentos, archivos, comunicaciones u ofros soportes de la puesta en disposicion a los grupos de interés de la informacion disponible sobre el proyecto y sus
alternativas, especificando, lugares, fechas y periodos en que ésta pudo ser consultada.

. Instrumentos y métodos de participacion (numeral 32. 1) para la comunidad en general y para la poblacion vulnerable.

. ion de las inqui iones, aportes y realizados por los grupos de interés durante los espacios de participacion.

Estos insumos deben ser analizados indicando como y cudles se incorporan o no al DAA y las razones que llevan a prescindir de ellos. Esta sistematizacion y andlisis
debe tener un formato de facil comprension y un lenguaje sencillo.
. Actas y ayudas de memoria de las reuniones, talleres y demés espacios participativos. Estos documentos deben sefialar por lo menos lo siguiente

Fecha y lugar de realizacion del evento.

- Obijetivo del espacio participativo.

- Cantidad de participantes y caracteristicas generales de la poblacion, considerando enfoques diferenciales.

- Temas abordados.

- Inquietudes, comentarios, sugerencias o aportes de los
estudio.

- Resultados y conclusiones que se deriven de los espacios de dialogo en el proceso de participacion.

- Firma de los representantes de los grupos de interés, del delegado de la autoridad municipal, el Ministerio Publico (Personeria, Procuraduria, Defensoria
del Pueblo) y del rep de la empresa de la formulacion del DAA.
Esto no es exigible en los casos en que los representantes de los grupos de interés se abstengan de firmar o cuando no hagan presencia las autoridades
sefialadas. En ambos casos se dejara constancia en el acta; cuando los representantes de los grupos de interés se abstengan de firmar, es posible
emplear como respaldo las firmas del representante de la autoridad municipal o del Ministerio publico que asistan a la reunion. En cualquier caso, es
necesario incluir los soportes de las gestiones y debida diligencia realizada para el proceso de participacion.

Es necesano que las actas y demas sopones sean elaborados in situ, con lenguaje claro e incluyente y letra clara y legible, de manera que puedan ser suscritos por sus

asi como las 0

por el equipo del

y ala presentes y a los representantes de los grupos de interés una vez finalicen los espacios para los cuales se elaboran. Cuando
se presente alguna situacion que impida la entrega |nmed|a?a de estos soportes, se debe acordar conla comunldad el nempo limite de entrega de los soportes.
. Listados de asistencia o soportes que evidencien a qué grupo de interés perte ipcion de las personas
con cardcter de enfoque diferencial que sefiale los sectores sociales a los cuales pertenecen, rep de instancias de parti on, entre ofras.
. Registro fotografico, de audio o de video, preferiblemente, que evidencie fecha y coordenadas del lugar del evento con el cumplimiento de las leyes de proteccion y

manejo de datos que determinan la utilizacion y administracion de datos personales; con este fin se debe dar a conocer en el espacio de participacion la politica de uso y
tratamiento de datos personales y el propdsito con el que se emplearan estos registros. En el caso de que la toma del registro fotografico, de audio o de video no haya
sido aprobado o aceptado por la comunidad, se debe presentar la justificacion indicando la imposibilidad de obtenerlo.
. Descripcion del conjunto de acciones para la gestion y atencion de la confiictividad que se exacerba o se genera como resultado del proceso de elaboracion del DAA.
34 MECANISMOS VIRTUALES PARA LA PARTICIPACION
Es posible ejecutar el proceso de participacion empleando mecanismos virtuales, previo analisis de los medios logisticos y tecnoldgicos de los que disponen las personas
o grupos de interés a los cuales se dirigen tales mecanismos, con el fin de que éstos, sean idoneos para garantizar una participacion ambiental efectiva. Estos mecanismos
incluyen las fas de la iony las icaci (TIC) las cuales de acuerdo con la Ley 1978 de 2019 o0 aquella que! Ia modifique o sustituya, comprenden
el conjunto de recursos, I equipos, p redes y medios que permiten la i p
transmision de informacion como voz, datos, texto, video e imégenes.
Si se plantea incorporar al proceso de participacion piblica mecanismos virtuales, ademés de dar cumplimiento a los propésitos de la participacion y a los lineamientos que se
sefialaron prevwameme enlas fases del proceso de participacion, es necesario garantizar lo siguiente:

. con gratuito para los grupos de interés del area de estudio a los cuales se dirigen estos mecanismos, a plataformas digitales que tengan
Ia capacidad de establecer comunicacion visual y oral simultanea y que posibiliten la participacion ambiental efectiva.

. Aplicacion de una convocatoria adecuada y oportuna que permita garantizar una participacion amplia e inclusiva de conformidad con los medios tecnoldgicos a ser
utilizados.

. Acceso a la informacion relacionada con el proyecto, obra o actividad y con el DAA, ya sea mediante fuentes digitales o fisicas, que permitan una participacion informada.
Adicionalmente, se deben desarrollar piezas pedagdgicas que aborden con rigor técnico y lenguaje sencillo los contenidos del estudio ambiental.

. Desarrollo de un dilogo genuino en doble via con garantia de intervencion de los participantes, en donde los grupos de interés del area de estudio puedan exponer sus

opiniones y argumentaciones sin intermediario alguno y de manera directa, con posibilidades reales de incidir en las decisiones que se adopten y de obtener

retroalimentacion.
El de estas yla ion de entre dlferenles tecnologias deben permitir que la participacion de los grupos de interés
del 4rea de estudio del proyecto, obra o actividad a los cuales se dirigen estos se alice en la posibi de intervenir e incidir en la elaboracion del
DAAY en las decisiones que puedan afectarlos.
De igual manera, se deben tener en cuenta las habilidades de los grupos de interés para el uso de las TIC, identificando las capacidades que requieren ser fortalecidas a
fin de que puedan participar e interactuar de forma eficaz y de que se reduzca la brecha digital. En caso de ser necesario, se debe facilitar apoyo en la conexion y logistica
para el uso de los mecanismos virtuales, asi como suministrar la informacion y onentaclon suficiente sobre el uso de los mecanismos virtuales que vayan a emplearse para
la participacion. Asimismo, se debe acordar con los grupos de interés la i del uso de estos virtuales.
Afinde el proceso de partici parala ion del DAA, en el caso de uso de mecanismos virtuales, se deben generar e incluir las evidencias que den cuenta
del proceso de participacion, de acuerdo con los lineamientos sefialados anteriormente sobre este aspecto.

4. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

En este numeral del DAA se deben describir las caracteristicas ambientales del &rea de estudio mediante los parémetros de los medios abiético, bictico y socioeconémico que
puedan resultar impactados como resultado de la ejecucion de las altemauvas propuestas, de tal forma que més adelante sea posible determinar como se diferencian las
alternativas en términos de impactos. A continuacién, se sefialan las consi 6gicas que se deben tener en cuenta para realizar tal descripcion.
La caracterizacion de cada uno de los para que se il ia por la ejecucion de las alternativas debe abordarse, como minimo, en el area de estudio
del factor al cual corresponde. Sin embargo, es posible expandir la caracterizacion de cada parametro al area de estudio del componente o del medio al cual pertenece, si
ello se considera pertinente.
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En este sentido, las orientaciones sobre caracterizacion ambiental que se sefialan en los siguientes no se refieren al érea de estudio de alguno de los
niveles jerarquicos en los que se organiza el ambiente (factores, componentes o medios); es el elaborador del estudio ambiental quien define si la caracterizacion de un parametro
ambiental especifico se desarrolla en el area de estudio del factor ambiental, del componente ambiental o del medio al cual pertenece.
En general, la caracterizacion del area de estudio del DAA puede soportarse en informacion secundaria. Para ello, adicional a las fuentes de informacion sefialadas en el numeral
2 del capitulo |, se debe evaluar la posibilidad de emplear fuentes como las mencionadas a continuacion:

Estudios existentes en la zona.

. Iméagenes de satélite, imagenes de radar, fotografias aéreas, entre otras.

. Informacion geografica (mapas tematicos, capas geograficas abiertas, geoportales, entre ofras).

. Bibliografia especializada (obras completas o por capitulos).

. Avticulos cientificos.

. Documentos e informes técnicos.

. Documentos e informacién oficial.

. Estudios &ficos y otros estudios publi que reflejen imientos y saberes de i locales y sociales diversas.

. D p por las i como Planes de i ambiental, Planes de vida, protocolos o normas de derecho propio sobre derechos

teritoriales y ambientales.
Si la informacion secundaria no es suficiente, no tiene la calidad necesaria para caracterizar el area de estudio o esta desactualizada, de acuerdo con los requerimientos de los.
términos de referencia, es necesano obtener procesary analizar informacion primaria.
Dado que en el DAA se los queseil ian por la ejecucion de las alternativas y que las alternativas pueden impactar de forma diferencial
los elementos del ambiente, la informacion de caracterizacion ambiental debe tener las siguientes caracteristicas:
i) Posibilitar la determinacion de diferencias entre los impactos de las alternativas cuando la ejecucion de éstas conlleva impactos con diferentes grados de significancia o

érea de manifestacion.
ii) Brindar una imagen fiable de las condiciones actuales del &rea de estudio; es decir, ofrecer una imagen actualizada del ambiente.
iii) Ofrecer una nocién de los impactos en términos de significancia y area de manifestacion en caso de que el impacto que generan las alternativas tenga las mismas

caracteristicas de significancia y area de manifestacion.

Por ejemplo, si se esta evaluando un conjunto de 4 alternativas que impactan con la misma si y extension al pard idad bidtica de

terrestres y a la vez, generan impactos con diferente significancia y extension en el para ion de material en la atmosfera, la informacion sobre
diversidad bidtica puede ser general, mientras que la relativa a la ion de material debe tener un grado de detalle mayor y ser suficiente para evidenciar
diferencias entre los impactos de las alternativas.

Por lo anterior, se deben adaplar los requer|m|emos de los términos de referencia y las ori dgicas de este para que el detalle de la informacion,
seglin las p delas permita cumplir las tres caracteristicas sefialadas previamente; si un conjunto de informacion no las cumple, se

debe concluir que no es suficiente, que no tiene la calidad requerida o que no es actual y, por tanto, que es necesario emplear otra fuente de informacion secundaria u obtener

informacion primaria.

Un para la y calidad de la informacion de acuerdo con los criterios sefialados con i iacion entre ivas mediante

significancia y extension de impactos, grado de actualidad y nocion de impactos en términos de significancia y extension), es la validacion en campo. Tal validacion puede

desarrollarse mediante métodos que resulten y aplicables a la 6n en curso, por ejemplo, es posible implementar métodos tan disimiles como la medicion

de parametros abidticos o la ejecucion de i i ode social

La cartografia tematica debe contener informacion reciente y ajustada a partir de la interpretacion de imagenes de sensores remotos y de control de campo en caso de ser

necesario (consultar numeral 4 del capitulo ). Los requerimientos minimos con respecto a la escala de trabajo de la informacion se especifican en los términos de referencia, no

obstante, se debe tener en cuenta que dicha escala puede ser mas detallada en funcion del tipo de fenémeno caracterizado, del tamafio del proyecto, de la localizacion de las

alternativas y de la extension del drea de estudio.

Toda la informacion geografica de caracterizacion ambiental debe ser almacenada y presentada de acuerdo con el Modelo de Almacenamiento Geografico (MAG) adoptado por

Minambiente; los datos espaciales deben tener la estructura de capas geogréficas, tablas asociadas, dominios, i i 0 categorias, esta

Iéame, entre otros lineamientos defi nldos en la Resolucion 2182 de 2016 o aquella que la modlﬁque o sustituya.

Es imp« que al adaptar los i dela ylos de 6n de los términos de referencia a las condiciones particulares de evaluacion de
i € indi que brinden io relevanle sobre las caracteristicas ambientales para determinar oomo se diferencian Ias altematlvas

entre si. Cuando se identiﬁque que cierto li I 6gico o de informacin no es aplicable a la de se debe justificar

las razones por las cuales no se desarrolla.

Asimismo, cuando el desarrollo de un procedimiento en pamcular dependa de informacion secundaria de competencia exclusiva de las autoridades ambientales (p. ej. mapas de

zonificacion de areas protegidas o de i y dichai ion no sea recibida a pesar de haberla solicitado con antelacion o no tenga la calidad necesaria,

su escala sea menos detallada que la escala de trabajo, no exista o no esté disponible, es necesario que en el estudio ambiental se mencione y documente esta situacion.

En caso de que la autoridad ambiental competente cuente con informacion de caracterizacion ambiental para el ambito regional, se debe procurar el uso de dicho insumo en la

elaboracion del DAA.

Se deben incorporar al DAA los insumos, saberes, sug i o alertas que resulten de los procesos de informacion y participacion con los grupos

de interés del area de estudio. La pertinencia de los aportes debe evaluarsey apartir de su respecto de los datos técnicos y cientificos obtenidos

mediante fuentes secundarias o primarias; de su congruencia con el estado y tendencia de elementos del ambiente con los cuales tenga una relacion estrecha*® v de su capaudad

para revelar elementos del ambiente sobre los cuales la ejecucion del proyecto puede exacerbar o generar impactos no consi Esta evall

de los aportes contribuye constructivamente a la elaboracion del estudio.

Dichos aportes deben ser incorporados de manera expresa en el documento, de tal forma que se evidencie su incidencia en el resultado de este numeral y, en caso de estimarlos.

como no pertinentes, se deben indicar y sustentar las razones por las cuales no se incluyen en la caracterizacion. En caso de que los grupos de interés no brinden insumos,

saberes, sugerencias, recomendaciones o alertas, esta situacion debe consignarse y documentarse en el estudio ambiental.

Previo a la obtencion de cualquier tipo de informacion primaria, sea que ésta sea obtenida por expertos o recopilada mediante la consulta a los grupos de interés, es necesario

implementar el conjunto de acciones para la atencion de la conflictividad a las que hace referencia en el numeral 3.2.1 de este capitulo, a fin de prevenir los malentendidos,

situaciones conflictivas e impactos que pueden surgir con la interaccion entre formuladores y grupos de interés.

4.1 MEDIO ABIOTICO

A continuacion, se establece el contenido y los lineamientos para desarrollar la izacion de los que

411 Geoldgico

el medio abictico:

43 El estado y tendencia de los elementos del ambiente con los cuales se asocian los aportes, deben haber sido referenciados en otras fuentes secundarias y primarias de
informacion.
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La descripcion de las unidades litoldgicas y rasgos estructurales, que incluye las columnas estrat\graﬁcas y los perfiles geologloos se debe realizar tomando como base la
informacion de estudios existentes para el area de estudio y en caso de requerirse, empleando it de andlisis y fotoi ion de imagenes de
sensores remotos y trabajo de campo. La descripcion de las unidades debe cefiirse a lo ido en la carta { ional y ser coherente con la cartografia
geologica colombiana definida por el Servicio Geolégico Colombiano (SGC).

Debe hacerse especial énfasis en la inacion de los rasgos asociados a [i fallas o fracturas que no estén implicitos en la cartografia oficial y que
puedan definirse por medio del uso de fotointerpretacion de imégenes de sensores remotos y control de campo.

Para proyectos, obras o actividades cuya area por intervenir se encuentre en la subzona terrestre costera o en valles o llanuras aluviales activos, se debe considerar la clasificacion
de las facies sedimentarias y su relacion con las alternativas planteadas.

Asimismo, en la subzona marino-costera, cuando el proyecto, obra o actividad implique la intervencion del lecho marino, se debe sefialar la relacion de la clasificacion de las facies
sedimentarias marinas con las alternativas planteadas. Igualmente, se debe asegurar que los mapas con la informacion estratigrafica permitan apreciar las caracteristicas de los
suelos marinos presentes.

4111 Geomorfologia

La 6n de las unidades geomor debe emplear la (IGAC 0 SGC) que mejor se ajuste tanto a las condiciones evidenciadas en campo,
como al propsito y particularidades del proyecto, obra o actividad; dicha seleccion ha de ser justificada técnicamente. La descripcion de las unidades geomorfoldgicas se debe
realizar a partir del estudio de lo siguiente:

. Morfogénesis (andlisis del origen de las diferentes unidades de paisaje).

. Morfografia (andlisis de las formas del terreno).

. Morfodinamica (andlisis de los procesos de tipo denudativo o agradativo).

. Morfoestructuras (andlisis y mapeo de las formas de tipo estructural que imperan sobre el relieve).

La caracterizacion de la geomorfologia submarina se debe basar en fuentes de informacion idoneas (p . SGC, DIMAR, \nvemar CCO) cuyas caracteristicas se ajusten tanto a
las condiciones evidenciadas en la region, como al propdsito del proyecto, obra o actividad; los dei para estas se indican en los términos de
referencia que apliquen.

La fi dgica debe a partir de las unidades y rasgos considerar la é yla ina asi como
basarse en la fotointerpretacion, en el andlisis de imagenes de sensores remotos y en el sondeo en campo medlanle puntos de observacion o control (en caso de requenrse)
Definir las geoformas asociadas a procesos de fendmenos de inundaciones fluviales lentas, avenidas i en masa. se deben y

y
localizar las zonas propensas a la ocurrencia de geoamenazas naturales producto de la actividad sismica y volcanica.
En caso de que el érea de estudio se encuentre en zonas costeras o maritimas, se deben definir las unidades y rasgos geomorfologicos de la linea de costa e incorporar datos
batimétricos (isobatas), si ellos existen; asimismo, se deben analizar las variaciones temporales de la linea de costa del area de estudio con base en la informacion disponible, a
fin de establecer las tasas de erosion y acrecion sedimentaria, describiendo el grado de alteracion de la linea de costa en el rango de tiempo analizado.
4.1.2 Edafolégico y usos de la tierra
La caracterizacion de los suelos y el andlisis de su estado actual y capacidad de uso debe desarrollarse a pamr de informacién secundaria, mucha de la cual, asi como

sus técnicas, pueden de las paginas Web de la de Datos E: 4 (ICDE) y del IGAC*®. A
continuacion, se establecen los mapas de los cuales debe tomarse informacion para realizar la caractenzaclon y andlisis de los suelos:
. Mapa digital de suelos (IGAC): rep la di 6n de las caracteristicas de los suelos, i mediante el general a escala 1:100.000.
Contiene informacion sobre las caracteristicas fisicas, quimicas, mineralogicas y morfolégicas, asi como sobre la taxonomia y distribucion espacial del suelo.
. Mapa digital de capacidad de uso de la tierra (IGAC): rep la por de uso de las tlerras i mediante el
general de suelos a escala 1:100.000. Suministra informacién importante a través de la inacion de las imi de uso de las tierras

y
a partir del andlisis de las caracteristicas de los suelos. Define las unidades cartograficas de capacidad de uso de las tierras con sus respectivos componentes a
nivel de clase, subclase, grupo de manejo, principales limitantes y practicas de manejo.

. Mapa digital de clasificacion de las tierras por su oferta ambiental (IGAC): representa Ias areas de oferta ambiental que resulta de la suma de los bienes, funciones
y servicios provistos por los sistemas naturales, y los sistemas 0 a partir del i general de suelos a escala
1:100.000. Contiene la clasificacién de las areas de oonservacmn y proteccion ambiental, las areas de produccion agricola, ganadera y explotacion de recursos
naturales, las areas de y y las areas i como de patrimonio cultural de la Nacion.

. Mapa de uso del suelo: este mapa debe presentarse a partir de la consulta de los usos princij compatibles, y prohibidos del
suelo enlos de iiento territorial‘.

. Mapa digital de conflictos de uso (IGAC): representa la distribucion de los tipos de conflictos de uso del territorio, generados a partir del andlisis de oferta y

demanda ambientales, expresados como una correspondencia entre el uso actual y el potencial recomendado, o como la discrepancia entre éstos por sub o
sobreutilizacién del medio natural.

. Mapa de zonificacion de manejo de éreas p! idas y mapa de
estratégicos identificados en el area de estudio®’.

La caracterizacion asociada al contenido de carbono organico y al estado de degradacion de los suelos debe ejecutarse a partir de la siguiente informacion‘e:

. Mapa nacional de stock de carbono organico de Colombia.

. Zonificacion de la degradacion de suelos por erosion. Linea base 2010 — 2011 (Ideam).

. Zonificacion de la degradacion de suelos por salinizacion, para el area continental e insular de Colombia a escala 1:100.000 y 1:10.000 respectivamente. Afio
2016 - 2017 (Ideam).

413 Hidrolégico

Sefialar las & areas, las zonas, las subzonas y los mveles hidrograficos subsiguientes (de acuerdo con la zonificacion hidrogréfica nacional del Ideam y Minambiente), asi como los

niveles definidos por las en caso de existir, enlos que se localiza el area que se esta caracterizando; se debe sefialar también

de manejo de ecosistema: para las areas protegidas o los ecosistemas

“ https://www.icde.org.co/

45 https://www.igac.gov. i ia-y-gobi

4 Se debe recordar que estos las i de territorial, entre ellas, las asociadas con la conservacion, la proteccion del
ambiente y los ecosistemas y las de interés para proteger el derecho humano a la alimentacion de los habitantes del territorio nacional localizadas dentro de la frontera
agricola (p. ej. APPA).

47 Este mapa debe ser suministrado por las entidades o personas de las areas p! idas o por las i con juri ion en
los ecosistemas estratégicos. En caso de que no exista o de no obtener respuesta de tales entidades o personas, esta situacion debe ser sefialada y documentada en el
estudio ambiental.
4 La cual puede ser
mapas.

junto con sus del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC) en: http://www.siac.gov.colcatalogo-de-
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su toponimia y distinguir los sistemas Iénticos y I6ticos. En caso de no existir niveles subsiguientes, se deben definir unidades hidrogréficas de analisis a la escala establecida en
los respectivos términos de referencia, utilizando la cartografia oficial disponible.
Compilar, para las subzonas hidrograficas en las que se encuentra el &rea objeto de izacion, los datos hi de la red nacional de referencia del
Ideam, asi como de otras redes existentes en el dmbito regional. La escala temporal de los datos debe ser al menos mensual con datos diarios y la longitud de la serie debe
contemplar entre 20 y 30 afios, con una longitud minima de diez (10) afios. Debe indicarse la fuente de los datos, la longitud temporal de datos disponibles, el porcentaje de datos
faltantes y realizar el respectivo tratamiento de datos cuando aplique (llenado de datos, homogeneidad, consistencia, deteccion de datos anémalos). Se deben indicar las principales
limitaciones asociadas a su uso.
Cuando no exista i ion disponible de del Ideam o de con adecuada rep para el &rea objeto de caracterizacion, la
informacion para la obtencion de los datos hidroclimaticos puede ser tomada de los modelos globales o de re-analisis global, obtenidos de fuentes de adecuada idoneidad
cientifica y que puedan ser validadas y procesadas para obtener una adecuada resolucion. Ejemplos de modelos de clima o tiempo son CFRS, ERA 40, CAM y WRF.
Presentar las principales caracteristicas morfométricas (area, perimetro, pendiente media, indice de compacidad, factor de forma, tiempos de concentracion, indice de sinuosidad,
densidad de drenaje y corrientes, patrones de drenaje regionales y locales) de las unidades de andlisis hidrogréficas asociadas a los puntos de intervencion por captacion,
vertimiento u ocupacion de cauce, con las que en esta fase cuente el proyecto, obra o actividad, asi como a nivel de unidad hidrografica de andlisis (como minimo niveles
subsiguientes de las subzonas en la que se encuentra localizada el area objeto de caracterizacion).
Enlos casos en que la i dgica lo permita, izar el régimen hidrol6
como los extremos (maximos y minimos).
Para el anélisis de eventos extremos (maximos y minimos) se deben caracterizar (p. ej. mediante su magnitud, extension, dafios o impactos asociados si aplica) los eventos
histéricos de inundaciones y sequias ocurridos a partir de fuentes de informacion secundarias. Se pueden tener en cuenta los mapas de inundacion generados por el Ideam, asi
como los reportes de eventos histéricos disponi dos por las ( locales, regionales y unidades de gestion de riesgos; también se puede hacer uso de imagenes
satelitales y datos geoespaciales que permitan visualizar y analizar dichos eventos. Se debe tener en cuenta la escala de la informacion secundaria consultada, frente a la escala
requerida en los términos de referencia para el proyecto, obra o actividad, de manera que ambas escalas sean concordantes y permitan el andlisis esperado.
Enlos cauces susceptibles de intervencion con ausencia de informacion (series de datos con periodos temporales inferiores a 10 afios o series cuyo andlisis de calidad indica que
deben ser descartadas), se deben generar series sintéticas a escala mensual 0 més detallada (p. €j. diaria) en caso de contar con informacion disponible, a partir de metodologias
de on de la lluvia en utiizando lai 6n temética ambiental disponible (p. ej. geologia, edafologia, topografia, coberturas y usos de Ia tierra), métodos
de regionalizacion u otros métodos hidrologicos en cuencas no instrumentadas. En cualquier caso, se debe documentar el modelo conceptual sus parametros la informacion
ut\l\zada la melodclog\a de implementacion, y la estrategia de calibracion y validacion en funcion de la ion utilizada, de los procesos
enla cuenca hi fica de estudio.
Conforme a lo mencionado, la calibracion y validacion se debe realizar mediante pruebas de bondad de ajuste usando 2/3 de la informacién diaria para cahbrar y el 1/3 restante
para validar, resaltando que la informacion debe contar con registros de minimo 10 afios. En ese contexto se debe realizar pruebas de ion y de Nash-Sutcliff
para la serie de caudales medios diarios o mensuales, este Ultimo en caso de que no haya disponibilidad de informacion diaria, segun las recomendaciones de Molnar (2011). En
lo posible no emplear datos cuya prueba de calibracion y validacion haya resultado en las categorias “mala” o “insuficiente” ccnforme alos rangos de ajuste que se presenlan en
las TablasTabla 9 y Tabla 10. En caso de no lograr la categoria recomendada (por ejemplo, por falta de calidad en la dgica), se debe laj
técnica correspondiente.
A partir de la informacion secundaria disponible, en caso que la autoridad ambiental no haya realizado la determinacion de la oferta hidrica disponible en el marco de sus
instrumentos, se debe estimar la oferta hidrica superficial total y disponible a escala mensual para el cuerpo de agua principal con intervencion, las unidades hidrograficas de
interés segun sitios estratégicos por intervencion o afectacion y cuando aplique, en cada uno de los puntos susceptibles de intervencion por captacion, ocupacion o vertimiento en
aguas superficiales, en caso de estar definidos.

en el andlisis los valores normales (anuales, mensuales y diarios), asi

Tabla 9. Coeficiente de correlacién

Coeficiente de correlacion Categoria
R<05 Malo
05<R<07 Regular
07<R<08 Bueno
08<R<1,0 Excelente
R=10 Perfecto

Fuente: Molnar (2011).
Tabla 10. Nash-Sutcliffe

Nash-Sutcliffe Categoria
N-§<02 i

02<N-S<04

04<N-S<06 Bueno

06<N-S<08 Muy bueno
N-§208 Excelente

Fuente: Molnar (2011).

Para el calculo de la oferta hidrica disponible y considerando la escala de andlisis, debe calcularse el caudal ambiental aplicando una metodologia o conjunto de métodos
técnicamente validos, acorde a las caracteristicas de la cuenca, a la normativa aplicable y a la definicion que el Decreto 1076 de 2015 le da al caudal ambiental. La reduccion de
zonas de drenaje puede afectar las dinamicas de la cuenca y por ende el caudal ambiental, p eventos hi impactos en los recursos
naturales y en el uso del agua, asi como conflictos socioambientales.
\dennﬁcar y referir el |nd\ce de aridez sefialado en el mapa del indice de andez del Ideam con el fin de medir el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion para el

delos de una region, las dreas defici de agua, teniendo en cuenta la escala requerida en los términos de referencia
correspondientes.
Caracterizar la calidad del agua de los cuerpos de agua que sean susceptibles de afectacion directa por las altemativas del proyecto (por captacion, vertimiento u ocupacion de
cauce), seffalando deniro de qué unidad hidrogréfica del rea de estudio se encuentra ubicado cada uno de ellos. Esta caracterizacién puede realizarse con base en informacion
secundaria pertinente, con una no mayor a ¢inco afi de fuentes oficiales o estudios técnicamente validados. En caso de no contar con dicha informacion,
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es posible incluir una caracterizacion de mediciones basicas in situ (de variables como conductividad, temperatura, oxigeno disuelto y pH) complementada con observaciones de

campo (p. j. registros fotograficos o fimaciones), con el fin de identificar condiciones generales de calidad, manejo de residuos y posibles usos del recurso.

4.1.31 Clima

A partir de informacion de estaciones provenientes del Ideam o de modelos globales o de reandlisis global descritos en el numeral 4.1.3, presentar el analisis temporal y espacial

de las variables climéticas referidas a: precipitacion media anual y mensual; temperatura media, maxima y minima mensual y anual y otras estimadas a partir de estas variables

como la evapotranspiracion potencial y real anual y mensual. Mediante un balance hidrico de largo plazo, comparar diferentes metodologias para la estimacion de la

evapotranspiracion potencial y real que sean aplicables a las caracteristicas climaticas regionales en funcion de la informacion disponible para su validacion, como caudales medios

mensuales multianuales.

41.3.2 Usos del agua

Presentar el inventario de fuentes y los usos (de acuerdo con los establecidos en el articulo 2.2.3.3.2.1. del Decreto 1076

de 2015 0 la norma que la modifique o sustituya) y usuarios actuales (y potenciales, si existe informacion para ello), haciendo uso de la informacion secundaria que la autoridad

amblental competente y demas fuentes oficiales dispongan, ademas de los instrumentos de ordenacion hidrica existentes. Lo anterior para los cuerpos de agua susceptibles de
6n por el uso 'y del recurso y que estén expuestos a los posibles impactos generados por el desarrollo de las alternativas propuestas. Este analisis debe

considerar el Ievanmm\ento de dicha informacion para ambas margenes del cauce analizado.

Se debe involucrar en el andlisis lo sefialado en el numeral 4.1.3 en relacion con la oferta hidrica disponible y la calidad del agua, asi como la descripcion general de las

caracteristicas de las obras de ocupacion de cauce presentes en los cuerpos de agua susceptibles de intervencion en el drea de estudio (acompafiada de un registro fotografico

o de imagenes satelitales, disefios, informacion cartografica, entre ofra, que permita determinar las dimensiones, condiciones y detalles de las obras); lo anterior, para establecer

cudles son los conflictos actuales y potenciales.

4.1.4 Oceanogréfico

C; izar para el ambito como minimo las siguientes variables, a partir de informacion secundaria: direccion y velocidad de vientos, corrientes, mareas, alturas,

periodos y direcciones de las olas y, otros parametros o variables asociadas, en las dreas en las que se plantean las alternativas del proyecto, obra o actividad.

415 Hidrogeolégico

Determinar las unidades hidrogeoldgicas que se encuentran en el area por intervenir del proyecto que estén siendo aprovechadas (o puedan ser utilizadas para diferentes usos)

0 que. el proyemo obra o actividad prevea uullzarlas dlrecta o indirectamente; caracterizar dichas unidades a partir del andlisis de la informacion existente (geologica, geofisica,

i hidraulica e lai on disponible en los instrumentos de planificacion ambiental como el Pomca y el Plan de Manejo
Ambiental de Acuiferos (PMAA) o de planificacion territorial (POT, PBOT o EOT), indicando, en la medida que la informacion esté disponible, lo siguiente:
. Nombre de las unidades hidrogeolégicas identificadas.

. Evaluacion geologica — geofisica con la cual se estimen el potencial hidrogeoldgico, la profundidad del techo y base de las diferentes unidades identificadas, sus espesores
promedio, extension lateral y sus fronteras y semii
. Caracterisncas \i(ol()g\cas, i o texturales y i fracturas y fallas) que condicionan y describen su posible comportamiento
! lidad primaria o

Sistema y tendenclas de flujo para las unidades hidrogeolégicas, indicando periodo climatico al que corresponde.

Datos sobre la calidad del agua subterranea.

Zonas de recarga potencwal de aculferos‘“’ con su respectiva toponimia, asi como Ia estlmacwon de esta.

Indicacién de para ividad hidraulica, de

Mapa de vulnerabilidad de los acuiferos (superficiales) a la contaminacion.

. Tipos de captaciones y principales usos y usuarios del agua subterranea, con base en los inventarios de puntos de agua existentes documentados en fuentes primarias

0 secundarias de caracter oficial.

Con dicha informacion secundaria se debe presentar el mapa hidrogeologico, segun la escala definida en los términos de referencia que correspondan.

4.1.6 Atmosférico

La caracterizacion del componente atmosférico debe incorporar los numerales que se mencionan a continuacion.

41.6.1 Meteorologia

Describir y analizar las ci durante un periodo minimo entre tres (3) y cinco (5) afios, con base en informacién de

las estaciones meteoroldgicas existentes |nsmladas por entidades de indole nacional o regional. En caso de usar i de redes o privadas, las

estaciones deben cumplir con los criterios de calldad establecidos por el Ideam, para lo cual, éstas deben estar referenciadas en el catélogo nacional de estaciones del Ideam®.
Las deben estar y su seleccion se debe justificar desde el punto de vista temporal y espacial.

Los parametros basicos de andlisis son los siguientes:

Temperatura superficial: promedio, minima y méxima; diaria, mensual y anual.

Presion atmosférica promedio mensual.

Precipitacion: media diaria, mensual y anual, y su distribucion espacial.

Humedad relativa: promedio, minima y méxima; diaria, mensual y anual.

Direccion y velocidad del viento.

- Rosas de viento diurna y nocturna.

- Variaciones mensuales de las rosas de vientos.

. Radiacion solar: media diaria, mensual y anual.

Para la caracterizacion de vientos se deben incluir aspectos de direccion, velocidad y frecuencias con las que se presentan, elaborando la rosa de los vientos diurna y nocturna,

asi como una tabla de variabilidad en la velocidad de éstos, a fin de indicar el comportamiento de los vientos en una jornada de 24 horas para un periodo especifico (mensual o

anual).

Los datos se deben presentar en tablas con sus respectivas unidades de medida. Se debe presentar la informacion metearolégica especifica de cada altemativa. En el caso en

que la informacion meteorologlca cubra espamalmente el reade estudlo de todas las lai debe ser s6lo una vez.

Cuando no exista il ion disponible de avaladas por el Ideam con adecuada representatividad para el area de estudio, la informacion

meteorologica puede ser tomada de los datos de modelos globales o productos de re-andlisis global, obtenidos de fuentes de adecuada idoneidad cientifica y que puedan

ser validados y procesados para obtener una adecuada resolucion sobre el &rea de estudio. Ejemplos de modelos globales de reanalisis son ERA5 (o la version vigente

que lo sustituya) y CFSR. Como ejemplo de modelo meteoroldgico de mesoescala se encuentra WRF.

Se debe realizar un analisis estadistico del error y demostrar el procedimiento de validacion de resultados empleado, utilizando cuando existan, estaciones meteorologicas

de referencia con adecuada representatividad para el area de estudio. Solo cuando se lai de de referencia utilizables, el respaldo podra

pacidad especifica, entre otros)

49 Debe entenderse por acuifero lo establecido en el articulo 2.2.3.1.1.3. del Decreto 1076 de 2015.
50 E| catalogo nacional de estaciones del Ideam puede ser consultado en el siguiente enlace: http://dhime.ideam.gov.co/webgis/home/
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sustentarse en la validacion publicada para la fuente de i ion empleada, fiada de la 6n de su idoneidad para el 4rea de estudio. Para. En este caso
se requiere que el estudio la fuente de la i , anotando el periodo de datos analizado, la resolucion de la informacion, el tipo de dato
procesado y las variables contenidas, todo ello en un formato de texto editable. Para este analisis, se requiere como minimo analizar el afio mas reciente de la serie de
datos empleada.

41.6.2 Determinacion de fuentes de emision

Afin de determinar las fuentes de emision se deben oonsu\bar inventarios formales de emisiones (que incluyen la caracterizacion de presencia de fuentes de emision y cuantificacion
de emisiones), asi como otras fuentes de i sobre emisiones como el Sistema para el Andlisis y Gestion de Informacion del Licenciamiento Ambiental
(AGIL) en donde es posible consultar la ubicacion geogréfica de los proyectos licenciados, y la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales (VITAL), en donde se puede consultar
la informacion documental de cada uno de los proyectos licenciados que cuentan con permisos de emisiones vigentes o fuentes de emision autorizadas, asi como permisos de
emisiones otorgados o fuentes emision i por las

Por lo anterior, mediante la consulta de fuentes de informacion secundaria (entidades del Estado, estudios ambientales de proyectos cercanos, departamentos, municipios, peajes,
entre otras), se debe presentar como minimo la siguiente informacions!

. Determinacion y georreferenciacion de las fuentes fijas de emision atmosférica dispersas de area y puntuales existentes, sefialando el tipo de fuente, temporalidad y la
actividad econémica asociada.

. Determinacion y georreferenciacion de los trazados de las fuentes lineales y méviles con sus respectivos aforos (los aforos deben presentarse solo cuando puedan ser
obtenidos de informacion secundaria).

. Determmaclon y georreferenciacion de las fuentes naturales de emision atmosférica relevantes (volcanes, desiertos, entre otras).

. D ony ion de los i de interés, ubicados en asentamientos humanos (viviendas, e infraestructura social, econémica, cultural
o recreativa), en zonas rurales y en éreas con elementos naturales susceptlb\es

Si existe un inventario oficial de emisiones, se debe larelacion y 6n de las emisiones por fuente, sefialando los tipos de contaminantes generados.

4.1.6.3 Calidad del aire y izacion de escenarios (i ion de inmision)

Si existe i i0 ia del de 6n sobre la Calidad de Aire (SISAIRE), de monitoreos de camparias de calidad del aire de conocimiento publico de

i por el Ideam o i de inmision por izacion de entidades de reccnocwda idoneidad cientifica nacional o internacional, se debe determinar el
estado de la calidad del aire en concentracion para gases y material parti , sobre los. para cada alternativa del proyecto. En caso de contar con la
anterior informacion, se debe como minimo tener en cuenta la i onde de viento, con el fin de correlacionarlas y generar andlisis cercano del

y di

comportamiento de la dispersion, se debe allegar la georreferenciacion de los puntos de obtencion de informacion de los parametros evaluados.

En caso de contar con una cuantificacion oficial de las emisiones y cuando el proyecto, obra o actividad pueda generar un impacto por las fuentes de emision, se debe realizar una
modelizacion bésica de la dispersion de los contaminantes en el drea de estudio para cada una de sus alternativas (por ejemplo mediante modelos de caja o screening), incluyendo
los receptores de contaminacion y las fuentes de emision identificadas en el numeral 4.1.6.2 de este capitulo, asi como la informacion meteorolégica disponible. Este modelo del
escenario sin proyecto debe permitir representar de manera preliminar las condiciones de linea base de calidad del aire, y ser soportado mediante la presentacion de un informe
que dé cuenta de la concentracion de fondo.

En caso de no contar con

se debe dejar de los esfuerzos realizados para la obtencion de datos, incluyendo consultas a las
y la revision de oficiales como Sisaire. Adicionalmente, se debe realizar la caracterizacion mediante informacion satelital
dlsponlble destacandose como fuentes: Copemlcus Atmosphere Monitoring Service (CAMS), MODIS (NASA), Sentinel-5P (TROPOMI), u otras que permitan obtener dicha
on. Se debe especificar la iento empleada, la resolucion i de los datos, las limif técnicas y el andlisis de los
resultados obtenidos con respecto a los esmndares de calidad del aire establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, 0 en la norma que la modifique o sustituya.
4.1.6.4 Ruido
La informacién de caracterizacion de ruido debe permitr determinar e inventariar las posibles fuentes de emision existentes, determinar los potenciales receptores de interés y,
elaborar temética consi lai ion sefialada a conti
. Fuentes de generacion de ruido existentes: fijas, de area y lineales, los trazados de las moviles con sus respectivos aforos vehiculares que pudieran existir en el area
como informacion secundaria (peajes, proyectos de construccion de vias, entre otras), discriminando el periodo (de manera horaria - vehiculo/hora, vehiculos totales) por
periodo de evaluacion de acuerdo con los periodos propuestos por la Resolucion 627 de 2006 de MAVDT o aquella norma que la modifique o sustituya, el tipo de vehiculo
(liviano, pesado, moto), velocidad promedio, clasificacion de la superficie de rodamiento (vias, rieles) y caracteristicas de carril (ancho, nimero, direccion de transito, tipo
de grava, material balasto, entre otras).

. Potenciales receptores de interés en asentamientos humanos en zonas urbanas y rurales, especificando el tipo de receptor (p. €j. viviendas, insituciones educativas,
centros de salud) y el uso de suelo asociado.
. Areas pecuarias y AEIA (p. ej. AICA, humedales, manglares, santuarios de fauna) que puedan resultar impactadas por el aumento en la presion sonora.

4.2 MEDIOBIOTICO

El proceso de obtencion, y andlisis de la debe ser integral y determinar las caracteristicas cualitativas y cuantitativas asociadas a la composicién,
estructura y funcion de los ecosistemas presentes en el area objeto de caracterizacion.

En caso de que la informacion disponible del area de estudio del medio sea insuficiente o esté desactualizada (mayor a cinco afios) y sea necesaria la captura y colecta de
especimenes de la diversidad bioldgica, es necesario obtener de forma previa el permiso de estudio para la recoleccion de especimenes de especies silvestres con fines de
elaboracion de estudios ambientales de acuerdo con lo establecido en la Seccion 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o aquella que la modifique o
sustituya.

La descripcion de la flora y la fauna (anfibios, reptiles, aves, mamiferos, peces continentales y marinos e invertebrados marinos) se realiza fundamentalmente mediante informacion
secundaria, consultando fuentes del ambito local o regional referidas al area de estudio del medio biético como SiB Colombia, colecciones en linea de la Universidad Nacional de
Colombia, otras y bases de datos idas, libros, capitulos de libros, articulos cientificos y documentos técnicos, planes de manejo de areas protegidas, Sistema
de Informacion de Monitoreo de Parques Nacionales Naturales de Colombia (SULA).

La identificacion de las especies de flora y fauna amenazadas (CR: en peligro critico; E en peligro; VU: vulnerable) debe realizarse a partir de la verificacion de la Resolucion
0126 de 2024 0 aquella que la modifique o sustituya. C estai ion debe realizarse mediante la consulta de los listados de especies amenazadas de
la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) en su version mas actualizada®2, los libros rojos de Colombia (Calderon et al., 2005; Morales-Betancourt et
al., 2015; Rengifo et al., 2002; Rodriguez et al., 2006; Rueda-Almonacid, Amézquita & Lynch, 2004; Mojica et al., 2012; Linares y Uribe, 2002), los apéndices de la Convencion
sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES), el Convenio para la proteccion y el desarrollo del medio marino de la region del Gran Caribe,
entre otras.

El grado de detalle de la i ysu debe estar en ia con la solicitada en los términos de referencia. Su presentacion
cartografica debe emplear la escala establecida en los respectivos términos de referencia, 0 una més detallada, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, obra o actividad.
A continuacion, se establece el contenido y lineamientos generales para desarrollar la caracterizacion de los componentes del medio biético.

51 En caso de que no exista la informacion indicada en las fuentes secundarias, ésta debe ser generada directamente por quien elabora el estudio.
%2 El estudio ambiental debe sefialar la fecha de consulta del listado de la UICN.
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4.21 Ecosistemas terrestres

Para delimitar los ecosistemas terrestres es necesario identificar qué del Mapa de i C Costeros y Marinos de Colombia, Version 2.1, escala
1:100.000 (2017) (Ideam et al., 2017), o de sus versiones posteriores, se localizan en el drea de estudio; luego de ello, se deben describir las caracteristicas principales de dichos
ecosistemas a partir de fuentes de informacion secundaria o de informacion primaria en caso de que la informacion no esté disponible o se encuentre desactualizada.

La elaboracion del mapa de las coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema debe realizarse de acuerdo con la version oficial vigente de la metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia, a partir de insumos provenientes de sensores remolos como |magenes de satélite, imagenes de radar y onofotos que estén disponibles para el drea de
estudio y cuya antigiiedad no sea mayor a 3 afios. En caso de emplear de mayor se debe por qué se emplea dicha informacion.
Presentar la informacion cartogréfica de ecosistemas y coberturas de la tierra resultante con la escala que establezcan los términos de referencia o con una més detallada, en
caso de ser necesario. En caso de que se requiera ejecutar muestreos, la informacion resultado de estos debe integrarse al MAG.

4211 Flora

La descripcion de la flora se debe realizar para cada una de las unidades de cobertura de la tierra mediante las siguientes actividades:

. Determinacion de la composicion floristica de las coberturas de la tierra

. Aproximacion a la determinacion de la estructura vertical y horizontal de las unidades de cobertura de la tierra con vegetacion natural y seminatural. De no contar con
informacion secundaria reciente, es posible obtener informacion primaria en los puntos de control de campo empleados para delimitar las coberturas de la tierra.

. Identificacion de especies mediante parametros que valoren el interés publico dado su estado de conservacion, veda nacional o regional, vulnerabilidad y tipo de

distribucion geografica (endemismos).
4.21.2 Fauna

La descripcion de la fauna debe referirse a anfibios, reptiles, aves, i y peces; la debe realizarse hasta el nivel sistematico més preciso de
acuerdo con informacion disponible que esté actualizada. Tener en cuenta la toponimia de la region.
Establecer cudl es la fauna silvestre asociada a las diferentes unidades de cobertura de la tierra enla 6n de la flora la jia Corine Land

Cover adaptada para Colombia).

La localizacion de éreas de importancia para la fauna, en las que puede ocurrir la cria, reproduccion, alimentacion y anidacion, se puede determinar a partir de las preferencias de
habitat de las especies, y complementariamente a través de los resultados de los ejercicios de fragmentacion (p. ej. determinacion de areas nicleo). La informacion cartografica
asociada a estas areas debe presentarse a la escala que establezcan los términos de referencia, 0 a una escala mas detallada si el andlisis lo requiere.

Identificar y clasificar cada una de las especies determinadas segun parametros que valoran el interés publico (endemismos, vedas, rareza’, migracion, distribucion geografica y
estado de conservacion).

4213 Andlisis de ion y ivi logi
Previo al desarrollo del andlisis de iony ividad, es necesario inar el estado de on de las coberturas i su cambio y tendencia, asl
como los agentes que mas contribuyen con este proceso (p. ej. mapas de indice de huella humana). Este andlisis debe realizarse a partir de i

secundaria, por ejemplo, la contenida en instrumentos de planificacion como los Pomca y los Planes de ordenacion forestal siempre y cuando ésta esté disponible y actualizada.
El andlisis de fragmentacion se debe desarrollar utilizando las unidades de cobertura de la tierra naturales y seminaturales, de forma tal, que sea posible calcular métricas de
parche (p. €j. distancia euclidiana al vecino més cercano), métricas de clase (p. j. area total, nimero de parches, distancia de borde, radio de giro, indice de forma, indice de
dimension fractal) y métricas de paisaje (indices de diversidad) que permitan definir el estado actual del area de estudio para el medio biético y la dinémica de la zona en términos
de tamario, nimero de parches, aislamiento y forma; para ejecutar este andlisis, es necesario determinar como los agentes que més contribuyen al cambio propician la
fragmentacion.

Elanalisis de conectividad ecoldgica, que es complementario al uso de métricas de fragmentacion, se debe adelantar con base en informacion secundaria o primaria para describir
los elementos que més aportan a la conectividad del territorio. Es posible emplear indices de conectividad basados en la teoria de grafos para determinar y valorar el rol de los
fragmentos definidos como parches de habitat o nodos de red y su importancia para la conectividad ecologica a partir de las unidades de cobertura de la tierra definidas (ver por
ejemplo Bodin & Saura (2010); también es posible emplear los andlisis de conectividad realizados por distintas entidades o institutos que se encuentren disponibles para la region
en la que se ubica el area de estudio. Los resultados del andlisis deben permitir la comparacion de las alternativas a partir de su afectacion a las areas de importancia para la
conectividad.

Los andlisis de fragmentacion y conectividad ecologica deben software de p
422 Ecosmemas acudticos
La de los acuaticos Iéticos y Iénticos, se enfoca en determinar su localizacion de acuerdo con el Mapa de Eooslstemas Continentales,

Costeros y Marinos de Colombia, Version 2.1, escala 1:100.000 (2017) (Ideam et al., 2017), 0 en sus versiones iores 0 en ofra disponible.

Teniendo en cuenta procesos ecolégicos fundamentales como la migracion de especies y el transporte de semillas, se debe determinar su dindmica general e importancia en el
contexto regional y nacional (segun aplique), considerando aquellos atributos que pueden suffir impactos por el desarrollo de las alternativas del proyecto, considerando aspectos
como: los tramos de cauces que podrian ser modificados o eliminados o los flujos de los cuerpos de agua, las comunidades blcloglcas asociadas o los procesos de m\gracmnf“‘
que podrian ser jidos, aislados o temporal o Este analisis debe a partir de afica u ofro tipo de

secundaria disponible.

Para ecosistemas marino-costeros la caracterizacion consiste en establecer, pri a partir de i 0 ia, la on de de interés tales
como arrecifes coralinos de aguas someras y profundas, praderas de pastos marinos, ecosistemas pelagicos (neriticos y oceanicos), bosques de manglar, litoral rocoso y arenoso,
fondos blandos, duros y vegetados, estuarios, lagunas costeras, zonas pantanosas, ciénagas, deltas, entre otros.

Asimismo, se debe describir la problematica ambiental y uso actual de los ecosistemas acuéticos continentales y marino costeros, considerando informacion disponible sobre su
estado general de conservacion.

La informacion cartografica resultante debe presentarse a la escala que establezcan los respectivos términos de referencia o a una escala més detallada si el analisis lo requiere.
4.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

La izacion del medio debe realizarse para las unidades de andlisis ternmnal establecwdas para el érea de estudio de este medio, sin embargo, es preciso
presentar informacion de contexto (nivel depanamenlal municipal o de otros entes territori que prop una tiva integral
del territorio, sin que ello conlleve a que dicha P conla 6n del area de esludlo del proyecto, obra o act\wdad

Se debe emplear informacion oficial, disponible y accesible proveniente de las entidades competentes del orden municipal, departamental y nacional, de conformidad con las
condiciones de acceso, uso y divulgacion establecidas en Ia normallva aplicable sin limitarse a la indicada en el apartado fuentes de informacion del medio socioeconémico del
capitulo |, entre ella la generada por el D ivo Nacional de Estadisti (DANE) (por ejemplo la referida a demografia, actividades econdmicas y division
politico administrativa), la Unidad de Planeacion Rural Agropecuaria (UPRA), el Sistema de 6n de Potenciales de Programas Sociales (Sisbén), el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), el Ministerio de Cultura, la Agencia para la Reincorporacion y Normalizacion (ARN), la Unidad de Busqueda de Personas dadas por

53 En el ambito del Ilcencwamlenlo ambiental, la rareza de una especie es funcion de las siguientes variables: i) area de distribucié 4 ; i) i de habitat
y; iii) tamarios El Regiones biodi de Kattan & Naranjo (2008), puede servir como referencia para establecer Ia rareza de una especie.

54 Para ecosistemas terrestres se sugiere revisar las metodologlas desarrolladas por Angarita et al. (2018) para la depresion Momposina y por Carvajal-Quintero et al.
(2017) para la cuenca del y, para i el de Carr & Hanzen (2019).
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Desaparecidas (UBPD) y la Fiscalia General de la Nacion, asi como la contenida en los instrumentos de ordenamiento territorial, los planes de ordenacion y manejo de cuencas

hidrogréficas, los planes de desarrollo departamental, los planes de desarrollo municipal, los planes de ordenamiento ambiental étnico, entre otros.

Parala izacion del medio soci ico, se debe consultar antela UARIV, la Defensoria del Pueblo y demés entidades del Sistema Integral parala Paz, la

existencia de sujetos de reparacion colectiva reconocidos, la fase de la ruta de reparacion en la que se encuentren y la presencia de procesos activos de justicia transicional

(Jurisdiccion Especial para la Paz -JEP- y UBPD) en el érea de estudio. Esta gestion se fundamenta en el deber de debida diligencia para prevenir interferencias con procesos de

reparacion y salvaguardar los derechos de las victimas.

La informacion obtenida debe ser utilizada como fuente para la i 6n de riesgos y la ion de los de ipacion, bajo el

estricto respeto a la dignidad de las victimas y sin que ello implique una intervencion, indagacion directa sobre hechos victimizantes o injerencia en los procesos judiciales o

administrativos de las entidades del sistema.

A continuacion, se establece el contenido y lineamientos generales que se deben seguir para izar los que

4.3.1 Demogréfico

Se debe presentar informacion que permita caracterizar lo swguwen(e

. Dinamica de Se debe describir: 1) las mas i del proceso d pacion del territorio por parte de las poblaciones humanas, teniendo

en cuenta antecedentes e hitos importantes con relacion a su asentamiento y expansion, incluidos aquellos relacionados con el desplazamiento forzado o con los impactos
de intervenciones hi el territorio y del cambio climético; 2) los grupos (indigenas, negritudes, campesinos, entre otros) y; 3) los sujetos de especial
proteccion constitucional y si existen o no personas, organizaciones o grupos defensores de derechos humanos en asuntos ambientales, de conformidad con la
informacion oficial disponible, aplicando lo dispuesto en la Ley de proteccion de datos aplicable en Colombia para el manejo de datos sensibles.
Cuando existan comunidades étnicas, la descripcion debe incluir el andlisis de las relaciones entre las dinamicas de poblamiento, el conflicto armado, el despojo territorial,
las practicas de discriminacion o racismo y los dafios ambientales que hayan incidido en la configuracion actual del territorio. Asimismo, identificar si este se encuentra
vinculado a procesos de restitucion de derechos territoriales étnicosSs, cuando dicha informacion resulte aplicable al contexto del proyecto. Para ello, debe articularse la
informacion proveniente de las entidades competentes como la Unidad de Restitucion de Tierras (URT) y la UARIV.

. Dinamica poblacional. Se debe describir: 1) la movilidad espacial actual y tendencial, asi como los factores que influyen en fenémenos migratorios; 2) la estructura y
densidad poblacional en las &reas rural y urbana, discriminando la informacion por sexo y género; 3) los indices que reflejen la situacion de pobreza de la poblacion (p.
€j. necesidades basicas insatisfechas, indice de pobreza multidimensional, indice de calidad de vida).

Presentar un listado de las unidades de analisis territorial, incluyendo la estimacion de la poblacion total y potencialmente impactada en cada alternativa, con el propdsito obtener
on que permita di los impactos ambi previstos para la poblacion, de acuerdo con las alternativas propuestas.

43.2 Espacial

Presentar informacion municipal y del area de estudlo sobre los servmos publicos (acueducto, energla eleclnca a\camamlado y gesl\on de reslduos solldos) y sociales

(infraestructura vial, salud, educacion, recreacion y acceso a medios d dela yla Describir,

con base en informacion verificable y disponible, la calidad y cobertura de los servicios piblicos y sociales, y su relauon con las alternativas del proyecto.

43.3 Econémico

Con el objeto de brindar un panorama general sobre la dindmica econdmica relacionada con el proyecto y la comparacion de las alternativas, se debe determinar y analizar los.

procesos existentes teniendo en cuenta los siguientes elementos:

i) Dlstnbucmn de la propledad de la propiedad rural (micro, minifundio, pequefia, mediana y gran propiedad) de acuerdo con las categorias establecidas en el numeral de

dela ion del Atlas de la Distribucion de la propiedad rural en Colombia (IGAC, 2012) y de tenencia de la tierra (comunitaria, propiedad
privada, arrendam\emo aparceria, tierras colectivas, zonas de reservas campesinas, zonas de desarrollo empresarial, Zonas de Interés de Desarrollo Rural, Econémico
y Social (ZIDRES), entre ofras).

ii) Territorios étnicos solicitados en de acuerdo con la informacion oficial de las entidades competentes.

iif) Areas con procesos de restitucion de tierras. Se debe consultar la |nformac|on oficial disponible sobre los procesos administrativos y judiciales de restitucion de tierras
que se traslapen con el érea de estudio del proyecto. Estas areas deben ser cartografiadas y describirse indicando, como minimo, el estado general del proceso y la fecha
de consulta de la informacion. Cuando el promotor del proyecto o el formulador del estudio ambiental sea parte en alguno de los procesos identificados, esta circunstancia
debe informarse de manera expresa.

iv) Procesos y i el iento de las de los sectores primario, secundario y terciario de la economia; analizando la
oomnbucwon ala economla regional de cada uno de estos sectores, e identificando su importancia en el contexto local; se deben sefialar los volimenes aproximados de

el medio

centros p ei asociada y niveles de ingreso. Como minimo, en caso de que en el area de estudio predomine

Ia actividad agropecuaria, describir las tecnlcas y los canales de ion; en caso de que existan areas de turismo, describir comparativamente la
actividad émica, sitios pri de turistas esperados.

v) Uso de las vias principales y secundarias asociadas a las actividades econdmicas de cada una de las alternativas.

Vi) Polos de desarrollo 0 enclaves que interactdan con el &rea objeto de la caracterizacion econémica.

vii) Caracteristicas del mercado laboral actual ion, empleo, y i fuentes de empleo y existencia de centros de formacion para el
empleo.

4.3.4 Cultural

4.3.4.1 Comunidades no étnicas

La informacion que se reco\ecte debe permitir comparar las alternativas de manera que permita tener una vision general de los patrones de asentamiento ya descritos, asi como
de la y al entorno, arti estos procesos histéricos con la dindmica actual, asi como determinar los hechos histéricos relevantes
(migraciones, adopcion de nuevas tecnologias, cambios de actividad productiva, entre otros) que hayan implicado cambios culturales.

De igual forma, se deben identificar las practicas culturales y tradicionales de la poblacion, sus valores simbdlicos, idiosincrasias y creencias, asi como los usos tradicionales de
los recursos naturales renovables y el ambiente, y la existencia de iniciativas orientadas a la proteccion o conservacion ambiental.

4.34.2 Comunidades étnicas

La informacion que se emplee puede ser primaria (reuniones, entrevistas, entre ofros) o ia (estudios entre otros) y esta debe permitir
describir los aspectos mas relevantes de las comunidades étnicas, involucrando las siguientes variables: bases del sistema sociocultural, usos y costumbres culturales, sistema
de creencias y valores, estructura del territorio, demografia, salud, educacion, religiosidad/cosmogonia, etnolingtiistica, economia tradicional, organizacion sociocultural, formas de
ocupacion étnica de conformidad con los establecido en el glosario® y presencia institucional.

435 Arqueolégico y patrimonio cultural

Indicar la existencia de sitios de reconocido o potencial mleres historico, cu\mral y como parques
histérico de la humanidad, patrimonio cultural atico o aquellos dgicos que por la si de sus

patrimonio cultural nacional o patrimonio
culturales ameriten ser preservados

55 En el marco de los Decretos-Ley 4633 y 4635 de 2011
% Se debe solicitar a la Agencia Nacional de Tierras informacion sobre la existencia o no de cualquier forma de ocupacion étnica que cuente con delimitacion y titulacion
0 que se encuentre en proceso.
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para la posteridad, consultando entre otras fuentes de informacion secundaria, los listados de patrimonio mundial de la Unesco, la lista de bienes declarados bien de interés cultural
del &mbito nacional y la lista representativa de patrimonio cultural inmaterial”.

4.3.6 Politico-organizativo

Se deben identificar y caracterizar los grupos de interés que interactian en el territorio y que configuran las dinamicas de poder e inciden en la toma de decisiones, tales como
asociaciones de caracter politico, econémico, cultural, ambiental y comunitario, gremios, juntas de accion comunal, autoridades ambientales y autoridades étnicas, sujetos de
espacial proteccion por parte del Estado entre otros.

El estudio debe describir las i lit ident i las i sociales,
descripcion técnica tiene como propésito |dermﬁcar i de ilidad y riesgos de 6n a los derechos humanos que puedan ser exacerbados por el proyecto,
obra o actividad. Para tal fin, se deb aspectos con barreras de accesoala 6n, dindmicas de partici de contexto relevante
Este anlisis se debe realizar a partir de la informacion secundaria disponible y de los aportes recolectados de manera voluntaria durante los espacios de participacion ciudadana,
sin perjuicio de las competencias legales de las entidades del Estado para la caracterizacion estructural de los territorios.

4.3.7 Tendencias del desarrollo

Presentar una sintesis de la realidad socioeconémica que resulte de la articulacion de los elementos mas relevantes anali en los otros afico, espacial,
eeconomico, cultural y politico-organizativo), asi como de los sefialados en los planes de desarrollo, de ordenamiento territorial (tener en cuenta la informacién sobre la prospectiva),
de gestion ambiental, de ordenamiento ambiental étnicos, de vida o de etnodesarrollo existentes (en ejecucion o proyectados) en los dmbitos nacional, departamental y municipal.
Enlos casos en que esta informacion varie significativamente entre una alternativa y otra, se debe presentar de manera diferenciada para cada alternativa.

Para lo anterior, es necesario sefialar los proyectos de desarrollo impulsados tanto por el sector oficial, como por el sector privado, en la medida en que dicha informacion esté
disponible, con el objeto de evaluar la influencia del proyecto, obra o actividad en la tendencia de desarrollo, en caso de aplicar.

y culturales de los grupos de interés. Esta

4.3.8 Conflictividad socioambiental
Se deben sefialar los conflictos socioambientales que existen en el &rea de eslud\o apartir de informacién secundaria como la que se sefiala en la Tabla 4, Fuentes de informacion
del medio soci 6mico, donde se ionan fuentes principales y dei ion; asimismo se deben identificar y describir las posibles causas subyacentes de

la conflictividad socioambiental de acuerdo con la documentacion registrada.

Con la informacion recolectada se debe analizar la conflictividad existente sobre el uso, acceso y disponibilidad de los recursos naturales y elementos ambientales caracterizados,
de manera que sea posible comparar las alternativas y tener una vision preliminar de las posibles relaciones entre estos conflictos, los impactos ambientales asociados a tales
recursos y elementos que pueden incidir en los derechos humanos conexos al derecho a un ambiente sano.

El andlisis de la conflictividad socioambiental se debe enmarcar en los factores histéricos, sociales, culturales, territoriales e institucionales que inciden en su configuracion, con
fundamento en la informacion disponible tanto de las fuentes de informacion secundarias como del proceso de participacion de los grupos de interés identificados que dan cuenta
de las particularidades del contexto.

Se debe consultar informacion sobre los niveles de riesgo para la labor de las personas, grupos u organizaciones defensoras de derechos humanos en asuntos ambientales en
las entidades territoriales en las cuales van a tener lugar los espacios participativos. Dicha consulta debe realizarse en bases de datos, alertas tempranas®, estudios e informes
de las entidades competentes, en particular, la Unidad Nacional de Proteccion (UNP), la Defensoria del Pueblo u otras fuentes oficiales que sefialen dichos niveles de riesgo.

Lo anterior, con el fin de identificar en caso de presentarse, las barreras que enfrentan los lideres comunitarios o personas para comunicar sus inquietudes y aportes de informacion,
en especial los asociados a los conflictos i existentes y asi gl su integridad.

4.3.9 Informacién preliminar sobre reasentamiento involuntario de poblacién

Se debe aportar para cada alternativa la informacion preliminar sobre la poblacion e ible de o generado por el proyecto, obra o

actividad a partir de una estimacion de las s|gu|er|les variables:

. Numero de unidades de vivienda de

. Cantidad de poblacion que sea objeto de hasta el nivel méas detallado posible (municipio, vereda o unidad de
andlisis territorial correspondiente).

. Tipo y nimero de unidades sociales existentes ivas y mixtas).

Actividades econémicas de la poblacion que puedan verse afectadas con el reasentamlento

Equipamientos comunitarios susceptibles de afectacion.

. Sitios sagrados, centros religiosos y lugares con importancia para la memoria histdrica de su cultura susceptibles de afectacion, dafio o desaparicion.

4.4 AREAS DE ESPECIAL INTERES AMBIENTAL (AEIA)

Sedeben elmapade las AEIA pablicas y privadas de los &mbitos nacional, regional y local sefialadas en la Tabla Areas de Especial
Interés Ambiental (AEIA)%, asi como su zonificacion de manejo (en caso de existir). Esta representacion debe hacer evidente la ubicacion y distancia de estos elementos con
respecto a las posibles opciones de localizacion o trazado de las alternativas.

Para determinar y localizar las AEIA y su zonificacion de manejo, se debe consultar cartografia reconocida por alguna entidad estatal del SINA, como por ejemplo, la incorporada
en el Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA) y el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP); asimismo, es posible emplear planes de manejo
de las éreas protegidas, herramientas de anlisis de informacion ambiental en linea como el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC) y también, los portales Web
de institutos de i ion adscritos y a ylos de las i regionales y de la Agencia Nacional de Tierras (ANT), entre otros.

4.5 PAISAJE

La ion del paisaje debe abord: e integrar de los factores y
abictico, biético y socioeconoémico para reflejar la real\dad del paisaje. La caracterizacion debe desarrollar las siguientes actividades:
. Determinacion y descripcion de unidades, elementos del paisaje y sitios de interés paisajistico. Las unidades de paisaje deben definirse a partir de los elementos
predominantes de la zona, los cuales pueden estar relacionados, por ejemplo, con el tipo de cobertura predominante, ya sea natural, seminatural o artificial, el relieve o
cualquier otra caracteristica fisiografica. A partir del elemento predominante, se deben generar unidades homogéneas que puedan ser diferenciadas entre si,

alos medios

yrep car

. Andlisis de visibilidad. Debe incluir la localizacion de los observadores (fijos y méviles) y sitios de interés paisajistico y determinar las escalas visuales o planos en los
cuales es visible cada unidad de paisaje. Para lo anterior se deben emplear modelos que consideren factores que influyan en la accesibilidad visual incluyendo, como
minimo, la cobertura de la tierra y el relieve. Se deben presentar los insumos cartograficos de entrada del modelo.

. Andlisis de calidad visual para cada unidad de paisaje. Debe considerar como minimo relieve, cobertura de la tierra y grado de intervencion.

57 Para los proyectos, obras 0 actividades de infraestructura de transporte se debe indicar si en el area de estudio existen areas de interés forense, para lo cual es necesario
consultar a la Unidad de Busqueda de Personas dadas por Desaparecidas (UBPD) y a la Fiscalia General de la Nacion. Lo anterior, de acuerdo con la orden judicial

Justicia Especial para la Paz -Seccion de primera instancia para casos de ausencia de imi de verdad y Al 070 de 2022 y Al 017 de 2024.
58 Especialmente, la Alerta Temprana 019 de 2023 de la Defensoria del Pueblo y| las que la actualicen.
59 Disponible en: https://www.mil gov. torial i f . Se debe sefialar en el estudio ambiental la fecha

en la cual se consult¢ esta tabla.
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. Andlisis de fragilidad visual para cada unidad de paisaje. Debe conslderar como mlmmo pendiente, estructura de la vegemmon y contraste.
Para la caracterizacion del paisaje se debe emplear de estudios, de i territorial,
planes de desarrollo municipal o departamental, sensores remotos e inventarios de recursos turisticos, entre otras fuentes.

ANALISIS DE RIESGOS
Partiendo de la caracterizacion ambiental del area de estudio de cada los Planes de gestion de riesgo, las Estrategias de respuesta
a emergencia, los Estudios basicos de amenazas y los Estudios detallados de gestion de riesgo, asi como de las activi [ enla ipcion del proyecto,
obra 0 actividad se debe adelantar el proceso de iento del riesgo ej las acciones:
. Identificacion, descripcion y analisis de las amenazas de origen exdgeno que se pueden presentar para cada alternativa contemp\ada considerando aquellas que

son propias del territorio donde se propone el desarrollo del proyecto, obra o actlwdad y
ambiental del territorio. Esta identificacion debe realizarse en el numeral de
reclenle a la escala més detallada posible.

. ony ipcion de las de origen endogeno asociadas a la naturaleza del proyecto, obra o actividad que puedan presentarse en cada una
de sus etapas de ejecucion y que puedan llegar a afectar los elementos expuestos de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico.

como soporte los i y
izacion ambiental y Ia informacion secundaria mas

. Anahsws de i para las basado en fuentes de informacién verificables.

. iacion, para cada iva, de a las probables i de las i Esto incluye,
asentamientos humanos d\spersosy nucleados, infraestructura social, ci sociales areas alap i omi i
forestal, pesquera, acuicola, minera, entre otras), acuiferos, areas de especial interés ambiental, 4reas degradadas, sitios de captacion de agua, bocatomas,
sistemas de riego, areas con reglamentacion especial definida en los de y ion del territorio. Esta identificacion debe realizarse
empleando lo conswgnado enel numeral de i ambiental y la i mas reciente, a la escala mas detallada posible.

. Andlisis de o con base en los y la sensibilidad ambiental del area de estudio.

. Anahsws de riesgo i o ivo para cada la dispomble mas reciente y detallada posible), a partir de la

ion entre las yla ilidad de los Se debe realizar una descripcion detallada de la metodologia utilizada.

Los resultados de los analisis de ilidad (con los y riesgos que se obtengan para cada alternativa deben ser incorporados al

Modelo de Almacenamiento Geografico (MAG).

6. ZONIFICACION AMBIENTAL®

A partir de la ion recabada en la del érea de estudio, se deben espacializar reas homogéneas de acuerdo con la susceptibilidad a la alteracion de los

factores ambientales de los componentes de los medios abictico, bidtico y socioeconomico.

Especificamente, el drea de estudio del DAAy el &rea en la que se mani los impactos negativos de cada alternativa deben subdividirse en zonas

geograficas con diferentes grados de sensibilidad ambiental. La sensibilidad ambiental de cada zona debe ser clasificada en una de las siguientes categorias: “muy baja’,
“media’, “alta” y “muy alta”.

El proceso para desarrollar esta zonificacion debe partir de las caracteristicas de las unidades de andlisis de los componentes ambientales, establecer el grado de sensibilidad
ambiental de las unidades de andlisis a partir de tales caracteristicas e integrar coherentemente dicha informacion geogréfica para establecer: i) la zonificacion ambiental del area
de manif on de los impactos signifi negativos de cada alternativa y ii) la zonificacion ambiental del area de estudio del DAA.

Se debe presentar la informacion documental y geogréfica asociada a la zonificacion ambiental, asi como describir detalladamente el método empleado para establecer la
sensibilidad ambiental y para integrar dicha informacion a fin de obtener la zonificacion de cada alternativa y del area de estudio del DAA, indicando lo siguiente:

baja’,

. Las unidades de analisis de los factores o que se empl para la zonificacion ambiental de cada medio.

. Los criterios utilizados para valorar itativa o cualitati la i ambiental de las unidades de andlisis de cada factor o componente, a partir de sus
parametros constitutivos.

. El método de procesamiento de informacion geogréfica sefialando los célculos, funciones, i y demés para establecer la

sensibilidad de las unidades de andlisis de los factores 0 componentes, asi como para agrupar y obtener areas homogéneas con diferentes categorias de sensibilidad

ambiental de\ area en la que se manifiestan Ios impactos significativos negativos de cada alternativa y del area de estudio del DAA.
Se debe justificar té cada uno de los yla ion empleada para el desarrollo de esta zonificacion. Asimismo, se debe realizar un andlisis
de los resultados obtenidos de la aplicacion del método de iento de io 4fica, sefialando para el &rea en la que se manifiestan los impactos significativos
negativos de las alternativas y para el area de estudio del DAA, la extension en hectéreas de cada categoria de sensibilidad ambiental y su participacion porcentual con relacion a
la superficie total del &rea a la cual corresponde.
La zonificacion ambiental del area en la que se los impactos si negativos de las 6n ambiental del area de estudio del DAA, deben

ala escala que los resp: términos de referencia, 0 a una mas detallada de acuerdo con la sensibilidad ambiental de la temética tratada; esta
informacion geografica debe presentarse en la estructura definida por la Resolucion 2182 de 2016 o aquella que la modifique o sustituya.
Para definir la zonificacion es necesario tener en cuenta el listado de areas y las consideraciones de la Tabla 28 del numeral 5 del titulo HI de este documento, reconociendo que
el proposito del DAA es evaluar y comparar alternativas y que este estudio se estructura princi apartir de i
DETERMINACION Y VALORACION DE IMPACTOS

71 EVALUACION AMBIENTAL

A partir de la caracterizacion del area de estudio y de la descripcion de las alternativas, se deben determinar los impactos ambientales positivos y negativos que podrian generarse

con la ejecucion de cada una de las alterativas propuestas para el proyecto, obra o actividad; esta determinacion de impactos debe considerar que las alternativas pueden

desencadenar impactos directos e indirectos, asi como impactos sinérgicos e impactos con la capacidad de acumularse en el tiempo. Asimismo, se debe sefialar cuéles impactos

no se pueden prevenir, mitigar ni corregir.

A fin de determinar y valorar los impactos, asi como de determinar los impactos ambientales slgmﬂcat\vos que delimitan el &rea de estudio, se debe ejecutar un proceso de

evaluacion ambiental para cada una de las alternativas de acuerdo con los. i -ategori de impactos ambi reglas y categorias
de ion, y demas de ion ambiental sefialadas en el numera\ 7 del capitulo Il de esta metodologia®', considerando que dado el alcance y propésitos

del DAA, dicha eva\uamon ambiental se realiza a partir de i 3

60 En caso de que N 0 adopte con ioridad a este una ia de zonificacion ambiental y
ésta debera ser utll\zada para la elaboracion de estudios ambientales.

6lla ion de impactos i en el marco del DAA no debe desarrollar la evaluacion de los impactos ambientales residuales acumulativos y
sinérgicos (numeral 7 3.4 del capitulo [ll); ésta es exc\uswa del EIA.

62 Determinar los impactos ambi que resultan signific es para optimizar el proceso de elaboracion del DAA; de otro modo, al considerar la manifestacion
de todos los impactos, se incrementa considerablemente la extension del drea de estudio, su caracterizacion y otros procesos como el de participacion.

de manejo ambiental,

Metodologia general para la elaboracién y presentacion de estudios ambientales 41

La evaluacion ambiental debe tomar como referencia la informacion cualitativa y cuantitativa, asi como los anélisis regionales que hayan obtenido y desarrollado las autoridades
ambientales para el area de estudio. Asimismo, es necesario que este proceso contemple las diferentes etapas, fases y actividades necesarias para el desarrollo del proyecto,
obra o actividad para el cual se formulan las alternativas y la interrelacion de éstas con los factores y componentes del ambiente.

La determinacion y valoracion de impactos ambientales debe considerar la forma en que éstos inciden sobre los derechos humanos conexos al derecho a un ambiente sano. En
este sentido, es necesario considerar que los impactos pueden afectar de forma diferenciada a comunidades étnicas, rurales y otros grupos en condicion de vulnerabilidad

El método que se emplee para la valoracion de los impactos debe corresponder al grado de detalle con el cual es posible plantear las alternativas y a la informacion disponible en
esta fase del proceso de formulacion de los proyectos y siempre tener en cuenta que su propésito es encontrar las diferencias entre las alternativas y no determinar su viabilidad
ambiental, de modo que el andlisis de cada impacto no debe ni puede tener la profundidad ni minuciosidad que se requiere para evidenciar dicha viabilidad ambiental.

Eneste sentido, el método de valoracion de impactos debe ser menos intensivo en el uso de informacion pormenorizada y especifica que los métodos utilizados para la elaboracion
de un EIA, emplear menos atributos de valoracion y enfocarse en aquellos datos y atributos que resulten clave para encontrar diferencias y comparar las alternativas; en muchos
casos una aproximacion general permite determinar las entre Lo es que dicho método asegure que mediante la evaluacion ambiental se
puedan establecer las diferencias, en términos de impactos, que existen entre las altemativas.

La informacion que resulte de la evaluacion de impactos ambientales para cada una de las alternativas debe ser consignada en una tabla que contenga los campos definidos en
la Tabla 11.

Se debe indicar la forma en que los impactos ambientales que ocurririan en caso de desarrollar las ahernatlvas del proyecto (Tabla 11) podrian incrementar su significancia
(acumulativos), minimizarse o generar procesos de sinergia (impactos sinérgicos) dadas las i del area de estudio y las particularidades asociadas a la
duracion, etapas de ejecucion y isticas generales de las del proyecto para el cual se plantean las alternativas, entre otras.

Tabla 11. Determinacién y valoracién de impactos ambientales

— % Categoria Impacto existente en el Impacto generado por el desarrollo de la alternativa i del

25 estandarizada Impacto Caracter area de estudio en el proyecto

2g M (+0-) escenario sin proyecto (sefale en la columna de cada alternativa la categoria de
3 (indique con una X*) potencial normalizado de modificacion del impacto**)

1 } 2 } 3 I n

Corresponde a alguna de las categorias estandarizadas de impactos definidas en la Tabla de categorias estandarizadas de impactos ambientales publicada en la pagina

Web de Minambientes3, o en caso de que ellas no permllan clasificar el impacto, a una categcna establecida por quien elabora el estudio ambiental.

En caso de que el impacto existente se presente en el area de on de los impactos significativos de una de las alternativas, se debe sefialar la

alternativa a la que corresponde.

Potencial que se establece luego de normalizar la valoracion realizada para cada impacto y que se clasifica en las categorias establecidas en la Tabla 33 (Bajo, Medio, Alto

y Muy alto).

Cuando exista gran incertidumbre acerca de la magnitud o el alcance de algin impacto de las alternativas del proyecto, obra o actividad sobre el ambiente, su valoracion debe

basarse en el escenario mas critico, empleando para este caso las modelizaciones que permitan justificar los resultados incluidos en el estudio.

Finalmente, se debe presentar un listado de las posibles soluciones y medidas de control y mitigacion de cada una de las

en el articulo 56 de la Ley 99 de 1993 o aquella que la modifique o sustituya.

7 2 ESCENARIOS PROSPECTIVOS
ios 0 modelos prospectivos cuando la del proyecto, obra o actividad puedan alterar de forma difs alel iento d

del ambiente, y su estimacion sea necesana para la determinacion de los impactos ambientales significativos de cada alternativa o para la identificacion de dlferenc\as entre

alternativas. EI propésito de estos mode\os €s generar insumos para la evaluacion ambiental y, en particular, valores medibles y comparables de las variables o indicadores que

de acuerdo con lo

alimentan los criterios de la parala on y seleccion de alternativas (numeral 9 del presente capitulo).

Para garantizar dicha ilidad, todas las deben modelarse bajo el mismo método, los mismos supuestos, los mismos y un nivel
equivalente de calidad de la informacion de entrada, de manera que Ias dlferenmas en los resultados sean atnbu\bles alas ynoalp jimiento de

Asimismo, se deben los supuestos, las fuentes de i las y el nivel de i de los resultados, los cua\es constituyen insumo para el

andlisis de sensibilidad de la evaluacion multicriterio. El grado de detalle de los modelos debe corresponder al alcance del DAA, por lo que estos pueden basarse en informacion
secundaria disponible.

A continuacion, se sefialan lineamientos generales para el desarrollo de escenarios y modelos de algunos elementos del ambiente en el marco del DAA; asimismo, si el
estructurador del estudio ambiental lo considera pertinente, es posible aplicar para la elaboracion de un DAA los lineamientos sefialados en el numeral 7.3 del capitulo IIl de este
documento. No es necesario incorporar al DAA un numeral “Escenarios prospectivos”; las ori de este numeral, en caso de aplicar, tienen como propésito
exclusivo el contribuir al desarrollo de la evaluacion ambiental.

Calidad del aire

Para el caso de la calidad del aire, se debe estimar para cada alternativa las i de i sobre los recep! identi de forma entre

alternativas y frente a la norma de calidad del aire. Para ello se debe:

i) Establecer el estado actual (fondo) de la calidad del aire a pamr de io ia del i de sobre la Calidad del Aire (SISAIRE),
de de fias de publico por por el Ideam o de informacion de inmision por modelizacion de
entidades de reconocida idoneidad cientifica nacmnal o internacional;

ii) Elaborar un inventario referencial de las fuentes de emision proyectadas de cada alternativa (tipo, ubicacion y tasas de emision estimadas), sin contemplar las medidas
de manejo, de manera que la comparacion refleje el impacto intrinseco de cada alternanva

iii) Estimar el aporte de dichas fuentes sobre los Ogi del area, como minimo la direccion y
velocidad del viento y, cuando la informacion disponible lo permita, la estabilidad atmosférica.

iv) Presentar los resultados como concentraciones (fondo més aporte estimado) para los gases y el material particulado correspondientes a los contaminantes y tiempos de

exposicion de la Resolucion 2254 de 2017, o la norma que la modifique o sustituya, sobre receptores tales como centros poblados y areas de especial interés ambiental.

Todas las alternativas deben modelarse bajo el mismo método, supuestos y escenarios, de manera que los resultados sean insumo comparable para la evaluacion

amblental y la subsecuente evaluacion multicriterio (numeral 9 del presente capitulo). Se debe sumi la iacion de los recep! y de los puntos de
de ion de los paré

Ruido
Afin de determinar y evaluar los impactos ambientales sobre el factor ruido, se debe:

gov.co/asuntc torial i o /.
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i) Inventariar y sefialar la ubicacion de las fuentes proyectadas en las diferentes etapas del proyecto, obra o actividad de las alternativas propuestas, sin contemplar las
medidas de manejo, mencionando el trafico proyectado, el nimero y tipo de fuentes (puntual, drea o lineal) y sus caracteristicas técnicas de orden referencial (potencia,
potencia sonora, capacidad, dimensiones, peso, entre otras que puedan aportar informacion relevante al analisis); la determinacion de la potencia sonora puede basarse
en bibliotecas de informacion oficial que tengan sustento y, en caso de ser empleadas, sus fuentes de informacion deben sefialarse en el estudio;

ii) A partir de dicho inventario, estimar mediante un modelo de propagacion sonora los niveles de presion sonora que generaria cada alternativa sobre los receptores
identificados (centros poblados, vmendas y areas de especial interés ambiental, entre otros) conswderando como minimo la atenuacion por distancia y, cuando la
informacion disponible lo permita, las del terreno y los a el método de 6n puede ser de caracter referencial, acorde con el alcance del DAA,
siempre que se documenten sus supuestos y limitaciones.

i) Presentar los resultados por alternativa, para los periodos diurno y nocturno, de forma con los esta maximos de ruido ambiental de la
Resolucion 627 de 2006, o la norma que la modifique o sustituya. Todas las aItemauvas deben modelarse bajo el mismo método y supuestos, de manera que los
resultados sean insumo para la ion ambiental y la (numeral 9 del presente capitulo). Se debe suministrar la

on de las fuentes ydelos

Paisaje

A fin de evaluar los impactos ambientales al paisaje, cuando se conozca la posible ublcamon de obras e infraestructura de las alternativas, se debe desarrollar un modelo de
visibilidad en el escenario con proyecto que considere la izacion de la i ion de espacios asociados a las alternativas del proyecto, obra o actividad, asi
como las condiciones del relieve y la cobertura de la tierra. Los resultados de este modelo deben analizarse en conjunto con los obtenidos para el modelo de visibilidad del escenario
sin proyecto, estableciendo la intervisibilidad de los dos escenarios

Partiendo de lo anterior se debe describir la ilidad de las propt con el paisaje el érea de estudio, haciendo énfasis en los posibles contrastes e impactos
ala calidad visual del paisaje que serian i porla [4 de espacios asociados al proyecto, obra o actividad.

ANALISIS COSTO BENEFICIO AMBIENTAL DE LAS ALTERNATIVAS

El Analisis Costo Beneficio ambiental (ACB) de las alternativas constituye un elemento del Di Ambiental de (DAA) conforme a lo establecido en
el Decreto 1076 de 20150 enla norma que | lo modifique o sustituya. El ACB no debe desarrollar un anlisis financiero privado, sino una evaluacién comparativa de los costos y
beneficios soci que impactarian a la sociedad si se implementara cada una de las alternativas planteadas para la ejecucion del proyecto,
obra o actividad (Mmambleme & ANLA, 2017).

En este sentido, el anlisis de intemalizacion que aproxima el costo de las medidas de manejo ambiental con la prevencion y correccion de impactos significativos no hace parte
del andlisis economico requerido para la etapa del DAA, pues se entiende que en esta etapa no se cuenta con un plan de manejo ambiental ni con los costos asociados a sus
medidas o actividades de manejo.

Dicha comparacion entre costos y beneficios constituye un criterio adicional que debe tenerse en cuenta en la Evaluacion Multicriterio, proceso que se efectta para evaluar,
comparar y seleccionar las alternativas mas favorables desde el punto de vista ambiental, a fin de ponerlas en consideracion de la autoridad ambiental, quien decide sobre cudl, o
cudles de ellas se debe elaborar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), considerando las particularidades del proyecto, obra o actividad, asi como las caracteristicas del area en
la cual se pretende desarrollar el mismo.

LaFigura 3 presenta el esquema para el ACB en el DAA, anlisis que debe estar articulado con los demés elementos basicos del DAA
(articulo 2.2.2.3.4.3 del Decreto 1076 de 2015), y todas las afin de establecer el delta o cambio de cada alternativa respecto del escenario sin
proyecto.

Figura 3. Etapas para el ACB de las alternativas del proyecto

Caracterizacion de alternativas
(delaOalan)

v

Identificacion de impactos
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v
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¥

Andlisis de sensibilidad e
incertidumbres

ORONONONRONO

Integracion de resultados a la seleccion de
alternativas

Fuente: ANLA. Grupo de Instrumentos - 2025.
Para llevar a cabo el ACB en el DAA se acepta el uso de informacion secundaria del area de estudio y de las sobre el uso y iento de los
recursos naturales renovables para cada una de las alternativas a evaluar. La estimacion de los cambios biofisi fisicos debe tomar como referencia la caracterizacion de los medios
abidtico, biético y socioecondmico (numeral 4 de este capitulo) y la 6n de los impactos ambi i (numeral 7 de este capitulo).
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Los pasos metodoldgicos que se deben seguir y las consideraciones generales sobre el método y sobre como se incorpora el ACB al proceso de licenciamiento ambiental, son
las establecidas en el instructivo A del documento anexo a la Resolucion 1669 de 2017, o aquella que la modifique o sustituya, denominado Criterios técnicos para el uso de
herramientas econémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental, el cual amplia y profundiza este analisis a fin de brindar herramientas que
permitan un mejor entendimiento y desarrollo del mismo. La evaluacion econémica para el DAA define al ACB como criterio de n y seleccion de all ivas, y no
contempla el analisis de internalizacion.

Cabe aclarar que la decision que toma la autoridad ambiental respecto a la alternativa o i i parala on del EIA no se basa exclusivamente en los
resultados de la evaluacion econémica realizada mediante el ACB, ésta incorpora criterios adici que no son 0 , siendo este andlisis un aporte
adicional al proceso de toma de decision mediante la evaluacion multicriterio respecto de la alternativa més favorable.

9. EVALUACION Y COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Este capitulo del DAA esta destinado a evaluar (utilizando diversos criterios) y comparar las alternativas que se consideren para el desarrollo del proyecto, obra o actividad.

Es preciso recordar que las al ivas no se definen i por las opciones de ubicacion o trazado, ademas de éstas, las alternativas se configuran mediante mdltiples

consideraciones de tecnologia y disefio con el prcposno de optimizar y racionalizar el uso de recursos y evitar o minimizar los riesgos e impactos ambientales negativos; es decir,

todas las ivas deben incorporar racionales y permitir el desarrollo del proyecto para el cual se plantean.

La evaluacion, comparacion y seleccion de las alternativas presentadas en el DAA se debe llevar a cabo utilizando metodologias de Evaluacion Multicriterio (EMC) con el fin de

facilitar la seleccion, entre un grupo de alternativas ambientalmente factibles, de aquella o aquellas que demuestren optimizar y racionalizar el uso de recursos y evitar o minimizar

los riesgos e impactos negativos. En el marco de la elaboracion del DAA, la EMC organiza la informacion ambiental (de caracterizacion ambiental, andlisis de riesgos, zonificacion

amblental determinacion v evaluacion de |mpados andlisis costo beneficio, entre ofras) asociada a las alternativas y aplica criterios de diversa indole, tanto cuantitativos como
, parala 6n de tales

De esta forma, a partir e los criterios y de las reglas de evaluacion que se establezcan para evaluar y comparar todas las alternativas, se debe presentar y justificar la o las

alternativas seleccionadas sobre las que se plantea la elaboracion del EIA para la ejecucion del proyecto, obra o actividad.

9.1 GENERALIDADES DE LA EVALUACION MULTICRITERIO

A ion, se i las mas y los objetivos de la EMC en el marco del licenciamiento ambiental y se establecen lineamientos para orientar

tanto la eleccion del método més apropiado segin el caso particular que se esté considerando, como el desarrollo de la EMC.

La Evaluacion Multi Criterio (EMC) constituye un conjunto de métodos cuyo propsito es gestionar de forma consistente, las dificultades que surgen de los procesos de toma de

decision cuando hay grandes cantidades de informacion compleja (DCLG, 2009) y, permite en el marco de los DAA, identificar la mejor alternativa, clasificar y calificar las alternativas

seglin su desempefio ambiental, priorizar las ivas para realizar posteriores mas detalladas, o distinguir las de las no

Basicamente, estos métodos evallian el desempefio de cada alternativa segtin un conjunto de criterios®, y luego integran dichas evaluaciones a fin de brindar una vision global

del problema objeto de decision; en términos generales, lo que diferencia cada uno de los métodos de EMC es la forma en que agregan las evaluaciones de desempefio y en

como a partir de ello establecen relaciones entre las alternativas (Guitouni & Martel, 1998; Munda, 2008; DCLG, 2009). A pesar de que la EMC tiene grandes ventajas como la

capacidad de incorporar informacion cuantitativa y cualitativa en el mismo proceso y perm\te tomar decisiones racionales (Guitouni & Martel, 1998; Eastman, 2005), es preciso

tener en cuenta su naturaleza y limitantes para emplearla cc yllegara solida y
Dentro de tales condiciones inherentes de la EMC, se encuentran las siguientes:
a) No es un método exento de subjetividad. Todos los métodos de EMC en mayor o menor grado incorporan dentro de sus procedimientos los juicios de las personas que

estéan desarrollando la evaluacion (Guitouni & Martel, 1998; Munda, 2008).
b) No existe una alternativa ideal que demuestre el mejor desempefio para todos los criterios a la vez. El propdsito de la EMC es encontrar una decision que satisfaga al
tomador de decision (Munda, 1995; Guitouni & Martel, 1998).
c) La modelizacion o forma en que se presenta el problema de decision afecta las preferencias de quien ejecuta la EMC (Guitouni & Martel, 1998).
d) Constituye una herramienta que mediante un proceso de aprendizaje iterativo facilita la toma de decision. No es un algoritmo que identifique el 6ptimo global de una
situacion dada, es decir, la EMC en si misma no toma la decision; la decision es de quien ejecuta la evaluacion (Munda, 2008; DCLG, 2009).
Dadas estas caracteristicas de la EMC, es fundamental tener en cuenta el contexto en el cual se desarrolla el proceso de toma de decision. En el marco del licenciamiento ambiental
la EMC tiene actores con roles y objetivos diferentes, asi como el proposito particular de seleccionar la o las alternativas sobre las que se podria desarrollar el Estudio de Impacto
Ambiental (EIA).
Si bien el interesado en obtener una licencia ambiental desarrolla una EMC y elige alternativas, la autoridad ambiental competente es quien toma la decision final evaluando el
DAAYy ejecutando, en caso de que asi lo considere, otra EMC a partir de muiltiples fuentes de informacion, entre ellas, el propio DAA. El piblico en general y los grupos de interés
que podrian afectarse con el desarml\o de las allemalwas también const\tuyen un actor relevante que puede nutrir y mejorar la calidad de la EMC al brindar informacion y
conocimiento sobre las posibles i delasal
Una cuestion muy importante respecto de la EMC es que la forma en que se plantea el problema afecta la evaluacion de quien ejecuta la EMC sobre cada alternativa, es decir, las
preferencias sobre las alternativas son muy sanswbles a camblos aparentemente pequefios en la forma en que se formulan los problemas (Gullounl 1998). Por ello, es necesario
estructurar el problema de decision y posibles ias) con la mayor y con la mejor ion disponible en ese
momento inicial del proceso del licenciamiento ambiental.
Dado que el método de EMC elegido fija una particular forma de pensar y que ésta puede no resultar la mejor para seleccionar las alternativas (Guitouni, 1998), se reitera la
necesidad de seleccionar el método de EMC segin la situacion particular de decision y no al contrario, es decir, adaptar la situacion de toma de decision a un método en particular.
9.2 SELECCION DEL METODO DE EVALUACION MULTICRITERIO
Dada la complejidad que implica la seleccién e implementacién de los métodos de EMC para evaluar las alternativas de un DAA, es necesario tener en cuenta una serie de
conceptos, términos y caracteristicas generales de los métodos de EMC y aplicar un procedimiento especifico que permita seleccionar el método que mas convenga al caso
particular de evaluacion.
9.21 Principales caracteristicas técnicas y teéricas de los métodos de EMC
A continuacion, se mencionan algunos de los términos y caracteristicas técnicas y tedricas mas relevantes que deben tenerse en cuenta al seleccionar y desarrollar una EMC8®

en el marco del DAA; estos elementos permiten comprender, diferenciar y emplear i los métodos di La Tabla 13 describe un conjunto de métodos de
EMC a partir de estas caracteristicas.
. Actores i Los actores que en el proceso de 6n de los estudios al elaborador del estudio

ambiental, los grupos de interés que podrian verse i porlas
de investigacion y la academia.

Para desarrollar la EMC es necesario no sol cuéles son los actore s en cada caso particular de evaluacion, sino también, conocer sus propuestas
€ inqui siguiendo los i de participacion idos en el numeral 3 de este capitulo, dado que los aportes que surgen de este proceso permiten
evidenciar otros puntos de vista y mejorar la calidad de la informacion que empleara la EMC.

y aofros actores de rel ia como las el area de estudio, los insfitutos

64 En el numeral 9.4 de este capitulo se sefialan los criterios, tanto generales como especificos a cada uno de los medios, que se deben considerar para el desarrollo de la EMC.
65 En el marco del licenciamiento ambiental solo son aplicables los métodos EMC discretos, que son aquellos que evaltian un conjunto finito de alternativas. Los métodos
continuos evaltian alternativas que varian infinitamente (Guitouni & Martel, 1998; Munda, 2008; DCLG, 2009).
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9.2.2
Afin de seleccionar un método que sea apropiado al problema de decision abordado en el DAA, se debe ejecutar el procedimiento general sefialado a continuacion y considerar
la Tabla 13 como referencia para elegir el método de EMC.

Matriz de evaluacion. Una caracteristica estandar que es comun a todos los métodos de EMC es la Matriz de evaluacion, también conocida como Matriz desempefio o
Matriz de impacto (Guitouni & Martel, 1998; Munda, 2008; DCLG, 2009). Esta es una matriz en la cual se d\sponen las allemal\vas (generalmente en las columnas) ylos
criterios de evaluacion (generalmente en las filas), de forma que es posible asignar en cada celda, la p o del fio de las para
cada criterio (ver Tabla 12).

Tabla 12. Ejemplo de Matriz de ion de
1 iva 2 iva 3 ivan
Criterio 1 EAG EACt EAsC EACy
Criterio 2 EAC EAC EAsC, EAC
Criterio 3 EAICs EA2Cs EAsCs EAGCs
Criterio 4 EAICs EA2Cs EAsCs EACs
Criterio 5 EAiGCs EAGCs EAsCs EAGCs
Criterio n EAIGh EACn EAsCn EACn

Forma de establecer las preferencias. La eleccion de las altemnativas en realidad refleja las preferencias de los tomadores de decision, en este caso, de quienes

elaboran el estudio, y tales preferencias al evaluar la matriz de desempefio pueden expresarse segin Guitouni & Martel (1998) mediante los siguientes procedimientos:

- Calificaciones directas.

- Comparaciones por pares. Cuando el analisis compara las alternativas entre si por pares y establece, por ejemplo, que una alternativa se prefiere sobre otra.

- Compensaciones.

- Loterias.

La columna 4 de la Tabla 13 sefiala la forma en que cada método establece las preferencias.

Aungque en general se recomienda emplear un método cuya forma de establecer las preferencias sea familiar para el tomador de decision (Guitouni & Martel, 1998), es

pertinente contemplar otros mecanismos cuando los métodos conocidos no poseen todas las caracteristicas deseadas para la evaluacion.

De ofra parte, es importante tener en cuenta que existen diferentes relaciones de preferencias entre alternativas y que los métodos de EMC pueden emplear varias de

ellas (ver columna 5 de la Tabla 13). A continuacion, se sefialan las relaciones de preferencia planteadas por Guitouni & Martel (1998):
Relacion de preferencia (P) de una alternativa sobre otra. Por ejemplo, la altemativa A se prefiere sobre la alternativa B.

- Relacion de indiferencia () entre alternativas. Por ejemplo, la alternativa A es indiferente sobre la alternativa B. El tomador de decision es indiferente o no tiene
preferencias sobre las alternativas.

- Relacion de débil preferencia (Q) entre alternativas. Por ejemplo, no es posible establecer si A es indiferente de B, o si A se prefiere sobre B.

- Relacion de incomparabilidad (R). No es posible establecer si A se prefiere sobre B, 0 si B se prefiere sobre A.

- Relacion de superacion (S) (outranking). Por ejemplo, cuando hay una fuerte razon para creer que con respecto a todos los criterios evaluados A es por lo
menos tan buena como B (0 no peor que B) y no existen razones que impidan aseverarlo.

Procedimiento de agregacion. Define como los métodos de EMC integran las evaluaciones individuales de cada criterio para llegar a una conclusion, primero sobre

una altemativa, y luego, sobre el conjunto e alterativas evaluadas. Aplicar cada método es cuestion de ejecutar elp tico que lo
define (Shmelev, 2012), para lo cual, es posible usar icos. Estos i de ion segdin Guitouni & Marte\ (1998) pueden clasificarse
en:

- Elementales.

- De sintesis mediante un criterio inico.

- De sintesis mediante superacion (outranking)

- De juicios interactivos con aproximacion de prueba y error.

La columna 1 de la Tabla 13 sefiala el tipo de procedimiento de agregacion de los métodos de EMC mas importantes.

Tipode declslon que se qu iere lomar Los métodos de EMC se pueden emplear para tomar diferentes tipos de decision. Entre estos tipos de decision estan la eleccion,

la ola 6ndelas ivas (Guitouni & Martel, 1998). Cada método puede soportar uno o varios de estos propdsitos, de modo que la

forma de establecer la o las alternativas sobre las cuales elaborar el EIA dependera del método seleccionado. Ver columna 6 de la Tabla 13.

En el caso del licenciamiento ambiental, cualquiera de estas posibilidades es valida, aunque los melodos que permiten ordenar o mejor adn, calificar las alternativas,

deberian preferirse en razon a que permiten identificar mas las di entre las y las razones por las cuales se seleccionaron.

Tipos de informacion. Los métodos de EMC pueden emplear diferentes tipos de informacion, la cual puede ser ordinal, cardinal o mixta (cuando la EMC usa datos

ordinales y cardinales a la vez), y para cualquiera de estos casos, puede ser deterministica, no deterministica o mixta (Guitouni & Martel, 1998). Para seleccionar el

método de EMC apropiado es necesario conocer las caracteristicas de la informacion disponible, por lo tanto, se debe considerar la cantidad y calidad de la informacion

contenida en el DAA. Las columnas 7 a 11 de la Tabla 13 sefialan los tipos y naturaleza de la informacion que soporta cada método.

Grado de compensacion. La EMC de las alternativas puede permitir que existan diferentes grados de compensacion entre las preferencias de cada criterio; es decir,

durante la evaluacion se puede establecer que una p en un criterio comp las relaciones de ia de los demas criterios o bien, que una preferencia

en un criterio no compense ofras relaciones de preferencias en los demas criterios dado que todos los criterios son lo suficientemente importantes como para no admitir

la compensacion, tal como sucede en el método lexicografico (Guitouni & Martel, 1998; Munda, 2008; DCLG, 2009) Ver columna 12 de la Tabla 13.

Por ejemplo, el método de las sumas ponderadas permite que las valoraciones de los criterios con mejores cali de 0 las

valoraciones de los criterios con menores calificaciones (DCLG, 2009), lo que en la practica permite elevar la puntuacion general de la alternativa bajo analisis.

Dado que las EMC para en los DAA emplean métodos compensatorios (como el de las sumas ponderadas), es fundamental

que si se selecciona uno de estos métodos se utilicen criterios que permitan su compensacion por otros; por esta razon, al aplicar este método no podria usarse el criterio

“afectacion a areas protegidas con restricciones ambientales absolutas” dado que una mala puntuacion en este criterio no puede compensarse por buenas puntuaciones

en otros. Lo anterior no quiere decir que dicho criterio no sea importante, sino que el método empleado no lo admite y, por tanto, que es necesario usar otro método o

refinarlo para que después de agregar las puntuaciones de una alternativa, pueda aplicarse este criterio como factor multiplicativo (y no como elemento aditivo) a fin de

descartar las alternativas que afecten este tipo de areas.

Hipétesis fundamental del método. Cada método de EMC se soporta en un conjunto de hipétesis que deben cumplirse para asegurar la coherencia del procedimiento

de agregacion (Guitouni & Martel, 1998); de modo que, al elegir un método determinado es necesario conocer y asumir sus hipétesis, \o que slgnlﬁca que durante el

proceso de ejecucion de la evaluacion se debe verificar que estas hipétesis se cumplan. Las hipotesis son i

dominancia y coalicién. La columna 13 de la Tabla 13 sefiala las hipétesis de cada método.
Procedimiento para seleccionar el método de evaluacién multicriterio més apropiado al DAA

Es importante tener en cuenta que, para cada una de las posibles opciones de cada paso del p
paso; asi, si se decide usar un método elemental, es posible emplear informacion ordinal, cardinal o mixta, ésta a su vez, puede ser de

Definir el tipo de método que se desea emplear. Los tipos de métodos son los siguientes:

. Elemental;

. Criterio de sintesis Unico;

. De superacién (outranking);

. Interactivo y;

. Mixto.

La columna 1 de la Tabla 13 sefiala el tipo de cada uno de los métodos listados.
Identificar tipo de la informacion a emplear en la EMC, i el tipo de i
. Ordinal;

. Cardinal o;

. Mixta.

Las columnas 7 a9 de la Tabla 13 sefialan el tipo de informacion que admite cada método listado.
Identificar la naturaleza de la informacion a emplear en la EMC. La informacion puede ser:

. Deterministica;

. No deterministica o;

. Mixta.

Las columnas 10 y 11 de la Tabla 13 mencionan qué naturaleza de la informacion que admite cada método.

Definir tipo de decision que empleara la EMC. Los tipos de decision son:

. Eleccion;

. Clasificacior

. Calificacion u;
. Otro.

La columna 6 de la Tabla 13 sefiala el tipo de decision que permite cada método.

al DAA. Los tipos de informacion son los siguientes:

es posible

o mixta, y finalmente, es posible definir cualquiera de los tipos de decision abordados por los métodos de EMC.

cualquiera de las posibil

del siguiente

no
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Tabla 13.C de los principales métodos de EMC - ”
Tipo de nformacién Tipo de Relaciones | 1. Tipo de informacién Tratamiento
Tipo de Relaclones | o0 g0 Tratamiento procedimien | Procedimiento Modo de. de rmer:a _ J Gradode | i | procedimien | o

procedimien | Procedimiento Modo de de proema | | 4 I Gradode | o | procedimien | oo tode | deagregacion | Descripeion del procedimiento de agregacion (3) | evaluacion | preferencia | P02 | B | 9 g 2 compensa | MRS tode | G

tode | deagregacion | Descripcion del procedimiento de agregacion (3) | evaluacion | preferencia | PrO°e™® | E £| _3 23 compensa | RTSH de | agregacion @ @ | auesoportat | R | B | &3 2 | 2% 25 cion(1) agregacién

agregacion @ @ | quesoporta® | SR | E | &% £ | 5% 25 (i) agregacion 1 ®) 2 dz|Tic (14

1) 8 S dg| 7§= (14) -
- Agregacion de los valores obtenidos al evaluar ‘Agregacion
El deserpeio giobal de una allemativa se cacua | ¢ nd. com. 7 Criterio de | MAUT  (mult- | funciones de uiiidad parcial en cada ciitrio para | Compensa gy, | deutidad | 5
Elomental | SM como la suma ponderaca de sus evaluaciones alo | (SEOE | o Eleccion M X o | o | suma " sintesis atiibute  utty | establecer una funcion de utiidad global U. Bajo |  cien & .1 Eleccion X X | parcal | oo 1,
ponderada lago de cadacrterio.El endimiento gobal s utiza | (“5icACK . o | algebraica | % inico theory) algunas condicones, U puede obtenerse de manera | loteria g multpicacien | 33
para hacer una eleccion entre todas las alternativas. - aditiva, o distibutiva
Partiendo de Ia lbgica de que en algunas situaciones Converlr_evaluaciones subjefivas e imporiancia
de decisin parece predominar un tnico crerio. £ | ¢ relativa en un conjunto de pesos. Esta técrica aplica
, procedimiento consiste en comparar todas las , . ind,inv., | Planosde | 13, Criterio de | AHP (analytic | la descomposicion, los jicios comparativos sobre | Comparaci imerand | .

Elemental | Lecogifco | Giomaivas con respecto al crierio imporante, y ‘"ﬂ::f;:‘f” P Blecdon | X | X X[ X NngUna |t dom. corte 2 sintesis hierarchy elementos comparafivos y medidas de importancia | 6 por P | e X X | x| parcal | outerina, | Melododel | 3%
continuar con la siguiente hasta que solo quede una Ginico process) relativa a través de matrices de comparacion por | pares alficacion inv. dom, | €igenvector
altemativa pares que se recombinan en una calificacion general
Se rechaza una alemativa que no cumple conel vl | ¢ o de altemativas
minimo aceptable para todos los citerios. Los riveles , ind, inv., Se calculan dos indices de dominancia: uno para

Elemental | Conjuntivo minimos aceptables para cada citero se utlizan para ‘”3“"":;:‘)"” L Nogplica | X | X | X | X Ninguna | yan dom, | Umbrales | 13,6 Criterio  de evaluaciones ordinales y otro para evaluaciones | Sencilo — ind, com, Suma
descarar altemaivas inaceptable sintesis EVAMIX cardinales. La combinacion de estos dos indices | (calficacen | P} | et | X | X | X | X Parcal | inv, tan. | S %
Se selecciona una altemativa sobre la base de su Ginico conduce a una medida de la dominancia entre cada |  directa) alficacion dom. algebraica
puntaje extremo en cualquier criterio. Los niveles |  Sencillo ind., inv. par de alternativas.

Elemental | Disyuniivo deseables para cada alibuto se ullizan para | (calficacien | P, 1} Noaplica | X | X | X | X Ninguna | (0 | Umbrales | 13,6 Criterio_de Este procedimiento s basa en el mismo principio que | _Sencilo nd. com. | Operadores
seleccionar altemalivas que igualan o superan esos | directa) : sintesis Maximin diuso | ¢l procedimiento maximin esténdar. Las valoraciones | (calficacion | (P, Q,1) | Eleccion | X | X X | X | Ningua | e | maximosy | 2,35
niveles en cualquier crierio. dnico deas alternativas son nimeros borrosos directa) M dom- | minimos
El desemperio general de una aflemaiva esta | Sencilo v, | Operadores Se ufiiza el concepto de relacion de superacion. E1

Elemental Maximin determinado por su evaluacion méas débil o més | (calificacion {1} Eleccion X X X Ninguna tran. " do""‘ méximos y 13 procedimiento busca reducir el tamafio del conjunto
pobre directa) : minimos de alternativas nio dominadas (ernel). Laidea es que | Comparaci e, | Teoriade

o Eslos procedimientos iiizan fa técnica de un corte. » Outranking | ELECTRE| | una altemaliva puede eiminarse si est dominada | on por SR Bleccion | X | X | X | X Parcial - grafos %
g’r:::’s':’s & g;‘";‘fera " Cﬁﬁéﬁ!ﬁ“ﬁﬂ?j s::b\;r;a?:?:"eewﬁdgara gerwdar ‘ ;ﬁ:‘;’l‘; | P eocion | x | x | x P — ""ndvf;': aﬁ(;‘giﬂ 1% ;3 por ol almaties e U godo g, €1 | pates coal (nicleo)

it e ponderado | (40 i i procedimiento es el primero en buscar agregar las
aditivo simple preferencias en lugar de los

TOPSIS Este procedimiento es exactamente igual que | COMPaC ind., inv. Teoriade

Criterio de | (lechnique for | La altemativa elegida debe tener el perfl que es el | Sencilo ind,com. | e Ouranking | ELECTREIS | Er e o O ey | 0790 SR Bleccion | X | X | X | X Parcial o grafos 2

sintesis order by | més cercano (distancia) a la solucion ideal y el mas | (calficacien | {P 1} Eleccion X X Total | invtran, | DSEIGES| q P pares (nicleo)

inico similarity 1o | alejado de a Solucidn ideal negativa directa) dom. [ Comparaci . Teoria de

ideal solution) Outranking | ELECTRE N | ELECTRE W uliza dos relaconcs de superacin | "o oo, ™ | (57 §,R) | Caificacion | X | X | X | X I rafos 2%
‘Agregacion de Tos valores oblenidosevaluando ‘Agregacion (fuerte y débi) pares coal (destiacitn)

Criterio de | MAVT  (mult- | funciones de valor parcial en cada citerio para de valor - - Comparaci Teorla de

sintesis attibute value | establecer una funcion de valor gobal V. Bajo | COTPE"S2 [ Eleccion X X Parcal | 1% | (sumao | 1 Outranking | ELECTRE 11 | £/ utrnking so expresa a taves do un indice do | (1T SR | Caficacen | X | X | X | X Parcial | Mdainv. grafos 27

inico theory) alqunas condiciones, dicha V puede obtenerse de | O ran., dom. | lpiicacion oredibiidad pares. valorada ool (destlacién)
forma aditiva, omixta ; Comparaci . Teoria de

Crteto G | 2y, | ESITar s funcones de vaor de cada oo | o .| Agregacén Outranking | ELECTRE v | ESt¢ pocedimiento s como ELECTRE Il perono | P2 15 | caifcacion | x | X | x| x Parcal | M- gafos | 30

sintesis heory aie) | Mmedantereresién ordinal La funcioncevalor gl | 7R .0 Eleccion | X X Parcal | 0T | devdor | 14 pares SR codl (destiacion)

Gnico se obtiene de forma aditiva . (suma) Este procedimiento es como ELECTRE Il y utilizalas | Comparaci Clasiicacié " Disyuntivo &

Una forma sencilla de implementar la teoria de la Outranking | ELECTRETRI | técnicas conjuntivas y disyuntivas para afectar las | 6n por SR} fasiioactd | x| x| x| x Parcal | M| B | 29
o SMART (simple | utidad de afributos miltiples mediante el uso de . alemativs alas dferentes calegorias (ordenadas) | _pares n coal. njuntivo
Critelo % | muliattibute | promedios lneales ponderados, que brndan | COTPeRS3 - Seccion X X paal | oM. | Agregacn 1? PROMETHEE | se basa en los mismos princiios que | Comparaci — Fiujos de
dnics rating aproximaciones extremadamente cercanas a las | fef L ' o | (euma) % Outranking | PROMETHEE | | ELECTRE e introduce seis funciones para describir | 6n por PAR | caificacion | X | x| x| x paal | M| caiday 4
techrique) funciones de utidad. Hay muchas mejoras como las preferencias de DM a lo largo de cada criterio. | _pares - entrada
SMARTS [37], SVARTER [36]
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9.3 LINEAMIENTOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS EVALUACIONES MULTICRITERIO EN EL MARCO DE LOS DAA

Aunque los lineamientos que se desarrollan en los numerales que siguen a continuacion tienen énfasis en el método aditivo lineal, particularmente en el de los valores ponderados
(suma ponderada), son aplicables a la mayor parte de los métodos de Evaluacion Multicriterio. Es importante recordar que la EMC es un proceso iterativo que, en el marco del
licenciamiento ambiental, ademés de permitir seleccionar alternativas, puede brindar informacion para mejorar la estructuracion de las alternativas y los proyectos, y que su
ejecucion constituye una buena practica para reducir los impactos ambientales significativos (ver Figura 4).

Figura 4. Procedimiento general para ejecutar una Evaluacion Multicriterio

Ejecutar
analisis de
sensibilidad

Conocer
contexto

Proceso iterativo.

posible medir 0 juzgar qué tan bien se desempefian o que tanto se prefieren las alternativas segun el criterio que se evalle.

. mutua de p ias: debe asegurar que la asignacion de preferencias de una alternativa mediante cualquier criterio se establezca de forma
i I ala de ias mediante ofro criterio; dicho de otro modo, que la preferencia evaluada mediante un criterio no puede depender de la
preferencia evaluada a través de otros criterios (Munda, 2008; DCLG, 2009).

Esta propiedad es fundamental y necesaria para integrar los puntajes de valoracion de todos los criterios y asi sefialar el desempefio global de una alternativa cuando se
emplea el método de la suma de valores ponderados, por ejemplo. En caso de que se emplee este método y no exista independencia mutua de preferencias, se deben
identificar los criterios que son dependientes entre si y fusionarlos en uno sélo.

No se debe confundir la i mutua de ias con la entre criterios, pues las preferencias se pueden establecer de forma independiente sin
importar si los criterios estan correlacionados entre si; por ejemplo, los criterios asociados a impactos al medio bidtico se correlacionan con los criterios asociados a
impactos al medio socioecondmico (dado que los impactos al medio biético pueden generar impactos en el medio socioeconémico), sin que ello impida evaluar cada uno
de estos criterios de forma independiente y sin importar la valoracion dada a otros criterios.

. Contabilidad tinica: debe asegurar que no exista doble contabilidad; ello ocurre cuando se incluyen varios criterios asociados a un mismo fenémeno o elemento bajo
evaluacion y resulta, en una sobre valoracion oculta (al darle mas \mporlancla a dicho fenémeno o elemento) y en una violacion a las reglas fijadas para ponderar o
integrar los valores de cada criterio mediante el método de al verificar que se los criterios que permiten diferenciar una buena
alternativa de una mala, que no exista redundancia de criterios y que éstos tengan independencia mutua de preferencias, es posible garantizar que la contabilidad en la
evaluacion de preferencias es Unica.

. Tamaiio manejable: debe estar constituido por una cantidad manejable de criterios, es decir, no deben existir mas criterios de los necesarios para cumplir el propésito
de comparar e identificar las mejores alternativas desde el punto de wsta amblenta\ Ello implica también balancear la cantidad de criterios generales y de los referidos a
las consecuenolas sobre los medios ablotlco bidticoy es posible el en la cantidad de crite cada grupo,

un método d de pl ias que corrija esta

9.3.4 Ejecutar el procedimiento de EMC del método seleccionado

Una vez se definan los criterios de evaluacion, se debe ejecutar el procedimiento de EMC que se haya seleccionado (la Tabla 13 ofrece un conjunto de métodos que puede ser

empleado como referencna para seleccionar el mas aproplado al caso de eva\uacwon) siguiendo las pautas definidas por su formulador y teniendo en cuenta que la forma de

establecer las y de agregar las de cada criterio los aspectos que mayormente definen cada método. Asimismo, es necesario justificar las
razones que llevaron a la eleccion del método y referenciar las fuentes técnicas que lo soportan.

A ccmlnuacwon se brindan algunos I\neamlenws para desarrollar la EMC usando el método de la suma ponderadaé’, un método elemental que puede usar informacion cardinal

que es totalmente cc ¥ que evalta relaciones de preferencia e indiferencia mediante calificaciones directas del desempefio de cada alternativa.
9.3.4.1 Suma ponderada. Paso 1: evaluar el desempeiio de las alternati

El desempefio de cada alternativa debe ser evaluado la matriz de enla cual para cada alternativa (A) y criterio (Cj) se asignan valores de

desempefio (E A: C) (ver Tabla 12). Dicha valoracion se asigna usando una escala que permita valorar todas las alternativas a partir de lo que se considera mejor y peor para cada

criterio (DCLG, 2009); por ejemplo, al evaluar un criterio asociado al impacto de las alternativas sobre Areas de Especial Interés Ambiental (AEIA), se debe asignar el maximo valor
posible cuando la alternativa no genere impactos sobre estas 4reas y el minimo valor cuando pueda impactarlas totalmente.

El propésito de esta escala de valoracion es hacer posible la comparacion de diferentes unidades de medida y establecer el desempefio global de cada alternativa mediante la

agregacion de su desempefio para cada criterio (DCLG, 2009); ello permite seleccionar la alternativa mejor puntuada.

Las escalas de valoracion usadas para el desarrollo de este método generalmente son escalas de intervalo, por ejemplo, entre 0 y 100 (DCLG, 2009). Este tipo de escalas no

tienen un punto cero con significado verdadero® y el rango de valoracion es deﬁn\do de forma arbitraria. Estlen dos tipos de escalas de intervalo, las absolutas y las relativas.

En las absolutas el valor més bajo (0, por ejemplo) al peor posible para el criterio g y el mas alto (100, por ejemplo) al mejor desempefio

posible para ese criterio; este tipo de escala define un estandar al definir los desempefios minimos y maximos posibles. A pesar de que este tipo de escala facilita la definicion de

los pesos de los criterios, requiere de juicios muy bien sustentados para definir qué es lo que se considera “lo peor posible” y qué es lo que se considera “lo mejor posible™.

De otra parte, en las escalas refativas el valor més bajo de la escala (0, por ejemplo) representa el desempefio de la peor alternativa y el mas alto (100, por ejemplo), el de la mejor;

es decir, la valoracion de las alternativas se hace de forma relativa respecto de la peor y la mejor de ellas.

Una vez se definen las escalas para cada criterio es posible evaluar las alternativas. Dicha evaluacion, dado que emplea escalas de intervalo (cualquier método compensatorio

podria usar estas estas escalas), puede realizarse de las siguientes tres formas (DCLG, 2009):

. Mediante una funcion de valor. Para ello, primero se requiere establecer una funcion no necesariamente fineal que relacione los posibles valores de la escalay lo que se
considera bueno o malo; esta funcion se puede expresar o Unavez te con dicha funcion, se determina la valoracion de cada alternativa.
Por ejemplo, la funcion establece como se valoraria la posible emision de un gas contaminante (supongamos en kg/afio) en una escala de 0 a 100, y la valoracion de
cada alternativa sefiala, tomando como base dicha funcion, el puntaje en la escala de 0 a 100 que le corresponde a cada alternativa de acuerdo con el grado emision
previsto.

. Mediante opinion de expertos. Consiste en la valoracion directa del desempefio que da un experto seguin su opinion, asignando un valor dentro del intervalo establecido.
Se aplica cuando no hay una unidad de medida y se recomienda que sea ejecutada por expertos que no tengan intereses en la decision que evalan. Sila evaluacion es
realizada por varias personas, se deben formular lineamientos sobre cémo valorar el desempefio para que la evaluacion obedezca a un mismo patron. Es importante

verificar la i de las que similares entre el de las se reflejen de forma consecuente en su
puntuacion.

. Mediante opinion de un experto en pares. Es una valoracion indirecta dada por un experto que, mediante categorias lingiisticas sefiala el desempefio de cada alternativa
con respecto a las demas; por ejemplo, establece si entre dos ivas para un cnteno i hay di ias muy débiles, 0 extremas entre sus
consecuencias. Para procesar los datos y anallzar los resultados de este tipo de es emplear pi iali

Es importante que cualquier forma de valoracién, i del tipo de escala se sustente en una evaluacion ambiental juiciosa, bien desarrollada y que
permita captar los impactos amblentales de Ia forma mas preusa posible demro de los a\cances que puede tener la evaluacion ambiental en un DAA.
Finalmente, se debe chequear la enla de puntajes el de tres condiciones (DCLG, 2009):

7 A pesar de que éste es uno de los métodos mayormente utiizados para la elaboracion de DAA, se debe recordar que no es el unico y que, para algunas situaciones,
tampoco resulta la mejor opcion; en tal sentido, se alienta a los de estudios i a que siempre el iento del numeral 9.2 con el
fin de seleccionar el método de EMC que mejor se adapte a la situacion objeto de evaluacion.

68 E| cero no representa la ausencia de la caracteristica medida, corresponde a un punto de referencia desde el que se establecen intervalos de igual magnitud que
constituyen la escala.
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Tipo de Relaciones | 1. o Tipo de informacion Tratamiento No decide por si mismo; ayuda
procedimien | Procedimiento Modo de de 4 - Grado de .. | procedimien a decidir con transparencia y
tod @ on | Descripcion del procedimiento c on 3 uacis forencia | Problema | = 1 s ° Hipotesis’ o d Ref. i
ode le agregacion | Descripcion del procedimiento de agregacion (3) | evaluacion | pref rencia | g onorta | 5 | 2 £ | o 83 compensa 1) ode (15) elementos de juicio
agregacion @ ) que soporta’ © ElEx 5|88 S% cienim) agregacion . , "
") (5) = ds| 7= (14) Ejecutar el método Identificar
- seleccionado alternativas
Este procedimiento proporciona un orden parcial de
las alterativas utiizando fiujos de entrada y salida.
PROMETHEE Il se basa en los mismos principios
Ouranking | PROMETHEE 1 | 92 PROVETHEE L Eseproceiminiopoporsiona | P8 | 00 | cpeeasen | | x [ x | x pac | M | GRS
9 un preorden total de las alternativas utiizando una r‘:s valorada coal. o d; Establecer
agregacion de los fljos de entrada y saiida. P criterios
Comparaci SR Teoria de
Outranking | MELCHIOR MELCHIOR es una extension de ELECTRE IV 6n por \alorada | Calficacion | X X Parcial ind., inv. grafos 18
res (destiacion) .
Eslo_procedmienlo_necesia soo_evaluacines | Comparadi | o o) . | Teoriade o . Fuente: adaptada de (DCLG, 2009).
Outranking | ORESTE ordinales de las alternativas y la clasificacion de los 6n por valorada Calificacion | X X Parcial ol grafos 25 9.31 Conocer el contexto del licenciamiento ambiental como proceso de toma de decisiones
criterios en términos de importancia. pares El primer paso para desarrollar una EMC en el marco del licenciamiento ambiental es conocer el contexto de este proceso de toma de decision para formular adecuadamente el
Una matriz de comparacién por pares se construye problema de decision (DCLG, 2009), el cual se articula mediante alternativas, objetivos, criterios, posibles consecuencias ambientales, entre otros.
usando +1 si hay dominancia, 0 silas dos alternativas | Comparaci Teorlade Porello, se debe tener | ronosito de la EMC ftexto del DAA de lameor ble Ia informacion disponib eccionar las altema
Outranking | REGIVE son equivalentesy -1 parala dominancianegativa. La | 6n por SR | caificacion | X X Parcial ind. inv. ora 2 or ello, se debe tener claro que el propdsito de la EMC en contexto del es usar de lamejor forma posible la informacion disponible para comparar y seleccionar las altemativas
agregacion de estas puntuaciones ponderadas pares 9 que generen los menores impactos ambientales, de manera que, sobre ellas se elabore el Estudio de Impacto Ambiental (EIA). También se debe recordar que a pesar de que el
proporciona un preorden total de las alternativas formulador selecciona y presenta las alternativas en el estudio amblemal la autoridad ambiental compeleme es quien decide en (ltima instancia sobre cuél o sobre cuéles
NAIADE (novs | Esto procedimiento utiiza operadores seménficos do ] alterativas es posible elaborar el EIA o si ninguna de las p amerita la de este estudio ambiental.
approach 1o | distancia para evaluar las comparaciones por pares Aritmética : e g ! ) - "
imprecise entre altemativas. Las evaluaciones diiusas se | COMParact diusay fljos Igualmente, es importante que los puntos de vista, y otras de las sociales, entidades, propietarios de predios y
Outranking g 6n por SR} Calficacion | X | X | X | X | X | Parcial ind.,inv. 2 4 interé iteri eivi " i i i
assessment transforman en distribuciones de probabilidades y pares de entrada y demas grupos de interés involucrados, en tanto cumplan con criterios de obietividad, relevancia y consistencia con los objetivos del DAA, se analicen e incorporen a la evaluacion
and  decision | como PROMETHEE, este procedimiento calcula los salida en razén a que, ademas de aportar consideraciones Utiles, representan la expresion de las personas a participar de las decisiones que pueden afectar su derecho a gozar de un
flujos de entrada y salida ambiente sano.
i Comparaci Analisis de En este sentido, para asegurar un proceso partici fecti idencie los aportes recibidos, su andlisis y las razones que justiican surechazo oincorporacion
Mixto QUALIFLEX | proporcionar una clasificacion de la alternativa | 6n por {S.R}H Calficacion | X X Parcial ind.inv. | anda | 2 pa gurar un p nte q AP I u Y que ju u gy
con lainformacién ordinal. pares ala evaluacion y seleccion de las altemativas, se deben seguir Ics sobre en el numeral 3 de este capitulo.
Cuando los datos son confusos, la coincidencia entre 9.3.2 \dentificar las alternativas
los valores y los niveles estandar proporcionados por “rm EMC debe haber tofal ol
contivaiey | € DM ¥ 185 evalaciones se veve vaga y wna Elecion, o Medidas de Para ejecutar una EMC debe haber total claridad sobre las caracter\sncas de las alternativas (DCLG 2009), ademas, éstas deben ser practicables, racionales desde el punto de
Mixto Con éo ol Y | cuestion de grado. El grado de coincidencia se | Sencilo XX Clasificacié X X | Ninguna | o™ | poshiidady | 9 vista ambiental y fundamentalmente, generar diferentes : (que se mediante diferentes impactos). No vale la pena ejecutar una EMC sobre
caloula utiizando la medida de posibildad y la medida n g necesidad altemativas que no pueden ejecutarse, que no son ambientalmente racionales®®, o que generan el mismo impacto ambiental, pues si esto Gltimo ocurre se evidenciaria que en
de necesidad Las aemalhas con mayor grado de realidad no corresponden a alterativas diferentes.
coincidencia se consideran las mejores - " " - A L .
Este procedimiento utiza la dominancia sslocastica Si blgn no clorresponde El Ia»aulond_ad ambler}lal eva\ugr las gi\te_matlvas en términos de localizacion, disefio o ingenieria, y su rol e evaluar las
para realizar una comparacion por pares. Estas Comparaci de dichas mediante la contenida enlos DAA, los formulgidores d_e los proyectos tienen la oponumfiad de emplear!a EMC desde I_as etapas
Mixto Martel & Zaras | COmParaciones se utlizan como preferencias | ¢ sor SR calficacion | X | X | x X Parcial ind., inv., Teoria de 20, més tempranas de formulacion de éstos para evaluar su comportamiento respecto de criterios ambientales clave, y de esta forma, identificar ventajas y desventajas de las
5:;2:':;! 5: ‘:“;"csé“éfc‘;"“am'z:i‘g: de :“2:’::‘:2 pares. coal grafos 2 alternativas, con el propdsito de reformularlas o de plantear otras diferentes que conformen un buen conjunto que pueda ser presentado ante la autoridad ambiental.
un indi ia y un indi . i ! y !
discordancia v Se debe tener en cuenta que para plantear las alternativas debe existir total claridad sobre los objetivos que se persiguen y que, en este marco, corresponden tanto a los objetivos
* (P): preferencia, () indfrencia, (Q): dbi peferencia, (R} incomparabica, (): superacien outarking). propios del proyecto objeto de formulacion (generacion de energia eléctrica, extraccion de hi ion de carreteras, de animales silvestres en
*ind.: Independencia, com.: conmensurabilidad, inv.: invariancia, tran.: transitividad, dom.: dominancia, coal. coalicion (teoria de la eleccion social). zoocriaderos, entre otros), como al propésito de formular alternativas ambientalmente racionales.
Eife"\'@.fffﬁem"ﬁi"&&cwﬂ (19%8) Debe o o . " _— doelos 9.3.3 Establecer los criterios de evaluacién
N T Para asegurar el éxito de la EMC es primordial formular un conjunto adecuado de cmenos (DCLG 2009). Aun cuando més adelante en este apartado sobre la EMC y en los
términos de referencia se establecen criterios generales para evaluar las racionales, es necesario que en cada caso de elaboracion
de DAA se determine la aplicabilidad de dichos criterios y se ajusten o formulen cnlenos adicionales empleando solamente aquellos que permitan evaluar diferencias entre
Metodologia general para la ony de estudios 49 alternativas y siguiendo los siguientes lineamientos.
Para verificar la aplicabilidad de un criterio, para reformularlo o para establecer uno nuevo es necesario determinar, incluso mediante el proceso de participacion contemplado en
el numeral 3 de este capitulo, qué caracteristicas ambientales diferencian una buena alternativa de una mala alternativa y a partir de ello, establecer los criterios de la forma mas
precisa posible, sin ambigiiedades y agrupandolos segin el medio al cual pertenecen o dado su carécter general, tal como se hace en el numeral 9.4 de este capitulo. Por ejemplo,
si se considera que una alternativa buena se diferencia de una mala por el hecho de no generar impactos en los ecosistemas estratégicos, entonces seria necesario plantear un
criterio para abordar dicha caracteristica.
En cualquier caso, de acuerdo con DCLG (2009) el conjunto de criterios empleado en una EMC debe tener las siguientes propiedades:
66 Si en un proceso de toma de decision se plantea sélo una alternativa que es racional desde el punto de vista ambiental junto con un conjunto de alternativas que no lo
son, la comparacion y posterior seleccion de alternativas se inclinaria hacia la alternativa ambientalmente racional; en este caso la EMC no tendria utilidad, dado que en
el fondo solo existe una alternativa. Para poder realizar la 6n, todas las deben ser ambi
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. Completitud: debe incorporar todos los criterios importantes que permiten evidenciar las di entre las al ivas y cudles son mejores desde el a) Transitividad a través de las alternativas, es decir, si la alternativa A se prefiere sobre la alternativa B, y la B se prefiere sobre la alternativa C, entonces la alternativa A se
punto de vista ambiental. prefiere sobrela C, lo cual es un requisito en caso de que la EMC se exprese en términos numeéricos, como d en el marco del licenci: biental.
. No redundancia: no debe incluir criterios innecesarios o poco importantes. Se deben eliminar los criterios para los cuales se espera que las alternativas tengan el mismo b) Equivalencia légica entre preferencias y sistemas numéricos, 6sea, que a una preferencia mayor le corresponda un niimero més alto en la evaluacion.
desempefio. c) C ia entre i y funciones (lineales o no lineales), en caso de aplicar.
. Operacionalidad: debe asegurar que las alternativas puedan ser evaluadas mediante todos sus criterios (cuantitativos o cualitativos), es decir, que en la préctica sea 9.3.4.2 Suma Paso 2: la ion de cada criterio para que refleje su importancia relativa

Antes de combinar las valoraciones dadas a cada alternativa mediante diversos criterios, es necesario ponderar cada criterio seguin su importancia relativa. El método mas comtn

para asignar esta importancia relativa es el Método de ponderacion oscilante.

Este método establece el peso de un criterio identificando qué tanto varian sus valoraciones respecto las valoraciones de los demas criterios, y qué tanto importa esa diferencia

en el contexto de la toma de decision (DCLG, 2009). Por ejemplo, se puede suponer que el criterio impacto sobre los cuerpos de agua es muy importante, pero si las diferencias

de las valoraciones de las alternativas asociadas a este criterio no son p (6sea, las ivas impactan relati igual este iental), entonces el

criterio impacto sobre los cuerpos de agua podria tener menor importancia que uno referido al impacto sobre ecosistemas estratégicos en los que hay mas variacion entre

alternativas y ademas, dicha diferencia tiene gran importancia para elegir la mejor alternativa.

De esta forma, se le puede asignar el mayor peso al criterio con mayor oscilacion de valoraciones y, a partir de e\ establecer los pesos de \os demés criterios segun la variacion

de sus valoraciones. Es importante sefialar que esta oscilacion también puede empl paramejorar la las n mejorar las caracteristicas

de las alternativas asociadas a criterios calificados como importantes que tengan poca variacion entre altemativas y para los cuales sea posible realizar cambios positivos (DCLG,

2009).

Por ejemplo, si se identifica que el criterio impacto sobre los cuerpos de agua es muy importante y que las alternativas se comportan relativamente igual de mal frente a este

criterio, es posible modificar las caracteristicas de localizacion, tecnologia o disefio de las alternativas para que generen un menor impacto a los cuerpos de agua y asi mejoren su

desempefio ambiental.

9.3.4.3 Suma ponderada. Paso 3: combinar los pesos y puntajes de cada alternativa para obtener un valor general

Una vez se obtenga la evaluacion de fio de las al ivas para cada criterio y se establezca la ponderacion o importancia relativa de cada uno de ellos, se debe agregar

la informacién por alternativa de acuerdo con el procedimiento de agregacion. En el caso del método de suma de promedios ponderados, el puntaje de cada alternativa se obtiene

sumando los productos de la evaluacion de desempefio de cada criterio por los pesos relativos de éstos (DCLG, 2009).

Es importante recalcar que en el caso de emplear el método de pi di es y necesaria la i mutua de p es decir, que los

criterios se puedan evaluar de forma independiente a los resullados de la evaluacion de los demas criterios (Guitouni & Martel, 1998; Munda, 2008; DCLG, 2009).

De forma adicional al método de suma y con el propdsito de i elementos de veto en el modelo de toma de decision, es posible introducir factores multplicativos.

Por ejemplo, si se encuentra la necesidad de incorporar un criterio que no es compensatorio y que por tanto no es admitido en el método de sumas ponderadas, al finalizar el

procedimiento de agregacion y al obtener los puntajes por alternativa, es posible valorar el comportamiento de las alternativas frente a dicho criterio no compensatorio multiplicando

por 1 en caso de que la alternativa se comporte satisfactoriamente, o por 0 en caso de que su comportamiento frente al criterio no sea admisible y por tanto la alternativa deba ser

descartada.

9.3.5 Ejecutar un andlisis de sensibilidad

El propasito de este andlisis de sensibilidad es verificar qué tan robustas son las alternativas frente a cambios o errores en la informacion, especialmente en los pesos asignados

alos criterios, es decir, determinar cual es la posibilidad de tomar una decision erronea y qué tan errénea puede ser. De esta forma, es posible conocer en profundidad los criterios,

condiciones ambientales y caracteristicas de las alternativas que més influyen en la decision, brindando elementos adicionales para la seleccion.

El propésito del andlisis de sensibilidad es establecer hasta qué punto la variacion en el desempefio de las alternativas (que en el caso del método de suma ponderada se expresa

mediante puntajes y pesos de criterios) afecta los resultados, es decir, la eleocwn orden o calificacion de las alternativas segtin el método que se emplee (DCLG, 2009). Por ello,

el andlisis permite conocer en los criterios, ci y isticas de las ivas que mas influyen en la decision, brindando elementos

adicionales para la seleccion de alternativas al determinar qué tan robustas son frente a cambios o errores en la informacion.

Bésicamente este andlisis consiste en modificar gradualmente el nivel de desempefio asignado a cada alternativa (para las sumas ponderadas se refiere a los puntajes y a los

pesos relativos de los criterios) y en analizar los resultados. Asi, es posible que del analisis de sensibilidad se concluya que es necesario incluir criterios adicionales que no fueron

considerados previamente y que pueden resultar decisivos.

Si se evidencia que los resultados son relativamente los mismos sin importar si se han modi los oquel ias final tre |

siempre son pequefias, es posible evaluar la posibilidad de elegir la segunda mejor alternativa dado que puede representar una pequefia pérdida de beneficio genaral pero un

beneficio en otros criterios no contemplados o evaluados sélo desde un punto de vista (DCLG, 2009).

En caso de que la EMC se haya de forma ipativa, el andlisis de idad puede ayudar a superar diferencias entre actores, pues permite evaluar como las
diferentes preferencias (valoraciones y pesos en caso del método de suma ponderada) soportan o reftan argumentos contrapuestos. Asimismo, es un escenario propicio para

mejorar la ion de las i de on, disefio 0 tecno\ogla de las alternativas dado que estas modi ivas revelan posibil de ajuste,

asociadas fundamentalmente a los criterios para los cuales se ias menores entre y que brindan la poswblhdad de introducir mejoras.

9.3.6 Formular ajustes a las alternativas

Es convenlenle identificar y comparar las venmjas y las desventajas de cada alternativa con el fin de encontrar diferencias clave que permitan mejorar la formulacion de las

es decir, sus en términos de localizacion, disefio y tecnologia. Cuando se emplea un método aditivo ponderado las ventajas pueden
manifestarse como altos puntajes en criterios de peso elevado, y las desventajas, como bajos puntajes en criterios de peso elevado (DCLG, 2009)
El propésito primordial de este proceso es reformular las alternativas para asegurar un mejor balance entre ventajas y desventajas, asi como identificar poslbll\dades de ajustea

partir del desempefio en los criterios; por ejemplo, es posible reformular las su fio en criterios poco imp y su en
los que se consideran mas relevantes.

9.3.7 Repetir la EMC hasta obtener una buena evaluacion

Como se menciond previamente, la EMC es un proceso iterativo en el que la i que provee debe empl para i 6n de las los

criterios y los desemperios (preferencias). No obstante, el fin Gltimo de la EMC no es ejecutar un andlisis exhaustivo mediante informacion detallada dadas las caracteristicas y

objetivos del DAA, estudio que emplea informacion principalmente secundaria para comparar y elegir alternativas; es por ello por lo que la iteracion debe detenerse cuando se

obtenga una EMC lo suficientemente buena para resolver el problema en cuestion (seleccionar alternativas).

Al desarrollar estas |terauones es importante e]ecutar solamente las actividades que independientemente de su resultado tengan implicaciones en la decision final; si una accion
criterio, p no tiene en la decision, no deberia contemplarse en el proceso iterativo. Puede pensarse que esta falta de precision reduce la

calidad de la EMC, no obstante, es un método que tolera muy bien la inexactitud en razén a que las preferencias sobre muchos criterios que tienen alta correlacion estadistica

entre si, pueden distribuirse de multiples maneras sin modificar los resultados finales, ademas, los cambios en las preferencias de los criterios influencian y provocan cambios en

la valoracion de otros criterios, lo que en su conjunto, genera poca sensibilidad a la imprecision (DCLG, 2009).

Una cuestion importante que nunca debe olvidarse al ejecutar una EMC es que no es un procedimiento que decide por si sélo o que constituye un algoritmo para llegar a la mejor

decision posible; es una ayuda que permite que quien esté ejecutando la evaluacion decida con mas transparencia y elementos de juicio, y encuentre de esta forma una decision

que lo satisfaga teniendo en cuenta los criterios empleados (Munda, 2008; DCLG, 2009).

Finalmente, se debe presentar la alternativa o

9.4 CRITERIOS PARA LA COMPARACION DE ALTERNATIVAS

de forma concisa las razones por las cuales se llegd a su eleccion.
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El proceso de evaluacion mediante criterios se debe realizar para cada una de las alternativas contempladas en el DAA, a fin de compararlas y tomar una decision respecto
de las que demuestren un mejor desempefio ambiental. La aplicacion de estos criterios exige tener en cuenta el escenario sin proyecto para poder establecer los impactos
ambientales que ocasionaria cada una de las alternativas formuladas.

En los numerales que siguen a continuacion, se listan los criterios que se deben considerar para evaluar y comparar las alternativas en funcion de sus implicaciones en las.
condiciones ambientales de los medios abidtico, biotico y socioeconémico.

La aplicabilidad de estos criterios depende de su capacidad para denotar diferencias entre las alternativas y, por lo tanto, de las particularidades especificas del proyecto, obra o
actividad para la cual se formula el DAA y de las condiciones ambientales del area de estud\c Para establecer si estos criterios aplican o no, es necesario verificar si cumplen con
las propiedades sefialadas en el numeral 9.3.3 de este capitulo la'i i enla ipcion del proyecto (1), caracterizacion ambiental (4) y
determinacion y valoracion de impactos (7), entre otros numerales del estudio ambiental. De ser necesario es posible establecer criterios complementarios.

La informacion requerida para apllcar los cmenos que se seleccionen debe provenir de los numerales del DAA que, como se ha sefialado, es un estudio cuya elaboracion se basa

en ¥ que requiere i 6n primaria s6lo en casos excepcionales.

9.4.1 Criterios relacionados con el medio abiético

. Longitud o superficie por intervenir, i la ocupada por la requerida e i i de apoyo talleres, plantas industriales, entre
ofros).

. Longitud de vias de acceso a construir.

. Volumen estimado de remocion de suelo (descapote, corte, relleno, excavacion).

. Volumen estimado de materiales sobrantes de construccion.

. Estimado del uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales renovables (p. ej. cantidad de ocupaciones de cauce, caudal de agua superficial solicitado o caudal
de vertimientos).

. Alteracion del indice de escasez®.

. Cantidad de cruces de infraestructura con cuerpos de agua Iticos y Iénticos.

. Impacto a cuerpos de agua loticos y [énticos.

. Necesidad de desvio de cauces.

. Impacto a zonas ibles a eventos hi en masa, avenidas iales, sismos,
volcanicas, tsunamis, entre otros), en los ambitos nacional, reglona\ y local.

. Impacto a puntos hidrogeoldgicos de zonas de recarga y descarga de acuiferos.

. Contaminacién a sistemas acuiferos.

. Impacto a &reas en recuperacion ambiental o a areas en las que se prevé adelantar acciones de recuperacion ambiental.

. Impacto a reas afectadas por erosion costera.

. Impacto a los usos del suelo. Es posible emplear la superficie seguin usos del suelo.

. Impacto a suelos de clases agrologicas |, Il, Illy IV.

. Impacto a areas con suelos con potencial o con procesos activos de degradacion (erosion y salinizacion).

. Generacion o d\nam\zacmn de conflictos por uso del suelo.

. 6no 6n de conflictos por el uso de las tierras.

. Impacto al recurso hidrico por vertimientos en areas continentales e insulares (superficial y subterraneo) en términos de calidad y cantidad.

. Impacto al recurso hidrico marino en términos de calidad y cantidad.

. Cantidad y tipo de receptores sensibles afectados por impactos en la calidad del aire y alteraciones de los niveles de presion sonora, considerando los niveles establecidos
en la normatividad vigente e incluyendo centros poblados, poblacion, i sensible, activi y elementos naturales ibles de afectacion.

. Ubicacion de la alternativa respecto a centros poblados y receptores sensibles afectados por impactos en la calidad del aie y alteraciones de los niveles de presion
sonora, considerando las caracteristicas del entorno que puedan alterar la afectacion®.

9.4.2 Criterios relacionados con el medio biético

. Impacto a Areas de Especial Interés Ambiental (AEIA) y a areas de manejo especial del orden nacional y regional, considerando especialmente sus areas de
exclusion, en caso de estar definidas, asi como los objetivos y valores objeto de conservacion delas areas protegidas del Sinap.
Impacto a zonas de paso de especies mi ias y a dreas de para la cria, repi on y anidacion.

. Impacto a especies amenazadas (segun la UICN, la Resolucion 0126 de 2024 o la que la modifique o susmuya y los libros rojos de especies amenazadas), migratorias,
endémicas, vedadas, contempladas en el CITES, de vital importancia para la funcion y estabilidad de los ecosistemas, entre otras reportadas en el &rea de estudio.

. F ion o impacto ala i de los i

. Extension impactada de coberturas vegetales o ecosistemas.

. Area de compensacion del medio biotico’.

. Estimado del uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales renovables (p. €j. estimado del volumen de aprovechamiento forestal requerido por cobertura o
ecosistema).

. Impacto a ecosi acuaticos, i el que resulta de acti comola ion de puentes, illas y otras de cruce.
Impacto a la riqueza de fauna vertebrada y flora.

9.4.3 Criterios relacionados con el medio socioecondmico

. Impacto al recurso hidrico superficial y sublerraneo del que dispone la poblacion, considerando su grado de dependencia al recurso (alto, medio y bajo).

. ion de conﬂ\ctos i

. Cantidad de personas' la densidad de las unidades de andlisis territorial.

89 Es posible calcular este indice empleando informacion del Estudio Nacional del Agua o de estudios regionales que contengan datos para el area de estudio, adicionando

a la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores usuarios, la demanda hidrica potencial de las alternativas y relacionando tal resultado con la oferta hidrica

superficial disponible.

70 Pueden comprender, entre otras, la distancia, la disposicion espacial y la presencia de elementos naturales o antrcplcos que puedan influir en la afectacion.

71 Para estimar el area a compensar de cada alternativa se debe aplicar el siguiente procedimiento: i) Determinar los

para las alternativas, las zonas en las cuales se puede generar el impacto, con el Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia, Version 2.1, escala

1:100.000 (2017), 0 Sus versiones | oficiales postenores ii) Consultar en el Manual de compensaciones del componente bidtico vigente el factor de compensacion que
alos y iii) Multiplicar la cantidad de superficie de las areas posiblemente impactadas por los factores de compensacion

que les correspondan.
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. Impacto a sitios de interés historico, cultural, onico y dgico, sitios oMo parques 6gicos, areas ogi i patrimonio
histérico nacional y patrimonio histérico de la idad, o aquellos yacimi ogicos o dgicos que por la si idad de sus idos culturales
ameriten ser preservados para la (incluido el patri i

. Generacion de impactos ambi ivos y de impactos sinérgicos dada la presencia, planificacion o previsible ejecucion de proyectos de desarrollo
nacional, regional y local, distritos de riego y areas de expansion urbana.

. Impacto a las actividades econémicas (ganadera, agricola, minera, forestal, pesquera, industrial, prestacion de servicios, entre ofras), considerando entre otros
indicadores, el érea destinada a cada una de ellas.

. Cantidad de predios con déficit de area productiva impactados, considerando la razon entre la predominancia de tamafio de predios (micro, minifundio, pequefia, mediana
ygran prop\edad“) y la Unidad Agricola Familiar (UAF) deﬁmda para el mummplo

. io de poblacion o icas y de i la cantidad estimada de unidades sociales

i p y mixtas) e social y

. Impacto (alto, medio y bajo) enla i ocial, i lamovilidad de la poblacion (inclusive bajo como vehicular, animal, peatonal)
y la accesibilidad a predios, veredas e mfraestructura social ¥ oomunlmna

. Percepcion de los grupos de interés (acuerdo, oil ; estai 6n debe obtenerse mediante los procesos de participacion.

. Impacto a reservas territorios de negras o indigenas 0 en proceso de constitucion o ampliacion.

. Impacto a zonas de concesiones especiales (p. ]. areas de playa para turismo), considerando los usos definidos para éstas.

. Impacto a infraestructura para el desarrollo de las actividadk (p.&j. ias, mineras, piscicolas, forestales, pesqueras, de conduccion y explotacion

de hidrocarburos, industriales, segun aplique) y la prestacion de servicios publicos (transmision de energia eléctrica; transporte aéreo, carretero, férreo y fluvial; manejo
de residuos sdlidos en rellenos sanitarios; acueductos; alcantarillados; de educacion y salud; entre otras).

9.4.4 Criterios de tipo general

Adicional a los criterios particulares a los medios abidtico, biotico y omico, la ony on de puede considerar los siguientes criterios de
caracter general:
. ion de elementos y de disefio para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

. Consonancia con los usos del suelo idos en los de territorial™ y con los usos del agua sefialados en los instrumentos de planificacion
del recurso hidrico.
. Impactos al paisaje relacionados con la visibilidad y la calidad y fragilidad visual.
. Superficie por intervenir con condiciones de riesgo alto.
. Resultados de la zonlﬁcaclon ambiental. Por ejemplo, proporcién del area de estudio con categoria “alta” y “muy alta” ocupada por éreas por intervenir.
. Resu\mdo de la inacion y ion de impactos i Por ejemplo, cantidad o proporcion de impactos en cada categoria de Potencial normalizado de
delas i i o bien, caracteristicas de los impactos ambientales residuales (al considerar las posibles medidas de manejo).
. Resultado del analisis costo-beneficio ambiental.
. Impactos ambientales asociados al cambio climatico.
. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es el ion permite ala i i tomar sobre la viabilidad

ambiental de los proyectos, obras o actividades que requieren Ilcencwa ambiental para su desarrol\u Este conjunto de informacion debe ser el necesario y suficiente para describir
el proyecto, obra o actividad y caracterizar de forma integral el &rea que podria sufrir deterioro con su ejecucion, asi como para determinar, calificar y evaluar sus impactos, sefialar
cudles no podrian ser evitados, mitigados o corregidos y para establecer las medidas de manejo ambiental i y demés planes por la Ley y los
reglamentos.
Para alcanzar estos propdsitos, el EIA debe desarrollar los lineamientos y elementos metodologicos generales que se establecen a continuacion, segin apliquen, asi como las.
especificaciones técnicas que se indiquen en los respectivos términos de referencia. En todo caso, los imi de informacion enlos términos de referenciay
los lineamientos metodoldgicos sefialados en la metodologia deben ser adaptados y considerados de acuerdo con las particularidades del proyecto, obra o actividad para el cual
se elabora el estudio.
Para los proyectos, obras o acthades a los que se refiere el articulo 2.2.2.31.4 del Deoreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya, la elaboracion del EIA debe
efectuarse a partir de las posibles enlas que es viable el d d y conforme con ellas, se deben desarrollar los demas elementos que configuran
el estudio ambiental.
Las especificaciones establecidas en el presente capitulo aplican también para la modificacion de los planes de manejo ambiental comoi ala
licencia ambiental seguin lo establecido en el articulo 2.2.2.3.8.9 del Decreto 1076 de 2015, o aquel que lo modifique o sustituya, para el complemento al EIA que se debe elaborar
como requisito para la solicitud de modificacion de licencia ambiental de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.7.2. de dicho Decreto, para la elaboracion del plan de
manejo ambiental para la construccion y operacion de Proyectos Turisticos Especiales (PTE) de gran escala en suelo rural a los que se refiere el articulo 264 de la Ley 1955 de
2019, asi como para el desarrollo de los estudios ambientales que deban elaborarse en el marco de otros instrumentos de manejo y control ambiental que establezca la Ley.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Se debe presentar una descripcion general y sintética de los métodos y resultados de la evaluacion de opciones razonables de disefio, tecnologia y localizacion o trazado (esta
Ultima, en los casos en los que sea posible) que se ejecutd para asegurar que la opcion elegida para la formulacion del proyecto, obra o actividad, ademas de permitir su objetivo
(p. &j. extraer hidrocarburos o minerales, aprovechar energia hidrica o edlica, construir carreteras, construir y operar rellenos sanitarios o zoocriaderos), es la que causa los menores
impactos ambientales.
En caso de que no se haya desarrollado un DAA, esta evaluacion no requiere de la presentacion de informacion de linea base, de las modelizaciones ambientales, de las
descripciones detalladas de las opciones ni de los demas andlisis en tales estudios ambi y puede el método que el desarrollador del
EIA considere mas apropiado al caso particular de estudio, siendo uno de éstos, la evaluacion multicriterio. Se debe sefialar clara y sintéticamente cémo se compararon las
opciones y como se llegd a la conclusion de que la opcion elegida para el desarrollo del proyecto ocasiona los menores impactos ambientales.
Esta evaluacion permite a los formuladores de proyectos y de estudios ambientales desarrollar el principio de la Ley ambiental que establece que la proteccion y recuperacion
ambiental es una tarea que corresponde también a los actores privados; asimismo, facilita que los proyectos procuren el desarrollo sostenible del pais y permite la implementacion
del principio de prevencion.

72 Categorias establecidas en el numeral de iay i dela 6n del Atlas de la Di 6n de la propiedad rural en Colombia publicado por IGAC
en 2012
73 Estosi t las i de ) territorial, entre ellas, las asociadas con la conservacion, la proteccion del ambiente y los ecosistemas

ylas de interés para proteger el derecho humano a la alimentacian de los habitantes del terrtorio nacional localizadas dentro de la frontera agricola (p. ej. APPA).
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En caso de que se haya desarrollado un DAA, se debe presentar una sintesis de los resultados de este estudio ambiental, mencionando brevemente el método de EMC que se
empled, las caracteristicas de las alternativas evaluadas (en términos de disefio, tecnologia o localizacion) y la valoracion de cada una de ellas; adicionalmente, se debe sefialar
qué altemativa fue seleccionada por la autoridad ambiental para el desarrolio del EIA.

La descripcion de las diferentes etapas de ejecucion del proyecto debe hacer evidente y de forma concreta lo siguiente:

. Como la configuracion especifica del proyecto en términos de disefio, tecnologia y localizacion o trazado optimiza su desempefio ambiental al procurar la recirculacion
de materiales™; el aprovechamiento de la biomasa y de los residuos; el uso de fuentes renovables de energia; la optimizacion del uso de los recursos naturales
renovables e insumos; Ia prevencion y mitigacion de sus impactos a los eccsnstemas la implementacion de buenas practicas, tecnologias mas limpias,

basadas en la ica’®, asi como opciones de infraestructura verde’” o; al reducir el area
por intervenir y la generacwon de |mpac105 entre otras posibilidades.

. Como la configuracion especifica del proyecto en términos de disefio, tecnologia y localizacion o trazado reduce la aparicion o exacerbacion de conflictos
socioambientales, procura la justicia ambiental, respeta los derechos humanos y previene los riesgos e impactos negativos a los derechos humanos asociados
alos impactos amb\entales del proyecto.

. Cémo la pecifica de disefio, o trazado del proyecto incorpora consideraciones’ preliminares de mitigacion de gases de
efecto invernadero (GEI) que reduzcan las emisiones netas de GEl a la atmosfera, asi como de adaptacion al cambio climético que limiten los riesgos derivados
del cambio del clima al reducir la vulnerabilidad y exposicion, tanto del proyecto, como de los elementos del ambiente que éste puede impactar®® de forma
consistente y, de ser necesario, ajustadas mediante los resultados de la evaluacnon del riesgo chmatlco (numeral 10.7.3.2).

Por otra parte, la descripcion del proyecto debe precisar su objetivo, onét, disefio y técnicas, i entre otras, las etapas y fases del

proyecto, la duracion de cada una de ellas y el cronograma estimado para el desarrollo de sus acﬂvwdades, las particularidades de cada una de sus fases sefialando las actividades,

la infraestructura existente a emplear, los insumos que requiere, el manejo y forma de disposicion de los residuos peligrosos y no peligrosos asi como de los materiales que
genere® y los costos estimados para su ejecucion.

Es importante que la descripcion del proyecto se refiera solamente a los elementos que hacen parte de éste y no a las medidas de manejo de los impactos ambientales. Para

determinar si un elemento, i o istica especifica del proyecto en efecto hace parte de éste, se debe evaluar si la presencia, uso o implementacion de tal elemento,

maquinaria o caracteristica resulta necesaria para la ejecucion del proyecto y si es inherente a su propésito, naturaleza y desarrollo. Si no es asi y su proposito se enfoca en la
gestion de los impactos, se trata de una medida de manejo que no debe ser incorporada ni descrita en este apartado.

En caso de que se plantee suplir la demanda de materiales de construccion para la ejecucion de las obras civiles asociadas al proyecto, obra o actividad mediante un tercero,

éste debe contar con titulo minero otorgado por la Agencia Nacional Minera (ANM) o la entidad que haga sus veces, asi como con licencia ambiental otorgada por la

autoridad ambiental competente. Si se busca suplir la demanda a partir de una fuente secundaria o de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), se debe suministrar
la inscripcion o permiso para su aprovechamiento que la autoridad ambiental competente haya otorgado al proveedor, o los documentos que defina la reglamentacion
vigente para el aprovechamiento de este tipo de residuos.

Si el proyecto, obra [ acﬁwdad conlemp\a el desarro\lc de actividades de de i de a fin de suplir sus necesidades, se deben describir

, de forma que la autoridad ambiental pueda conocer todas sus particularidades. En este caso se debe contar con titulo minero

0 autorizacion lempora\ vigente de la ANM.

Si como consecuencia de la ejecucion del proyecto se tiene prevista la generacion de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), es necesario hacer efectiva la jerarquia en
la gestion integral de RCD, describir todas las actividades que se requieran para su gestion, asi como sefialar la ion de los lugares de

o disposicion final de acuerdo con lo establecido en la normativa ambiental vigente. Igualmente, se deben describir las actividades que se tenga previsto ejecutar en caso de que
se quiera actuar como receptor de RCD con el fin de emplear este tipo de materiales para el desarrollo de las actividades del proyecto, obra o actividad

La autoridad amblental competente no se pronuncia ni evallia las caracteristicas de disefio, tecnologia o localizacion (o trazado) del proyecto; la autoridad ambiental se pronuncia
y evalda las impli que se ian al ejecutar un proyecto con ciertas caracteristicas y, en tal sentido, es obligacion de quien presenta el EIA brindar
informacion que les permita conocer todas las particularidades del proyecto, obra o actividad de forma que més adelante, y de acuerdo con las caracteristicas ambientales del
lugar en el que se plantea su desarrollo, tengan total claridad y puedan verificar la determinacion y valoracion de impactos ambientales, la delimitacion del area de influencia, el
uso y aprovechamiento de recursos naturales, la formulacion de planes y demés apartados del EIA.

7 Es posible implementar opciones de economia circular en cualquiera de las etapas del proyecto si es que ello se considera pertinente.
75 De acuerdo con lo sefialado por Ia Politica naclonal de produccion y consumo sostenible (MAVDT, 2010).

6 Lai onde lai i puede de referencia tales como la Guia de parametros técnicos para orientar las intervenciones
en el paisaje cultural cafetero colombiano u otras que emita el Ministerio de las Culturas, las Artes y los Saberes.
77 Para incorporar en los disefios estas especificaciones es posible emplear como referencia los dc Li de Verde Vial para Colombia
(Minambiente, FCDS & WWF, 2020) y Pasos de fauna en infraestructura lineal: cartilla de referencia para la toma de decisiones (Correa, 2020), u otros de reconocida idoneidad
técnica.

78 Seglin la Sentencia T-294 de 2014, la justicia ambiental puede ser entendida como el iento justo y de todas las personas
independientemente de su raza, color, origen nacional, cultura, educacion o ingreso con respecto al desarro//o y /a aplicacion de las leyes, reglamentos y politicas
ambientales”.

 Para la ion de estas i i de y mitigacion, puede emplearse como referencia el Portafolio de buenas practicas para el cambio climatico
de ANLA o el documento Criterios para la integracion del cambio climético en la evaluacion ambiental de proyectos de inversion (REDLASEIA & CEPAL, 2023).

80 Se debe tener en cuenta que los proyectos o las etapas de duracion extensa deben tolerar la modificacion del clima que se espera en el largo plazo, asi como una mayor

cantidad de eventos extremos y considerar, ademas, que el momento del afio en el que se las i u ivas puede
diferentes posibilidades de adaptacion y mitigacion, dado que la ocurrencia de eventos extremos es mas probable en ciertas épocas del afio.
81 E| proyecto, obra 0 actividad debe tener en cuenta los usos del suelo idos en los i de iento territorial (sin perjuicio de lo dispuesto en los Decretos

2201 de 2003 y 1077 de 2015, o en la norma que los moquue o sustituya, sobre los proyectos, obras 0 acuwdades considerados de utilidad publica e interés social por
el legislador), la zonificacion ambiental de areas pi y de zonas amor del SPNN, la on de areas de manglar, los planes de mane]o amblenlal de
péramos y las prohibiciones para el desarrollo de actividades que establece la Ley en este ecosi: entre otros i , asi como las

considerando que el paragrafo 3 del articulo 10 de la Ley 388 de 1997 (modificado por el articulo 32 de la Ley 2294 de 2023) establece que “los fundamentos definidos por
los pueblos y indigenas seran vi para todos los actores publicos y privados en sus territorios y territorialidades".

82 | a infraestructura existente puede ser de propiedad del beneficiario de la licencia ambiental o de terceros; asimismo, las actividades pueden ser desarrolladas o
gestionadas mediante terceros. En cualquier caso, quien solicita la licencia ambiental adquiere la responsabilidad directa ante la autoridad ambiental por el manejo del
proyecto, obra o actividad en caso de que se le otorgue Ia licencia.

8 Dado que estas actividades de explotacion de materiales de construccion se desarrollan directamente por el proyecto, obra o actividad, se debe asegurar total coherencia entre
dichas actividades y los demas elementos del EIA que se le relacionen, por ejemplo, delimitacion del area de influencia, evaluacion ambiental, caracterizacion ambiental,
zonificacion ambiental, zonificacion de manejo ambiental, plan de manejo ambiental, plan de seguimiento y monitoreo, plan de liento y cierre ambiental i

los lineamientos sefialados en los términos de referencia sobre proyectos mineros), entre otros.
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Las particularidades que se deben tener en cuenta para la descripcion de cada tipo de proyecto, obra o actividad se establecen en los términos de referencia.

8 AREA DE INFLUENCIA
El érea de influencia se define como el &rea en la cual se manifiestan de manera objetiva y en lo posible cuantificable, los impactos ambientales significativos negativos
ocasionados por la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, sobre los medios abidtico, biético y socioeconémico, en cada uno de los componentes de dichos medios.
Debido a que las areas de los impactos pueden variar dependiendo del componente que se analice, el 4rea de influencia podra corresponder a varios poligonos distintos
que se entrecrucen entre s8¢,
Partiendo de esta definicion y con el propésito de orientar el ejercicio de delimitacion del area de influencia de un proyecto, obra o actividad, se sefialan los conceptos de
ambiente y de impacto ambiental significativo:

. Ambiente: comprende los elementos naturales, tanto fisicos como bioldgicos, los elementos artificiales, sociales y culturales, y las interacciones de éstos entre
si.

. Impacto ambiental significativo negativo: impacto que dada la sensibilidad ambiental del &rea en la que se manifiesta, genera una alteracion de las condiciones
ambientales que afecta su integridad y limita su capacidad para mantener la sostenibilidad ambiental. Se considera como impacto amblenlal significativo negativo,
a todo impacto negativo clasificado en las tres (3) categorias mas altas de Potencial de ion de las I

La correcta delimitacion de\ area de influencia de un proyecto, obra o actnvndad permite establecer el alcance geografico de los impactos ambientales significativos negativos
que éste genera en normales de , facilita su yla 6n de viabilidad ambiental, y en caso de ejecutarse, circunscribe
el territorio sobre el que debe concentrarse el seguimien(o ambiental del mismo. Dicho proceso de delimitacion del area de influencia requiere de un estudio integral del
estado de las condiciones del ambiente previas a la ejecucion del proyecto.
La importancia de una adecuada delimitacion del area de influencia también radica en la estrecha relacion que guarda con la caracterizacion ambiental y la evaluacion
ambiental, procesos que dependen los unos de los otros y que han de realizarse de forma conjunta e iterativa hasta determinar una superficie que cumpla con la definicion de
érea de influencia.
Con el objeto de emprender los procesos de y ambiental, asi como el de manejo y seguimiento ambiental del proyecto, obra o
actividad durante su ejecucion de forma precisa y eficiente, se ha previsto que la delimitacion del area de influencia deba realizarse para cada una de las subdivisiones
que conforman el ambiente, por ejemplo, factores, componentes y medios.
Esta propiedad tiene la virtud de permitir que la caracterizacion ambiental, asi como la formulacion de medidas de manejo y, mas adelante, en el escenario de ejecucion
del proyecto, la realizacion de actividades de manejo y de seguimiento ambiental, se enfoquen en las areas de influencia de los factores o de los componentes en las que
especificamente apliquen.
En todo caso, es importante tener presente que el area de influencia del proyecto, obra o actividad, es decir, el area en la que se manifiestan los impactos ambientales
ivos que las i que se durante todas sus etapas de ejecucion, alai ion® de las areas de
influencia de los factores, componentes y medios que se identifiquen en cada caso. De esta forma, el area de influencia del proyecto obra o actividad es una Unica area
que se obtiene al integrar las areas de influencia de todos los factores ambientales, razon por la cual puede p aunarea por varios poligonos
que incluso puede abarcar zonas fuera de los limites territoriales del pais.
El propdsito de que el area de influencia del proyecto esté conformada por las areas de influencia de las categorias de los elementos que hacen parte del ambiente
(factores, componentes y medios), es captar las caracteristicas de cada una de esas categorias y a partir de ello desarrollar un proceso detallado y particularizado.
Mediante esta estructura I6gica, el abordaje de procesos como la caracterizacion ambiental, zonificacion ambiental, zonificacién de manejo ambiental, evaluacién ambiental,
formulacion de planes y medidas de manejo, entre otros, se orienta a un area especifica del territorio; pore]emplo silos impactos significativos del proyecto se i
en areas diferentes para los factores fauna y flora (que hacen parte del 6n de cada uno de ellos, asi como el desarrollo
de los demas procedimientos, puede enfocarse en el area de influencia de cada factor y no abarcar toda el area de influencia del componente del cual hacen parte.
No obstante, es posible asumir que las areas de influencia de los factores son exactamente iguales al area de influencia del componente del cual hacen parte; es decir, se
puede tomar al componente y no al factor ambiental como la categoria ambiental base para delimitar el rea de influencia. Si bien esta opcion es procedimentalmente més
sencilla al prescindir de la integracion de las areas de influencia de los factores para delimitar las areas de influencia de los componentes, puede resultar en un incremento
del area en la cual se debe desarrollar la caracterizacion ambiental y los demas propios de la ion de estudios i
EnlaFigura 5 se ilustra de forma esquemética, lamanera en que se integran las éreas de infl d categoria ambiental para conformar el &rea de influencia
de una categoria ambiental de mayor jerarquia, por ejemplo, como se integran las areas de influencia de tres componentes para delimitar el area de influencia de un medio. Este
esquema también aplica para la conformacion de las reas de influencia de los componentes a partir de la integracion de las areas de influencia de sus factores ambientales, asi
como para la delimitacion del &rea de influencia del proyecto, obra o actividad a partir de las éreas de influencia de sus medios.
La delimitacion del area de influencia es un proceso iterativo que |n|c|a delimitando un area de influencia del proyecto, obra o actividad preliminaré’”, soportada en una evaluacion
ambiental también preliminar, que toma como lai primaria y de tipo cualitativo o cuantitativo, que en esta fase esté disponible.
El proceso contintia con la incorporacion de informacion més detallada y precisa, y con el ajuste de las caractemsucas de ubicacion, trazado, ingenieria, tecnologia y disefio del
proyecto a fin de prevenir la generacion de ciertos impactos, de forma si la espacial de los impactos ambientales significativos previstos en cada
uno de los escenarios contemplados en el proceso iterativo, afinando gradualmente, la delimitacion del area de influencia. Durante este proceso iterativo se verifica la significancia
de los impactos identificados previamente, se descartan impactos que finalmente no tienen la significancia inicialmente considerada y se identifican nuevos impactos significativos
que no fueron contemplados en fases previas, y resultado de ello, se ajusta la ubicacion, extension y forma del area de influencia que se delimit de manera preliminar.
Esta sucesion de eventos de delimitacion, caracterizacion y evaluacion culmina cuando se delimita una Unica superficie que satisface tanto la definicion de area de influencia de
un proyecto, obra o actividad, como el objetivo del proyecto en estructuracion, en la medida en que el area de influencia depende de las caracteristicas propias de éste y de las
condiciones ambientales especificas de la zona en la que se plantea su ejecucion.

8 De acuerdo con el articulo 2.2.2.3.1.1. del Decreto 1076 de 2015.

85 No contempla aquellos impactos ambientales producto de contingencias o de eventos no planeadcs

8 Se refiere al proceso de “Union geografica” que se incluye en diversos paquetes i de

87 Esta area de influencia preliminar se construye aplicando el procedimiento descrito con anterioridad a partir de areas de influencia por factor o componente preliminares.
Ver la Figura 5.
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Figura 5. Area de influencia de un medio
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En los dos escenarios, la ejecucion del proyecto ubicado en el punto i genera impactos n los A ByC, quese
manifiestan, respectivamente, en las areas de influencia delimitadas con los colores verde, azul y rojo. El rea de \nﬂuencla del medio conformado por tales
componentes esta dada por la integracion de dichas areas de influencia, que en la figura se delimita con color amarillo. De forma anéloga, la delimitacion
del area de influencia de un proyecto esta dada por la integracion de las areas de influencia de los medios abiético, biético y socioeconémico.
La delimitacion del &rea de influencia de proyectos para los cuales al momento de la ion del EIA se la localizacion defiitiva de las i obras y
ividades, debe abordarse todos los posibles lugares de liento de tales i obrasy
Con el proposito de orientar la obtencion de una primera aproximacion a la delimitacion del area de influencia, en la Tabla 14 se relacionan algunas fuentes de informacion
secundaria oficial, de uso generalizado para dicho fin, las cuales estan clasificadas segtn el medio o el componente con el cual estén relacionadas. Este listado de informacion no
es exhaustivo, de manera que es posible emplear otras fuentes de i ion que se i i para cada caso particular.
Tabla 14. Fuentes de informacion secundana por medio 0 componente
Fuente de informacion secundaria

Medio o componente

Geolégico Mapa Geoldgico Colombia. Escala 1:100.000. Servicio Geologico Colombiano (SGC).

Mapa de Geomorfologia de Colombia. Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Disponible en el Sistema de
Informacion Geografica para la Planeacion y el Ordenamiento Territorial Nacional (SIGOT).

Mapa de Suelos del Territorio Colombiano. Escala 1:100.000, 1:25.000 y 1:10.000. Instituto Geogréfico Agustin

Geomorfolégico

Medio o componente Fuente de informacion secundaria

Es(udlo Nacwonal deI Agua. Escala 1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam).
Hi Ogi y ion de unidades hidrogréficas e hidrogeolégicas de Colombia. Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam).

Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia (MEC) [mapal], Version 2.1, escala 1:100.000,
2017. Ideam, Instituto Humboldt, IGAC, Invemar, Sinchi, IIAP, PNN & Minambiente.

Sistema de Informacién Ambiental Marina (SIAM). Invemar.

Mapa de coberturas de la tierra. Escala 1:100.000. Ideam, Sinchi, PNN, IGAC, Minambiente.

Medio biético

de territorial,

y gestion ambiental (EOT, PBOT, POT, Pomca, Pomiuac,
entre otros).
Sistema de estadisticas temtona\es Departamento Nacional de Planeacion (DNP).
Medio socioecondmico (aplica también para | Bases de datos de i 6mica. Departamento Admini Nacional de Estadistica (DANE).
la informacion de contexto) Planes de manejo de &reas protegidas del Sinap.
Planes de manejo de ecosistemas estratégicos.
Documentos y bases de datos de organizaciones internacionales como OCDE, CEPAL y ONU.
Agencia Nacional de Tierras (ANT).

21 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA
A continuacion, se presentan los detalles del procedimiento general para delimitar el area de |nf|uenc|a del proyecto, obra o actividad; es importante sefialar que es posible

emplear cualquier otro procedimiento que se considere i dadas las i p del proyecto que se esta estructurando y del ambiente que se veria
afectado con su ejecucion.
a)  Localizar espacialmente el & area por intervenir®e.
. Locallzar toda la i obras y das y con la io io iento y
operacion y y cierre ambiental del proyecto.
. Localizar espacialmente, de acuerdo con la demanda de 1eCUS0S naturales renovables del proyecto, obra o actividad, los lugares de emplazamiento de

|nfraestruclura y otras obras y de Ia ejecucion de todas las
y que resulte necesario solicitar a la autoridad ambiental.
b) Determinar para cada factor o componente impactado®, el tipo de unidad de andlisis® en el que se venfcaré Ia manifestacion de los impactos negatlvus del
proyecto, obra o actividad. El tipo de unidad de analisis que se emplee depende del detalle delai para el caso del
son ejemplos de tipo de unidad de andlisis, las éreas hi las zonas a las cuencas, las subcuencas y las
microcuencas (ver Figura 6).

con el usoy ap de éstos, de acuerdo con los permisos,

las subzonas

Figura 6. Ejemplo de l\pos de unidad de andlisis
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Adicionalmente, para el tipo de unidad de anlisis seleccionado, se deben determinar las unidades del factor o del componente que seran objeto de estudio y
haran parte del procedimiento de delimitacion del area de influencia (ver Figura 7, recuadro 1).
En la Tabla 15 se mencionan ejemplos de tipos de unidades de analisis para diferentes componentes, y sus posibles fuentes de informacién secundaria.

c) Ccnformar, en caso de que el\u resulte poswble umdades de andlisis de menor tamafio que permitan delimitar con la mayor precision posible el &rea en la cual se

los impactos por la ejecucion del proyecto, obra o actividad.

Para establecer unidades de andlisis de menor tamafio se deben emplear criterios de conformacion vélidos para cada unidad de andlisis. Los criterios de
conformacién son elementos del ambiente que pueden constituir una barrera a la manifestacion de los impactos ambientales o bien, elementos del ambiente que
pueden delimitar zonas con condiciones ambientales diferentes dentro de una misma unidad de andlisis.
Los criterios de conformacion deben establecerse a partir de estudios detallados de las unidades de analisis soportados en la obtencion y procesamiento de
informacion primaria y secundaria. En la Tabla 15 se mencionan ejemplos de criterios que pueden, de forma consistente, sustentar la conformacion de unidades

ogi de anélisis mas precisas.
Edafologico Codazzi (IGAC). p
Hidrologico de cuencas hidrogra jicas de Colombia. Escala 1:100.000. Instituto de
g Hidrologia, Meteoro\ogla y Estudios Ambientales (Ideam)
88 E| area por intervenir es aquella area ocupada por la |nfraestructura las obras y las actividades que es necesario emprender para el desarrollo de un proyecto, obra o
actividad; incluye las requeridas para el uso, ap ion de los recursos naturales renovables.
89 La categoria base para delimitar el area de influencia puede corresponder tanto al factor ambiental, como al componente ambiental.
9 Las unidades de andlisis son dreas a queauna escala son temati é ; presentan di concretas y son
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El éxito de este procedimiento no se refleja en la reduccion del area per se, sino en el incremento de la precision de la io aficade la El estudio ambiental debe presenlar ademas del area de influencia del proyecto, obra o actividad, el &rea de influencia de cada factor o componente y medio; tales areas deben
de los impactos (ver Figura 7, recuadro 2). estar debi a partir del imiento que se ejecute para su delimitacion.
d) Determinar el conjunto de unidades de analisis en el que se mani los impactos negativos, teniendo en cuenta los resultados de En el estudio ambiental y en el MAG que se presenten ante la autoridad ambiental, no se debe incorporar Ia informacién preliminar que se utiice, analice o genere durante el

la evaluacion ambiental (ver Figura 7, recuadro 3). En este punto resulta especialmente importante tener presente, que la manifestacion de los impactos depende
de la sensibilidad amblemal de cada unidad y de las caracteristicas de las presiones (aspectos ambientales) que se ejercen sobre ellas. La manifestacion de los
impactos ambi ivos no se limita i al érea por intervenir, donde los impactos pueden evidenciarse de modo directo e inmediato, sino que
ésta generalmente trasciende a ofras areas, actuando de manera indirecta, acumulativa y sinérgica, y prolongada en el tiempo.

Figura 7. Delimitacion del &rea de influencia de un componente

3 4
1. Unidades de andlisis (A, B, C, D'y E) de un componente; 2. Unidades de anal\sls divididas de forma objetiva en las unidades de anélisis A1, Az, B1, B2,
C, D1 D2, E1 y E2 mediante diversos cntenos de ion (lineas di 3. D ion de las unidades de analisis en las que se

los impactos de un proyecto, obra o actividad localizado en el punto i; 4. Representacion cartografica de las
unidades de andlisis en las cuales se manifiestan los impactos ambientales significativos (A1, Bz, D1, E1 y E2), es decir, del area de influencia del
componente.
Resulta necesario verificar que los limites de las unidades de anélisis constituyan una barrera y que circunscriban a un entono limitado la manifestacion de los
impactos ambientales significativos, recordando que tales unidades pudieron ser conformadas por criterios que sefialan la existencia de elementos o fendmenos
que constituyen obstaculos a la difusion de dichos impactos. Por ejemplo, un rio empleado como criterio para afinar las unidades de analisis de un componente
del medio biotico, puede limitar la manifestacion de impactos en tal medio, pero podria no impedir la manifestacion de cierto impacto socioeconémico en ambos
costados de su corriente, a pesar de que tal rio separe dos sectores de una misma vereda
€) Representar cartograficamente?’ el 4rea en la que se los impactos de cada factor o componente, integrando las superficies
de las unidades de analisis en las que se identific la manifestacion de dichos impactos (ver Figura 7, recuadro 4). En caso de que para un factor o componente
se haya seleccionado mas de un tipo de unidad de andlisis, se debe asegurar que la delimitacion contemple todas las unidades de andlisis en las que se identifico

la ion de impactos si

f) Si, en el paso anterior, se opto por una representacion basada en factores i se debe rep el area de influencia de cada uno
de los componentes integrando las superficies de las areas de influencia de todos los factores que apliquen a cada caso.

9) Representar cartograficamente el &rea de influencia de cada uno de los medios, integrando las superficies de las areas de influencia de todos los componentes
que apliquen a cada caso (ver Figura 5).

h) Representar cartograficamente el area de influencia del proyecto, obra o actividad, integrando las superficies de las areas de influencia de los medios abictico,
biético y socioeconomico.

El proceso de delimitacion del drea de influencia debe estar apoyado en el uso de software de pi i fal, la on de sistemas, la validacion de dichos

modelos, los estudios de caso y el conocimiento de expertos, entre otras herram\entas Enel estudlo ambiental, se debe describir de fuma claray oonmsa el método empleado

para delimitar el érea de influencia, indicando los calculos, funciones, y ofras 0 procesos de de il afica que se

utilizaron.

Para sintetizar mapas con diferentes unidades de anlisis es posible aplicar i P como 0 ion y espacial, asi como otras

herramientas que permitan integrar informacion cuantitativa y cualitativa.

91 La rept ion en un plano afico de dos di debe reflejar mediante una proyeccion ortogonal el hecho de que los impactos ambientales de algunos
factores o componentes no ocurren solo en superficie, sino que también, pueden i en un espacio tridir i 0 volumen (p. ej. en el océano, cuerpos de
agua lénticos, atmésfera, entre otros).
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proceso de delimitacion del area de influencia; en dicho y modelo, se debe lai 0 refenda ala area de influencia definitiva de cada factor,
componente, medio y del proyecto, obra o actividad. No obstante, es necesario i por qué los impactos e
en las unidades de andlisis selemonadas por que no trasuenden mas alla de ellas y por qué los criterios de delimitacion constituyen barreras que impiden que en otras unidades
de analisis se impactos
Enla siguiente tabla, de forma ilustrativa, se sefialan algunos tipos de unidades de anlisis clasificados por componente y medio, ejemplos de criterios que pueden ser empleados
para conformar unidades de analisis de menor tamafio y las fuentes de informacin secundaria 0 métodos alos que se puede abocar para delimitar el area de influencia.

Tabla 15. Tipos de unidades de andlisis, criterios de col ion y fuentes de i y métodos de definicion

Fuentes de informacion
secundaria / métodos de
definicion

Criterios para conformar unidades de

Medio Componente A -
andlisis de menor tamafio

Tipo de unidad de analisis

Geologico Unidad geoldgica Fallas geoldgicas, contactos, pliegues. SGC

IGAC, SGC, Ideam

Métodos  de identificacion  y
clasificacion geomorfolégica -IGAC
Propuesta de estandarizacion de la
Cuerpos de agua, vias, tejido urbano. cartografia  geomorfolégica  en
Colombia —Carvajal (2012)

Guia metodologica para la
elaboracion de mapas

geomorfolégicos —Ideam (2013

Geoformas, Unidades

Geomorfologia geomorfoldgicas

Cambios en el tipo de suelo asociados
con la degradacion, vocacion, uso

Suelos y uso de las permitido y conflictos de uso; modelos | IGAC

Unidades cartograficas de suelos.

tieras matematicos sobre movilidad del agua al
' interior del perfil.
arde;;érca;udrograﬁcas, smégz:: Comportamiento de la pluma de dilucion. | Ideam

Hidrologico " . Cuerpos de agua aferentes. Procedimiento de delimitacion de
hldroqrgfcas lra"s " unidades Divisorias de aguas. unidades hidrolégicas

més d

Divisorias de aguas subterraneas,
cuerpos de agua léticos, litologia y

Provincias hidrogeoldgicas, acuiferos geologia estructural (fallas geologicas y | Ideam

Hidrogeolégico

Abidtico hidrogeolGgicos. pliegues), y resultados de procesos de
lizacion numérica.
Determinadas a partir de modelizacion
. (no sélo en superficie -linea de marea- . . . Dimar (CIOH y CCCP), NOAA,
Oceanografico : . Oleaje, corrientes marinas y mareas.
sino también en la columna de agua y NASA.
sustrato marino).
Calidad  del  aire:  condiciones
meteorolégicas, caracteristicas de la
emision, receptores sensibles,
condiciones iniciales del entorno y de
frontera:  concentracion  de  fondo,
topografia, usos del suelo y coberturas,
entre otros que afectan la dispersion de
los contaminantes y, por ende, las | Redes de monitoreo, CAR, Ideam,
Atmosférico Determinadas a partir  de [ isolineas utilizadas para la delimitacion | Informes de Cumplimiento
modelizacion. del area de influencia. Ambiental (ICA) de proyectos
Ruido: cantidad, tipo y ubicacion de | licenciados
fuentes, sus principales caracteristicas,
potencia sonora, meteorologia,
topografia, inventario de fuentes,
receptores de interés, entre ofras
variables que afectan la propagacion de
ruido y, por ende, las iséfonas (ver
lineamientos del numeral 2.2.2).
Ecosistemas Biomas, ecosistemas, coberturas de Vlaus, caminos, cerqag‘ VIVaS, CEICaS, | jeam, Instituto Humboldt, CAR,
terrestres la tierra. malas o estructura§ simiares. IGAC
Cuerpos de agua (6ticos o lénticos).
Boteo Ecosistemas en reas Y| Comportamiento de la pluma de dilucio
acudticos marinas, coberturas de la tiera en cﬂg"r‘:)gsad”;‘zgu"a Sornton o MM ideam, Instiuto Humboldt, Invemr,
i y areas cuerpos de agua Divisori . Dimar, CAR, IGAC
. o ivisorias de aguas.
marino-costeros (Iéticos o lénticos), Areas
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Criterios para conformar unidades de Fuentes de Informacién

Medio Componente Tipo de unidad de andlisis Al 2 secundaria / métodos de
andlisis de menor tamafio

hidrogréficas, Zonas hidrogréficas,
Subzonas  hidrograficas,  otras
unidades hidrologicas mas detalladas,
ofras unidades determinadas a partir
de modelizacion.

Demogréfico

Espacial

Fisiografia (rios, divisorias de aguas), vias
pnnapales

Unidades
corregimientos, veredas, sectores de
vereda, barrios, inspecciones de

DANE, IGAC, Mininterior, Planes
de desarrollo  (municipal y

Politico-organizativo sociales p

Socioecond e L Iegalmente reconocidas 'y con
. policia, indigenas, : : .| departamental), Instrumentos de
mico S reconocimiento  social (para  definir N :
Econémi territorios colectivos u otras unidades ordenamiento  territorial, Pomca,
conomico reconocidas administrativa o sectores de vereda). Pomiuac, cartografia social
: Dinémicas relacionales con el territorio ! .
desde los grupos de interés.
Cultural

Tendencias del
desarrollo

Conflictividad
socioambiental

Es posible emplear fuentes de informacion secundaria para delimitar el &rea de influencia preliminar o para delimitar el area de influencia definitiva en caso de que su informacion

presente la calidad requerida en los términos de referencia. Si la informacion secundaria no cumple con los requerimientos de calidad, las unidades de andlisis y criterios de

conformacion (elementos espaciales que permiten conformar unidades de andlisis) deben ser establecidos mediante informacion primaria revisada, procesada y verificada.

No todos los componentes del ambiente tienen unidades de andlisis cuyos limites geogréficos puedan definirse a primera vista o referirse a accidentes geograficos o a limites

socialmente establecidos, pues algunos de ellos no son temporal ni espacialmente estéticos y, por el contrario, cambian rapidamente, tal como sucede con la atmésfera o los

cuerpos de agua, por ejemplo. En tales casos, la determmaclon del tipo de unidad de andlisis, la conformacion de éstas medlame criterios y Ia identificacion de las unidades de

andlisis en las que se manif los impactos ambi ificativos, pasos b), c) y d) del p limiento descrito son i que se realizan a la vez

mediante modelizaciones.

Estos procesos de modelizacion deben emplear variables que capluren el dinamismo de los elementos del ambiente en cuestion y, a partir de éste y de las caracteristicas y

localizacion otros elementos del ambiente y de las obras e it del proyecto, permitan sefialar en dénde se manifiestan los impactos

ambientales significativos.

Enlos les que siguen a continuacion, se presentan li que orientan la 6n de las unidades de andlisis de algunos de los componentes de los medios

abloﬂco bidtico y somoeoonomloo en Ias que se presentan impactos amb\ema\es S|gn|ﬁcat|vos teniendo en cuenta que siempre se debe tomar como punto de referencia los
mas criticos de y de los |mpactos asociados al proyecto, obra o actividad.

2.2 LINEAMIENTOS PARA LA DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL MEDIO ABIOTICO

La delimitacion del &rea de influencia de este medio debe considerar el analisis de la informacion primaria y secundaria que se deriva de la caracterizacion ambiental y, en caso

de aplicar, el desarrollo de modelos analiticos, numéricos o estocasticos que permitan simular la distribucion espacial de los impactos que se generan en todas las etapas del

proyecto, obra o actividad sobre los diferentes factores o componentes que hacen parte de este medio.

La delimitacion del area de influencia se debe adelantar a partir del escenario de modelizacion mas critico para el factor o componente analizado, es decir, de la simulacion que

contenga el impacto de mayor significancia; tal modelizacion debe tomar como referencia la normativa ambiental sobre niveles maximos permisibles de contaminacion que esté

vigente, en caso de existir.

La decision de cuales son los fenémenos y situaciones por modelizar, esta dada por la determinacion y evaluacion de los impactos ambientales; se debe argumentar por qué se

realiza 0 no un modelo determinado. En los casos en que no exista una norma de referencia nacional como punto de comparacion, la delimitacion de las areas en las cuales se

manifiestan los impactos significativos, debe realizarse a partir de los atributos o prooedlmlenlos fijados en el método de evaluacion ambiental de los impactos que haya sido

establecido para el estudio ambiental, o bien, como referencia esta

Algunos ejemplos de modelizaciones numéricas aplicables a la delimitacion del area de infl del medio abiot la de dispersion de las emisiones generadas
por las fuentes asociadas al proyecto, obra X actlvndad y la modelizacion de los niveles de ruido ambiental para el érico; la lizacion de los vertimi

en agua superficial para el y;la lizacion para inar el abatimiento o la calidad del agua anea para el i ogico. Estos
modelos deben ser formulados utilizando software especializado.

Adicional a las unidades de andlisis y criterios sefialados en la Tabla 15, a continuacion, se presentan que se deben tener en cuenta para delimitar el

érea de influencia de algunos de los componentes del medio abictico.
221 Hidrolégico

Para la delimitacion del drea de influencia de este dadala 6n de un impacto si por una captacion de agua, independiente si el agua
que se capta es retornada parcial o totalmente al cuerpo de agua del cual ha sido extraida, el procedimiento debe incluir la totalidad del tramo o seccion afemada es decir, para
una concesion de agua superficial, el area de influencia debe considerar las zonas en las que se mani los impactos ambi aguas abajo
del punto en el que se proyecta el aprovechamiento); se deben justificar los criterios para inar dicha area de mani

El 4rea de influencia puede delimitarse mediante el andlisis de los aportes de flujo base sumado a los aportes de otros drenajes, con el fin de establecer el tramo (aguas abajo) en
el cual el cuerpo de agua recupera el caudal de interés a captar; para lo cual se debe tener como criterio, la variacion de la curva de duracion de caudales del cuerpo de agua, en
su condicién sin y con aprovechamiento aguas abajo de la concesion proyectada.

Para el caso de ocupaciones de cauce, deben analizarse los impactos significativos que puede generar la infraestructura propuesta sobre la dinamica de las inundaciones (aguas

arriba y aguas abajo del sitio de intervencion), la alteracion en los procesos de sedimentacion, socavacion y en general la dinamica fluvial, y la variacion en la calidad del agua y el

sedimento en el cuerpo de agua, sobre todo durante la etapa constructiva del proyecto o durante mantenimientos en la etapa operativa. Se deben justificar los criterios empleados

para delimitar el area de influencia que resulta de la ocupacion de cauce.

En el caso de un punto o franja de vertimiento, se debe incluir el punto o franja de la descarga, ademas de la zona de dispersion del i derivado por las activi del

proyecto, obra o actividad, i que las i i afectan la seccion de ambos costados En todo caso, para actividades de vertimiento, el area de

influencia corresponde a la pluma de dilucion definida mediante procesos de hasta donde la de deje de ser significativa y cumpla con

la normativa de calidad del medio vigente o, si la calidad del medio no cumple con la misma, de acuerdo con las caracteristicas actuales del cuerpo de agua.

222 Atmosférico

En las areas continentales y/o zonas costeras, el area de influencia para el factor de calidad de aire corresponde al &rea por intervenir del proyecto, obra o actividad en el

cual se localizan las fuentes de emision (fuentes fijas puntuales, dispersas de area y/o lineales), unida al area o region que debido al desarrollo de sus actividades pueda

presentar excedencia de los niveles maximos permisibles definidos en la norma de calidad del aire (ver Figura 8).

El érea o region de potencial excedencia se debe determinar mediante un modelo de dispersion de emisiones® de las fuentes a ser emplazadas durante las diferentes

etapas de ejecucion del proyecto sin medidas de manejo, considerando el escenario més critico, bien sea por mayor operacion, por condiciones meteorologicas adversas

u otros que se identifiquen®.

La delimitacion del area o region de potencial excedencia corresponde al area que resulte de la isopleta (isolinea de concentracion) de mayor extension entre los

contam\nantes modelizados que iguale el nivel maximo permisible vigente (Resolucion 2254 de 2017 y Resolucion 1541 de 2013, o aquellas que las modifiquen o
la ion de fondo® para los periodos de exposicion anual o de mayor tiempo de icion. Los que se deben i

como minimo en la modelizacion son PMm PM25,NO2 y aquellos que se relacionen en los términos de referencia. El SO2, metales, las sustancias o mezclas de sustancias

generadoras de olores ofensivos enlaR ion 1541 de 2013, i por la R ion 672 de 2014, u otros contaminantes emitidos por las fuentes

del proyecto en cada una de sus etapas, deben ser incluidos de acuerdo con las actividades del proyecto y la valoracion de impactos.
Figura 8. Delimitacion del area de influencia para calidad del aire
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a) Caso normal - b) Caso excepcional
Fuente: ANLA -2025.

Cuando de manera las tentes superen los valores de referencia por causas no atribuibles al proyecto, la delimitacion del érea o region de
potencial excedencia para calidad del aire se debe establecer con base en el aporte incremental atribuible a las fuentes del proyecto. Dicha area corresponde a la delimitada
por la isopleta a partir de la cual la concentracion total modelada iguala a la concentracion de fondo.
Por su parte, la delimitacion del &rea de influencia del factor ambiental ruido se debe basar en modelos de emisiones sonoras formulados a partir de las fuentes involucradas en el
proyecto, obra o actividad de acuerdo con lo establecido en el numeral 7.3 de este capitulo.
La delimitacion del area de influencia del factor ruido, corresponde a la isofona generada para los indicadores LAeq,dia y LAeq,noche para el escenario critico del proyecto que
represente el estandar maximo permisible mas estricto menos 6 dB(A) en relacion con el uso de suelo oficial donde se plantea emplazar el proyecto, obra o actividad. Por ejemplo,
para un limite maximo de 75 dB(A), la iséfona que delimita el area de influencia debe ser la asociada a la de 69 dB(A); la Figura 9 ejemplifica dicha situacion. Lo anterior teniendo
en cuenta que, para un limite maximo establecido, un nivel de ruido igual o superior a éste ya presenta un aporte de energia sonora en el entorno, reflejado en la manifestacion de
un impacto ambiental.

Figura 9. Determinacion del area de influencia para ruido

92 Los modelos de dispersion a emplear pueden ser de tipo gaussiano, lagrangiano o eureliano. Es posible el uso de modelos aprobados por la EPA, como AERMOD para

aplicaciones de uso general y, CALPUFF en contextos especificos como terreno complejo o transporte a larga distancia. Asimismo, se deben aplicar las indicaciones establecidas

en la Guia de modelacion de calidad del aire desarrollada por Minambiente que sean aplicables al caso de modelizacion. En cualquier caso, la seleccion del modelo se debe

sustentar técnica y cientificamente.

9 Se entiende por condiciones meteoroldgicas adversas aquellas que puedan favorecer mayores concentraciones de contaminantes. Estas pueden estar influenciadas

por fenémenos de variabilidad climética, como EI Nifio o La Nifia, cuando estos afecten las condiciones meteoroldgicas que controlan la dispersion atmosférica.

% Se refiere a la concentracion ambiental existente de un contaminante atribuida a fuentes no incluidas en el inventario de emisiones modelado, como fuentes naturales, regionales

o Iejanas asi como otras fuentes existentes en el entorno (Appendix W to 40 CFR Part 51 — Guideline on Air Quality Models, Section 8.3, U.S. EPA). En caso de no contar con
de i de SVCA es posible utilizar otra informacion disponible de la caracterizacion de linea base, siguiendo los lineamientos que

establece la normatividad vigente.

Metodologia general para la elaboracién y presentacion de estudios ambientales 61

Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales 62

Fuente: ANLA -2025.
23 LINEAMIENTOS PARA LA DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL MEDIO BIOTICO
Este numeral brinda orientaciones para determinar las unidades de analisis de los factores o componentes del medio biético que pueden ser impactadas de forma significativa por
un proyecto, obra o actividad.

Tales i a: i) veri 6n de la de que una unidad de analisis sea impactada dadas sus condiciones
intrinsecas, i) determinacion del alcance de la manifestacion de los \mpactos y, iii) consideracion de la conectividad ecologica como elemento para determinar impactos
significativos, en caso de aplicar.

Antes de mencionar estas orientaciones, es importante reconocer que los impactos que un proyecto, obra o actividad puede generar sobre un ecosistema no son solamente los
que se evidencian de manera inmediata por la intervencion o cambio de una cobertura vegetal en el &rea por intervenir, sino que dadas las relaciones complejas de sus elementos.
y procesos ecologicos, los impactos también pueden ser indirectos y sinérgicos y alterar por ejemplo, la conectividad ecolégica, la distribucion de especies de fauna silvestre en
areas aledafias y en general, el flujo de materia e informacion a través de los ecosistemas.

Por lo anterior, resulta fundamental que las unidades de analisis que se seleccionen para la delimitacion del &rea de influencia permitan evidenciar las caracteristicas de
composicion, estructura y funcion de los ecosistemas, especialmente de elementos que los hacen sensibles como las especies con distribucion restringida o habitats con
condiciones muy peculiares que puedan resultar impactados.

A este respecto, es importante tener en cuenta que las comunidades faunisticas se relacionan con las coberturas de la nerra ylos ecoslstemas terrestres y acuaticos, de acuerdo
cona oferta de alimento y la posibilidad de desplazamiento que éstos proveen y que son parasu por ello, la del drea de influencia del medio
biético debe considerar la forma en que el proyecto altera las relaciones entre la de las cob Y €cosis presentes, los rangos de hogar de las especies de
fauna sllves(re de mayor importancia y los corredores de movilidad para las especies, entre otros.

A ion, se sefialan las ori i que se deben tener en cuenta para seleccionar las unidades de andlisis que haran parte del érea de influencia:

2341 Verificacion de la posibilidad de que una unidad de analisis sea impactada

Una vez se seleccionan y dividen las unidades de andlisis (que como se muestra en la Tabla 15 pueden ser ecosistemas o unidades de cobertura de la tierra) en unidades mas
pequeias, si ello es posible, se debe determinar si dada la naturaleza de tales unidades es posible que en ellas se presente el impacto ambiental objeto de estudio; por
ejemplo, una alteracion en la distribucion de cierta especie silvestre podria presentarse en areas con coberturas naturales o poco intervenidas, pero no en areas urbanas
o muy alteradas.

23.2 Determinacién del alcance de la manifestacion de los impactos

Es necesario verificar que en las unidades de andlisis que por su pueden ser il se presente el impacto que genera el proyecto, obra o
actividad evaluando la capacidad del impacto de trascender de una unidad a otra, considerando para ello las barreras que pueden impedir su manifestacion y la forma en
que se dispersan o absorben.

Tales barreras que limitan la manlfeslaclon de los impactos pueden ser unidades de analisis que no pueden ser alteradas por tales impactos® o elementos calificados
como criterios de que tienen la idad de dividir unidades de anélisis y de esta forma reconfigurarlas, por ejemplo vias, su infraestructura
asociada, o drenajes permanentes), que dada su ubicacion y caracteristicas actian como obstaculos y pueden impedir la manifestacion del impacto en unidades de anlisis
adyacentes (ver Figura 10 y Figura 11).

9 Teniendo en cuenta que de un i aotro hay di en estructura y funclon y que distintas coberturas de la tierra pueden reflejar tales diferencias,
es posible asumir que los limites de las unidades de analisis i (p. &j. de la tierra), pueden generar interrupciones a los impactos
ambientales.
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Figura 10. Cambios de cobertura de la tierra que interrumpen la manifestacion de un impacto ambiental
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Fuente: ANLA. Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales — 2020.
Siempre se debe evaluar que el cambio de una unidad de andlisis a otra implique realmente una interrupcion del impacto ambiental, pues a pesar de que exista un cambio
de coberturas o ecosistemas, es posible que el impacto ambiental se manifieste en ambas unidades. De alli la importancia de estudiar en cada unidad las relaciones que
existen entre sus condiciones ambientales y las presiones que generan las activid: (aspectos ambi s necesario las razones por las
cuales se determina que un cambio de unidad o la presencia de un criterio de conformacion implica la interrupcion del impacto analizado.
Asimismo, al estudiar el alcance de manifestacion de los impactos es importante establecer la forma en que una misma cobertura o ecosistema se comporta como un filtro que
dispersa o absorbe los impactos ocasionados por un proyecto, obra o actividad, y definir como dicha propiedad de reduccion progresiva del impacto se conjuga con cambios de
coberturas o ecosistemas y con la presencia de criterios de ion para acotar la mani ion de impactos o reducir su significancia (ver Figura 11).

Figura 11. Dispersion y absorcién de impactos, y Criterios de que limitan la mani ion de impactos
Fuente: ANLA. Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales — 2021.

Dispersién y absorcién del impacto

Flujo del impacto

Hujo del impacta

Tanto para unidades de coberturas como para unidades de ecosistemas, las cuales pueden ser terrestres o acuéticas (continentales, marinas o marino-costeras), es
posible iniciar el proceso estudiando las unidades de anlisis localizadas en el area por intervenir, la cual corresponde a la zona en la que ocurre el disturbio de forma
directa, y a partir de alli establecer la continuidad de las diferentes unidades que los factores o del medioy cuéles de ellas ef

se impactan considerando sus caracteristicas y las del proyecto, obra o actividad; en otras palabras, definiendo el alcance espacial de los impactos ambientales.

En contextos marinos y ocednicos se debe considerar que el area de influencia corresponde a la proyeccion en la superficie de Ios impactos que suceden a dlferenles
profundidades, es decir, de los impactos que ocurren tanto en la columna de agua, donde se presenta una variacion en la on de las y
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como en los ecosistemas del lecho marino (por ejemplo, pastos marinos y corales). La inacion de impactos en estos

ejemplo, en modelos de dispersion de contaminantes y de sus impactos sobre los ecosistemas y comunidades.

En el caso de la hidrobiota, la determinacion del alcance de los impactos para delimitar del area de influencia debe lugares de ia segun la

analizada; por ejemplo, para la ictiofauna estos lugares pueden corresponder a sitios de desove, zonas vivero y de alimentacion. De otra parte, y teniendo en cuenta que

las caracteristicas de la hidrobiota estan ligadas a las ci de los i acudticos, la delimitacion del area de influencia debe basarse principaimente en las

alteraciones al habitat, dados los cambios en las condiciones fisicoquimicas y en la oferta hidrica para el desarrollo de las comunidades hidrobiologicas que genera el

proyecto, obra o actividad.

Asi, el alcance de los impactos sobre la hidrobiota puede ser determinado a través de la alteracion de la calidad de habitat, la alteracion de calidad del agua, el cambio en

la d\nam\ca hidroldgica de los cuerpos de -agua (p. €. variacion de caudales o niveles de agua), los cambios morfolégicos, la alteracion de la vegetacion riparia, la

on de las con los aledafios, la alteracion de su distribucion y cobertura espacial, entre otras. Estos cambios se evidencian, por ejemplo,

mediante indicadores biolégicos para el ecosistema acuatico analizado.

De otra parte, para determinar las unidades de andlisis en las cuales se presentan impactos ambientales significativos, ademés de elementos como la distribucion espacial de

coberturas o ecosistemas, es importante considerar variables como la conectividad ecolégica.

La conectividad ecoldgica es un elemento complementario que debe emplearse, en caso de aplicar, dado que sefiala i i sobre la idad del

4rea objeto de estudio al incorporar dentro de si elementos como la distribucion potencial de las especies y posibilitar la determinacion de areas de importancia para la

movilidad de las especies de fauna silvestre.

La conectividad ecoldgica permite determinar unidades de analisis que aun cuando a primera vista parezcan aisladas o inconexas, en realidad forman una unidad funcional;

deben incorporarse en su totalidad al area de influencia, las unidades i que se sean il de forma significativa por el proyecto.

Es decir, esta variable tituye un tipo de 6n que ayuda a qué unidades de coberturas de la tierra o de ecosistemas hacen parte del area de influencia

en funcion de especies que posiblemente habiten alli y de la importancia de tales unidades para la conectividad ecolégica de la zona

A continuacion, se sefialan algunos lineamientos generales para incorporar la conectividad ecolégica al proceso de delimitacion del area de influencia.

233 Conectividad ecolégica

La conectividad ecoldgica es un criterio complementario para la delimitacion del area de influencia que debe aplicarse en caso de que se prevean impactos significativos sobre

esta cualidad del territorio. La idad permite inar zonas que se N como una unidad a pesar de que espacialmente, a simple vista, se evidencien como

unidades independientes; ademas, facilita la inacion de impactos ambi ivos al hacer evidentes areas de |mpcﬂancwa parala conectmdad ecologlca Es decir,

permite afinar la delimitacion de unidades de andlisis y establecer en cules de ellas se presentan impactos ambi dadas las y del

proyecto.

Debe existir dlaridad en que la determinacion de la conectividad ecolégica en el marco del licenciamiento ambiental no se desarrolla mediante estudios exhaustivos de las
enlos i la imacion propia de este ambito se basa en i ion registrada en la izacion ambiental, tal como la referida a

modelos de distribucion de especies (cuando estén disponibles), coberturas de la tierra, presencia de especies de fauna y flora silvestre y preferencias de habitat. Es esta

conectividad ecoldgica® es a la que se deben referir los estudios ambientales.

Como punto de partida, se debe desarrollar o aplicar un modelo que estime las 4reas en las que potencialmente puede encontrarse una especie de importancia,

puede basarse, por

relacionando los reglstros sobre su i con ion sobre la 0 espaclal de los habitats que le resulten optimos®”.

Para ello, se requiere afica primaria o ia% sobre el de la especie o del grupo de especies seleccionado para la elaboracion del
modelo, asi como sobre variables ambientales que permitan Iooallzar sus habltats |doneos (p. ej. clima, coberturas de la tierra, topografia, conectividad ecolégica,
distribucion de presas) y que, por tanto, puedan como p! de su

En el numeral 4.2.2.3.2 del capitulo IIl de este documento, se desarrollan de forma detallada los lineamientos para determinar las especies con mayor importancia, las
coberturas de la tierra que resultan fundamentales para el desarrollo de los procesos ecologicos de tales especies y la permeabilidad del paisaje en relacion con la movilidad
de éstas, asi como el p i general para la idad ecoldgica, y se brindan algunos elementos para seleccionar los indices de cuantificacion y
para interpretar espacwa\menle la informacién generada (matriz de resistencia, teoria de grafos, andlisis de redes, entre olros)

Se debe tener en cuenta que los indices que resultan del modelo de conectividad ecoldgica informan y permiten diferentes cuali de las
4reas o parches de importancia para la conectividad; por ejemplo, sefialan si los parches configuran un habitat, si son receptores de fauna, o si constituyen éreas fuente o puntos
de paso. Esta informacion puede complementarse con datos sobre el desplazamiento de la fauna silvestre y la resistencia de las superficies a fin de determinar zonas
“embudos” (zonas donde la movilidad se restringe por del paisaje) que ien las dinamicas de la fauna, los lugares que pueden representar barreras para
su desplazamiento y los corredores con mayor potencial de conectividad ecologica (ver Figura 12).

Figura 12. Areas de importancia para la conectividad funcional potencial

9 Entendida como la descripcion del grado en que los paisajes facilitan o impiden el movimiento de organismos y procesos, de acuerdo con lo expuesto por Ament et al.

(2014).

97 Asimismo, es posible emplear los BioModelos, una aplicacion web para la consulta y descarga de i 0 afica sobre la
por el Laboratorio de bit fa aplicada del Instituto Humboldt (di ible en: http://bi humboldt.org.co/).

9 Puede recurrirse, por ejemplo, a las bases de datos Global Biodiversity Information Facility (GEIF) y Sistema de Informacnon sobre Biodiversidad de Colombia (SiB

Colombia).

on de especies de Colombia,
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Fuente: ANLA. Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales — 2020.
Asimismo, es necesario prever de qué manera las actividades e infraestructuras del proyecto, obra o actividad, de acuerdo con la forma en que se ejecutan y emplazan en
el paisaje, alteran de forma directa o indirecta las areas de importancia para la conectividad ecolégica, asi como estimar si tales alteraciones constituyen un impacto
ambiental significativo segin como modifican la resistividad general del paisaje e impiden el transito y desarrollo normal de los procesos ecoldgicos de la fauna y flora
silvestres.

Si se identifica un area de importancia para la ividad i de forma si ésta debe ser incorporada totalmente al area de influencia, aun cuando en
andlisis prelimi basados en la ion de coberturas o i yenla de barreras alos impactos se haya reconocido un area diferente.
En textos especializados se pueden encontrar i ici para la inacion y evaluacio de impactos, tales como los modelos espaciales que estudian los

impactos en fauna silvestre por el efecto de borde, la fragmentacion, la luz, el ruido y las vi la colision y el , entre otros.
En las figuras Figura 13 y Figura 14, es posible evidenciar como la determmacwcn de éreas de importancia para \a conectividad ecolégica permne delimitar un area de
influencia de forma mas consistente con los procesos de los de forma ap donde de no haber contemplado el criterio de
conectividad ecolégica potencial, una zona importante para la conectividad ecoldgica habria quedado fuera del érea de influencia.

Figura 13. Area de influencia preliminar y fragmentos de importancia para la conectividad ecolégica potencial
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Fuente: ANLA. Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales — 2020.
Figura 14. Area de influencia resultante de la integracién del criterio de conectividad ecolégica potencial

9 Ver por ejemplo los estudios de Schneider-Maunoury et al. (2016) y de Urbina-Cardona et al. (2006) sobre el efecto de borde en anfibios y reptiles; de Stratford y Stouffer (2015)
y de Vetter etal. (2013) sobre el efecto de la fragmentacion en aves y; de Azam et al. (2016), Bennie et al. (2015), Eisenbeis y Hénel (2009), Lyytimaki (2013) y Rowse et al. (2016)
sobre el efecto de la luz en la fauna silvestre.
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24 LINEAMIENTOS PARA LA DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Para la delimitacion del area de influencia del medio socioeconémico es preciso tener en cuenta que la unidad de andlisis propia de este medio es la unidad de analisis
territorial, y que ésta es aplicable a todos los factores o del medio a espacial, cultural, politico organizativo, tendencias de desarrollo
y conflictividad socioambiental), de modo que puede haber coincidencia entre las areas de influencia de sus factores o componentes.
Las unidades de andlisis del medio socioeconémico corresponden entonces (en dreas terrestres), a veredas, sectores de vereda, barrios, correg\m\emos mun|c|pales
resguardos \ndlgenas terrnonos colechvos rancherias'®, parcialidades indigenas'®', formas de i0 elmca idas legal y 2y otras
unidades (p. &j. zonas de reserva ina o territorios i
Asimismo, de acuerdo con las caractenstlcas del proyecto, obra o actividad, es posible que los impactos ambientales que éste genera sobre el medio socioeconémico se
manifiesten en la totalidad del municipio, en cuyo caso es posible considerar esta entidad territorial en su totalidad como unldad de andlisis para la dellmnaclon del area
de influencia. Asf las cosas, el area de influencia del medlo socwoeconom\co puede colncldlr con la division politico- de los entes.
legalmente (veredas, sectores de vereda, barrios,
Cuando la informacion no tenga la claridad o calidad suficiente, es posible dellmltar las umdades de analisis terrtorial a partir de criterios socioeconémicos, teniendo en
cuenta las condiciones fisiograficas de la zona, siempre y cuando Ias areas que resulten de dicha a unidades ya sea, con

legal previo a la ion del EIA, o con social de los p del sector previo a la elaboraclon del EIA.
Se debe sefialar que el predio no puede ser conswderado como una unidad de analisis lemlonal por cuanto es un inmueble perteneciente a personas naturales o juridicas,
en el que no se de tipo i0, ni se pi la 6n y el desarrollo social. Por tanto, el estudio de los predios esta asociado al de
la unidad de andlisis territorial que los contiene y debe referirse umcamente a sus caracteristicas y a las de las personas o familias que en ellos habiten, asi como a los
impactos que puedan experimentar dada la ejecucion del proyecto, obra o actividad.
Es posible delimitar las unidades de andlisis territorial teniendo en cuenta criterios alas ci iogra de la zona, siempre y cuando las areas que
resulten de dicha ion estén i a expresi sociales, como la presencia de organizaciones orientadas al desarrollo social, econdmico y cultural y al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.
Asimismo, en caso de que la informacion oficial esté desactualizada, o de que existan otras caracteristicas de su calidad que Ilmlten la determinacion objetiva de las
unidades de analisis territorial, se deben emplear estra(egwas participativas como, por ejemplo, la fia social u otras ias de tipo social que

faciliten la obtencion de i on detallada y sobre limites para la rep del area de influencia.
La cartografia social permite validar de manera co\ectlva y itaria limites terri asi como las dinami i y culturales del
territorio. En este sentido, constituye una ia para enri el andlisis territorial con informacion contextualizada y validada por las comunidades,

particularmente en reas donde la informacion secundaria presenta vacios, inconsistencias o desactualizacion.

La informacion obtenida mediante ejercicios de cartografia social no debe entenderse como la tnica fuente para la delimitacion territorial ni como un sustituto de la

cartografia oficial. Por el contrario, los resultados denvados de estos ejercicios deben analizarse de manera conjunta y contrastarse con ofras fuentes de informacion
i tales como fa oficial, i afica existente, criterios fisiograficos, imagenes de referencia, verificaciones de campo y demas insumos

técnicos pertinentes, segun corresponda.

En caso de emplear ejercicios de cartografia social para definir las unidades de andlisis del medio socioeconémico, éstos deben estar debidamente soportados en el

estudio ambiental

De otra parte y con el propésito de determinar qué unidades de andlisis territorial pueden resultar alteradas dada la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, es necesario analizar

y evaluar la forma en que los impactos ambientales que éste genera en los factores o componentes de los medios abictico, biético y socioeconémico inciden sobre los factores o

100 Tipo de poblamiento de la comunidad indigena Wayuu, que se caracteriza por ser un conjunto de viviendas en la zona rural asociado a su concepcion territorial y de
asentamiento familiar (Saldarriaga, 2019).

101 De acuerdo con el Articulo 2 del Decreto 2164 de 1995, una parcialidad indigena es un grupo o conjunto de familias de ascendencia amerindia, que tienen conciencia
de identidad y comparten valores, rasgos, usos o costumbres de su cultura, asi como formas de gobierno, gestion, control social o sistemas normativos propios que la
distinguen de otras comunidades, tengan o no titulos de propiedad, o que no puedan i 0 que sus resgt fueron disueltos, divididos o declarados
vacantes.

102 Resguardos de origen colonial; Territorios indigenas en areas no municipalizadas seguin el Decreto 632 de 2018, 0 aquella norma que lo modifique o sustituya; Territorios
indigenas constituidos seguin el Decreto 488 de 2025, o aquella norma que lo modifique o sustituya.

103 Sus definiciones pueden ser consultadas en el glosario de este documento.
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componentes socioeconémicos, asi como tener en cuenta las relaciones existentes y dinamicas propias de los territorios que se verian alterados por las nuevas relaciones

sociales, econdmicas y culturales que se conformarian. Lo anterior permite desarrollar un estudio integral de las condiciones de las unidades territoriales del medio

socioecondmico que pueden conformar del area de influencia.

Se debe tener en cuenta que no snempre es posible representar cartograficamente los impactos que un proyecto, obra o actividad puede generar sobre los factores o
del medio 6 Es el caso de la generacion de expectativas y de algunos tipos de conflictos que, si bien no tienen una clara correspondencia

geografica, deben circunscribirse a una unidad de andlisis que permita espacializarlos en conjunto y de forma coherente con los demas impactos de este medio.

Una vez se identifiquen las unidades de andlisis territorial que se prevea pueden ser \mpaoladas por el proyecto, obra o actwldad se debe aplicar un conjunto de

que permita silos |mpaclos que alli se resultan ser y, por tanto, del area de influencia de cada factor o
componente. A continuacién, se presentan las generales para tales unidades de andlisis territorial y asi delimitar el drea de influencia de los
factores o del medio i
. Manera en que los impactos ambientales prewstos para los medios abidtico y biético afectan a la poblacion, sus relaciones economicas, sociales y culturales y la
conflictividad socioambiental presentes en una o varias unidades de analisis territorial, segtin sea el caso. Por regla general, los \mpactos ambientales significativos
del medio abictico y bidtico estan contenidos dentro de las unidades de andlisis territorial identif para el medio

. Formas de division politico-administrativa del territorio, asi como organizaciones sociales con referencia territorial reconocida.

. Mamfeslacnon de impactos ambientales sobre las formas de asentamlento de la poblacion (nucleada o dispersa).

. ion de impactos i sobre la i 6mica para la p 6n de servicios publicos (abastecimiento de agua, saneamiento
basico, energia), servicios sociales (educacion, salud, recreacion), entre otros.

. Manlfeslaclon de impactos ambientales sobre sitios y précticas de interés cultural, religioso, turistico y recreativo.

. ion de impactos i sobre puntos clave para el desarrollo de acti icas (sitios de co provision de insumos,
servicios técnicos, entre otros).

. Formas de uso y aprovechamiento de los recursos naturales por parte de los grupos de interés y dependencia de las actividades locales a tales recursos.

. Existencia de impactos ambientales en los medios abictico, biético y socioeconémico que se identifiquen en areas con presencia de comunidades étnicas que
deban ser considerados dentro de la evaluacion ambiental.

. En el ambito marino, donde no existen figuras de division territorial como municipios, corregimientos mumcwpales o barnos se deben conslderar como unidades
de analisis territorial para la delimitacion del area de influencia aquellas zonas en las que se de (como la pesca

artesanal o el turismo local), rutas de navegacion, dindmicas culturales o sociales asociadas al mar y otros usos del espacio maritimo por parte de las comunidades
que puedan resultar impactados por el proyecto, obra o actividad. Para delimitar estas 4reas, es posible utilizar informacion oficial de entidades competentes
(Aunap, Dimar, Invemar, entre otras), asi como herramientas participativas como la cartografia social marina.
25 LINEAMIENTOS PARA LA DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA REFERIDA AL PAISAJE
Para la delimitacion del area de influencia del paisaje, que integra elementos de los medios abidtico, biético y socioeconémico, se debe tomar como base las unidades de paisaje
y sobre éstas, integrar los demas elementos que lo conforman
En primer lugar, se deben determinar las dreas en las que se materializan los impactos visuales a través de un andlisis de visibilidad, tomando como referencia la ubicacion espacial
de las acﬁvndades obras e infraestructuras asociadas al proyecto considerando la escala visual 0 plano'® donde se pueden presentar los impactos sngmﬁcaﬁvos aI palsaje
P el érea visible desd ttes puntos d el rea definida la
de acuerdo con la informacion sobre posibles sitios de trénsito de personas, sitios de |nteres pa\sa]\snco entre otros.
Los modelos empleados para el analisis de visibilidad en los dos deben las fisicas y biéticas del érea, incluyendo como minimo el relieve (p. €j.
a partir de modelos de digitales de terreno) y la cobertura de la tierra.
Los resultados de las modelizaciones deben integrarse en un andlisis de intervisibilidad que identifique las areas donde una determinada accion del proyecto, obra o actividad es
visible desde los puntos de observacion.
La modelizacion de todos los posibles puntos de of on desde donde una accion del proyecto, obra o actividad es visible, constituye el principal insumo para la
delimitacion del area de influencia para el paisaje, el cual debe ser refinado a partir de los resultados de la evaluacion ambiental relacionados con el grado de significancia de los
impactos sobre el paisaje fisiografico y geomorfoldgico, las coberturas de la tierra, la calidad y fragilidad del paisaje, el atractivo escénico del paisaje y la percepcion social del
paisaje de los grupos de interés (que depende, entre otros, de los valores simbdlicos, histéricos e identitarios del territorio).

3. LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION CON LOS GRUPOS DE INTERES
Los li de ipacion que se en este apartado las di definidas en la Constitucion Politica, en los acuerdos internacionales
ratificados por Colombia y en la normatlva nacional vigente en materia de derechos humanos acceso a la |nformac|on pamclpamon ambiental y enfoque diferencial.
los acuerdos ynormas que se toman en on son la C sobre Derechos Humanos %%, la Carta

mundm\ de la naturaleza'®, el principio 10 de la Declaracion de Rio sobre el medio ambiente y el desarrollo de 1992197, el Programa 21'%, la Convencion sobre la

104 Ver por ejemplo Morlans (2005) y USDA (1995). Tener en cuenta que los rangos de distancia deben ser establecidos de acuerdo con las caracteristicas y naturaleza
del proyecto, especificamente, con la magnitud espacial de las obras e infraestructuras propuestas.

105 Particularmente sus articulos 4, 5y 23.1. (literal a). La interpretacion de estos articulos en el contexto de la proteccion del ambiente y del cumplimiento de las obligaciones
internacionales de Colombia asociadas a la proteccion de los derechos humanos, se basé en la Opinién consultiva 23 para Colombia de la Corte interamericana de
derechos humanos (CIDH, 2017).

106 Adoptada y proclamada en 1982 por la Resolucion 37/7 de la Asamblea General de las Naciones Unidas. Ver especialmente el numeral 23 “Toda persona, de

conformidad con la legislacion nacional, tendré la oportunidad de participar, individual o colectivamente, en el proceso de preparacion de las decisi que
directamente a su medio ambiente y, cuando éste haya sido objeto de dafio o deferioro, podra ejercer los recursos para obtener una i on’.
107 Segiin el cual “El mejor modo de tratar las esconla on de todos los , en el nivel que ) . En el plano

nacional, toda persona debera tener acceso adecuado a la informacion sobre el medio ambiente de que dispongan las autoridades publicas, incluida la informacion sobre
los materiales y las actividades que encierran peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de participar en los procesos de adopcion de decisiones. Los Estados
deberan facilltar y fomentar la sensibilizacion y la participacion de la poblacién poniendo fa informacién a disposicién de todos. Deberé proporcionarse acceso efectivo a
los pi Jjudiciales y entre estos el iento de darios y los recursos pertinentes”.

108 Acuerdo conocido como Agenda 21, aprobado en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo que se reunié en Rio de Janeiro en
1992, cuyo capitulo 23.2 sefiala que “Uno de los requisitos fundamentales para alcanzar el desarrollo sostenible es la amplia participacién de la opinién publica en la
adopcion de decisiones. Ademas, en el contexto més concreto del medio ambiente y el desarrollo, se ha hecho evidente la necesidad de emplear nuevas formas de
participacion. Se trata de la necesidad de que las personas, los grupos y las organizaciones participen en los procedimientos de evaluacion del impacto ambiental, conozcan
el mecanismo de adopcidn de decisiones y participen en €I, sobre todo cuando exista la posibilidad de que esas decisit afecten a las i donde viven y
trabajan. Toda persona, grupo u organizacién deberia tener acceso a la informacién relarlva al medio ambiente y el desarrollo con que contaran las autoridades nacionales,
incluso a la informacion acerca de productos y activi que tuvieran P para el medio ambiente o hubiera probabilidades de que las tuvieran,
asi como a la informacion sobre las medidas de proteccion del medio ambiente”.
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Eliminacion de Todas las Formas de Discriminacion contra la Mujer (CEDAW), la Convencion sobre los Derechos del Nifio, el Convenio 169 de la OIT, la Declaracion de
las Naciones Unidas sobre Derechos de los Pueblos Indigenas, la Ley 99 de 19931%, la Ley 1437 de 2011'"°, la Ley Estatutaria 1712 de 2014'"", la Ley 1755 de 20152
y la Ley 2273 de 2022'%3, 0 aquellas que las modifiquen o sustituyan.

Este marco determina las di: legales y juri iales que la participacion como derecho fundamental y garantizan la intervencion
de los grupos de interés en las decisiones sobre el ambiente, el territorio y sus medios de vida, atendiendo los principios de igualdad material, no discriminacion, diversidad
étnica y cultural, equidad de género, interculturalidad, transparencia, buena fe y debida diligencia en derechos humanos.

Asi, el proceso de participacion publica para la elaboracion de estudios ambientales desarrolla multiples disposiciones de la Constitucion Politica de Colombia, entre ellas

que la Ley izara la p de todos los c i en las que puedan afectar su derecho a gozar de un ambiente sano. Este mandato ha sido
interpi por la Corte Consti 4y enlalegislacion nauonal haclendo posible que el derecho de acceso a la participacion sea pleno y efectivo en todos
los procesos de toma de decision en i i Estas a que el proceso de toma de decisiones del licenciamiento ambiental goce

de legitimidad, se incremente la confianza entre las partes y se promueva la transparencia.

Los lineamientos de participacion con los grupos de interés incorporan un enfoque de derechos humanos que reconoce a las personas y comunidades como titulares de

derechos y actores centrales en los procesos de toma de decisiones ambientales. Este enfoque se fundamenta en la interdependencia entre los derechos humanos y el

derecho a un ambiente sano, de modo que su énfasis esta en los impactos ambientales de los proyectos, lo que acentlia ain mas la importancia de una adecuada

determinacion y valoracion de éstos.

La participacion es transversal al proceso del licenciamiento ambiental y se orienta a garantizar, sin discriminacion, el acceso efectivo a la informacion, la participacion

mcndente y el acceso a la justicia, con especial atencion a sujetos de especial proteccion constitucional. De esta manera, la participacion no se limita a un requisito

sino que se tituye en un ismo para la garantia de derechos y la p on de conflictos

En sintesis, el proceso de participacion piblica aplica enfoques diferenciales, lemtonales étnicos y de género para: i) planear el proceso de participacion, definiendo

métodos y mecanismos que se adectien a las caracteristicas territoriales, sociales y de derechos humanos del &rea de influencia; ii) ejecutar el proceso de participacion

con el fin de informar sobre el proyecto y de recopilar, documentar y sistematizar aportes de los grupos de interés y; iii) analizar los aportes, incorporar aquellos considerados

como pertinentes y comunicar los resultados de forma justificada, transparente y trazable a los grupos de interés.

31 CARACTERISTICAS Y ALCANCES DE LA PARTICIPACION

La participacion en el licenciamiento ambiental, incluido el proceso de elaboracion de estudios ambientales, debe ser efectiva. Ello quiere decir que ésta debe ser ablerta

einclusiva, debe abordarse desde las primeras etapas del proceso de toma de decision, debe ocuparse de informar ala sobre la

de participar en €l y deben anali: las observaciones y el conocimiento y saberes de los grupos de interés en las decisiones sobre los

proyectos que generan impactos ambientales significativos; es decir, debe brindar la posibilidad de que los grupos de interés incidan en las decisiones a través de la

determinacion de impactos del proyecto, la formulacion del plan de manejo ambiental, entre otros.

La efectividad de la participacion también depende de que se ejecute aplicando los principios de méaxima publicidad y transparencia, sin discriminacion, de manera clara,

oportuna y equitativa y de que involucre activamente a los grupos de interés mediante espacios de dilogo, deliberacion y concertacion para garantizar que, especialmente,

las personas o grupos que encuentran mayores dificultades para acceder a la informacion'*s puedan ejercer su derecho a la participacion.

Para satisfacer y garantizar el derecho de acceso a la participacion de los grupos de interés del area de influencia del medio socioeconomico y asegurar espacios amplios y

suficientes de participacion, la convocatoria debe realizarse con antelacion y los espacios deben realizarse mediante un didlogo que contemple aspectos de tipo técnico y

enfoques diferenciales que aseguren la participacion de personas o grupos con mayores dificultades para acceder a la informacion, sujetos de especial proteccion

y personas u de derechos humanos en materia ambiental, asi como también las dimensiones sugeridas a continuacion, siguiendo

aPrada et al. (2014):

Dimension del contenido: generalmente es la primera (y a veces la Gnica) en la que se piensa. Tiene que ver con los temas sobre los que versa el didlogo

Dimension social: aborda las relaciones entre los actores y su entorno humano.

Dimension espacial: se refiere a los lugares, sedes y entornos fisicos del dialogo.

Dimensién temporal: los tiempos, momentos, horarios y cronologia del dilogo.

Dimension simbolica: relacionada con signos, simbolos e iconos presentes en espacios de didlogo, que pueden ayudar o dificultar el didlogo mismo.

Dimension cultural: relacionada con la anterior y enfocada en los valores, sistemas de creencias de las personas y sus implicaciones en el didlogo.

La participacion no debe entenderse solamente como un proceso del que toman parte varios actores para disefiar, ejecutar y hacer seguimiento a decisiones publicas, sino como

un mecanismo que permite que se reflejen las demandas sociales en términos de la exigencia de derechos (Velasquez et al., 2020). Asi, la participacion en el ambito del

ambiental se constituye en una forma de social que involucra y permite a los grupos de interés incidir en las decisiones que se toman frente al

alcance de un proyecto, obra o actividad, a la determinacion y valoracion de sus impactos ambientales y a la formulacion de medidas de manejo, entre otros aspectos;

asimismo, permite fomentar la confianza entre las comunidades y el desarrollador del proyecto y favorecer el respeto por el territorio, la cultura, el ambiente y los derechos

humanos.

Por lo tanto, para procurar que el proceso de participacion en el marco de la elaboracion del EIA sea efectivo es necesario que:

. Se reconozca a las comunidades en la construccion del EIA.

. Se valore el conocimiento local, el didlogo y la interaccion de las diferentes visiones y saberes aportados mediante el proceso de participacion con respecto a la
caracterizacion ambiental del érea de influencia del proyecto, obra o actividad, la determinacion y valoracion de los impactos ambientales y en la definicion de las medidas
de manejo. La inclusion de la informacion debe procurar mantener el contenido textual de las intervenciones, sefialar la forma como se incorporan al EIA los aportes e
insumos obtenidos en el proceso participativo, cuales de éstos no se incorporan y las razones cientificas, técnicas o juridicas que llevaron a prescindir de tales insumos.

. Se haga uso de y dgicas para facilitar el acceso comprensible, suficiente y oportuno de informacion asociada al EIA y al
proyecto, obra o actividad.

199 Que en su articulo 74 establece e\ derecho de peticion en materia ambwenta\

110 Que expide el Codigo de Py ydelo C y que en su articulo 3 establece que las actuaciones administrativas deben
desarrollarse mediante los principios de debido proceso, igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad, participacion, responsabilidad, transparencia, publicidad,
coordinacion, eficacia, economia y celeridad.

1" Que regula el derecho fundamental de acceso a la informacion publica.

112 Que regula el derecho fundamental de peticion.

13 Por medio de la cual se aprueba el Acuerdo regional sobre el acceso a la informacion, la participacion publica y el acceso a la justicia en asuntos ambientales en américa
latina y el caribe; Acuerdo de Escazu.

114 Sentencias T-348 de 2012, T-294 de 2014, T-704 de 2016 y SU-217 de 2017.

115 Se refiere a las personas que tienen mayor dificultad para informarse y participar de manera efectiva por diversas situaciones, entre ellas, limitaciones tecnologicas,
auditivas, por tener una lengua diferente al castellano o vivir en espacios territoriales de dificil acceso.
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Adicional a la del proceso de participacion en la del EIA, es necesario considerar que éste se dirige a diferentes grupos de interés publicos o privados

presentes en el area de influencia del medwo socnoeconomlco que actlian segln sus propdsitos particulares y representan algin grado de interés o incidencia frente al desarrollo

del proyecto, obra o actividad.

De acuerdo con el alcance del proyecto, obra o actividad, se debe informar e invitar a los procesos de ipacion con las i alas i i en caso de

que afecte las éreas del Sistema de Parques Nacionales Naturales (SPNN), a las regionales o dep: yalas ( i en todos los casos,

es decir, a las autoridades de los municipios en los que se ubica el area de influencia del proyecto, obra o actividad.

Por otra parle‘ Ia informacion que se ponga a disposicion de los grupos de interés durante los espacios de participacion debe estar relacionada tanto con el proceso mismo de
i sobre su ia, alcance, condiciones de intervencion, entre otras), como con las caracteristicas ambientales del area de influencia, las

particularidades del proyecto, obra o actividad, los impactos que supondria su ejecucion y las medidas que se proponen para manejarlos, entre otros contenidos del EIA en

elaboracion'®.

Toda la informacion que se comunique de forma oral, escrita o visual ya sea en los espacios de diélogo o al emplear medios de difusion electrénicos 0 magnéticos, debe utilizar

un lenguaje daro e indluyente y ser transparente y tener caracteristicas que permitan que los grupos de interés accedan efectivamente a ésta. Por ello, es necesario implementar

enfoques y acordes con las sociales y culturales de los grupos de interés, bajo los cuales la informacién:

. Se provea en un lenguaje y formato que facilite tanto su oomprensnon y uso (por ejemplo, haciendo uso de la lengua de sefias o interpretando conceptos técnicos para
que sean y puedan ser oMo su on a través de diversos canales complementarios.

. Se difunda en el idioma o lengua propia de los grupos de interés para facilitar su comprension, asi como para garantizar que puedan participar de forma efectiva

. Se divulgue mediante piezas gréficas cortas que puedan ser publicadas constantemente a través de la pagina web y las redes sociales disponibles, carteleras dispuestas

en lugares pblicos de gran afluencia, o puntos itinerantes de informacion que permitan a los interesados acercarse a consultar y despejar dudas, entre otros medios.
Adicional a la estrategia para comunicar informacion, durante la elaboracwon del EIA, es necesano establecer mecanismos y medios adicionales a los espacios de didlogo que
posibiliten, durante la elaboracion del estudio, la recepcion y respuesta a i uol con el proceso de participacion y con| Ias caracteristicas del
area de influencia, el proyecto, obra o actividad, sus impactos ambientales y las medidas de manejo entre otros el tos del EIA en
Por todo lo anterior, la participacion en el marco de la elaboracion de los EIA debe garantizar los siguientes propésitos:
. Proporcionar informacion pertinente mediante enfoques diferenciales y de derechos humanos, de manera equitativa, transparente, oportuna y comprensible para la
participacion libre y efectlva de los grupos de interés del drea de influencia del medio socioecondmico.

. Promover la de aportes entre los actores involucrados, en especial sobre la determinacion y valoracion de los impactos
que p! generar’ i previstas en cada una de las etapas del proyecto, obra o achwdad y sobre Ias medldas de maneju ambiental encaminadas

a prevenir, mitigar, corregir o compensar tales impactos, ia con criterios de bj
. Informar alos grupos de interés los resultados del EIA de manera previa a la radicacion ante la autoridad ambiental oompetenle En estos espacios se deben presentar
las durante el proceso de participacion que se incluyeron en el estudio ambiental, las que no se consideraron pertinentes y

los argumentos que \Ievaron a apartar estas (ltimas del estudio.
En sintesis, el proceso de participacion piblica ambiental debe enfocarse en dar acceso a informacion suficiente y permanente sobre el proyecto, obra o actividad y el
EIA™, en asegurar un dialogo en doble via que permita la interaccion de las partes, en asegurar que la participacion sea efectiva con capacidad de incidencia en la
elaboracion del EIA y en informar sobre los resultados del EIA.
El proceso de participacion constituye un escenario propicio para obtener informacion relevante que, ademas de facilitar la determinacion y valoracion de los impactos positivos y
negativos del proyecto, contribuya a la aplicacion del principio de debida diligencia y asi prevenir los riesgos e impactos negativos a los derechos humanos que puedan derivarse
de los impactos ambientales del proyecto, obra o actividad.
En caso de que se determine la existencia de sujetos de reparacion colectiva, se debe consultar a la Unidad para la Atencion y Reparacion Integral a las Victimas (Unidad para
las victimas) sobre la pertinencia de adelantar un proceso de participacion diferenciado para este grupo y, en caso de que asi se considere, tal proceso debe abordarse de acuerdo
con las directrices e indicaciones que fije dicha entidad. Con el propsito de prevenir riesgos a las personas que se involucren al proceso de participacion (no sélo cuando se trata
de sujetos de reparacion colectiva), este proceso debe dirigirse a los grupos de interés identificados procurando no exacerbar los riesgos preexistentes.
De otra parte, en caso de durante el proceso d icipacion, incluso cuando Pl i virtuales, se deben especificar y soportar de manera
detallada las situaciones que impiden el desarrollo de un adecuado proceso participativo de los grupos de interés, asi como las acciones adelantadas para garantizar la efectividad
de éste.
En caso de que se determine la procedencia y oportunidad de la consulta previa, de acuerdo con lo establecido por la normativa vigente, se debe dar cumplimiento a lo establecido
por el Ministerio del Interior - Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa (DANCP), o quién haga sus veces para adelantar este proceso de consulta.
Cuando se prevea la ocurrencia de impactos ambientales significativos transfronterizos, esta situacion debe ser informada a la autoridad ambiental competente de forma previa a
laradicacion del EIA; en esa on previa, también se debe incluir i ion basica sobre las caracteristicas del proyecto, los impactos ambientales que puede ocasionar,
las medidas que se plantean para manejarlos, asi como una propuesta de los lugares y fechas para la ejecucion de las reuniones y audiencias pblicas que se planee convocar
para socializar el proyecto a los grupos de interés de los paises que podrian afectarse''®.
Para asegurar que el proceso de participacion con los grupos de interés del rea de influencia se ejecute con las caracteristicas sefialadas en este numeral y para que cumpla con
sus propositos, es necesario desarrollar el procedimiento que se describe a continuacion. En caso de que se le conceda licencia ambiental a un proyecto, obra o actividad, este
procedlmlenlo debe ser considerado para abordar los espaclos de participacion durante sus diferentes etapas de ejecucion (las cuales son objeto de seguimiento ambiental),
y que sean arménicas con la evolucion del proyecto y de las condiciones ambientales del 4rea de influencia, en especial,

para
las del medio socioeconémico.
3.2 FASES DEL PROCESO DE PARTICIPACION
A se presentan los i que deben aplicarse para desarrollar el proceso de participacion mediante tres fases diferenciadas, a saber: planeacion, ejecucion
de los espacios de participacion y, analisis y comunicacion de resultados.
3.21 Planeacién
En esta fase del proceso de participacion publica amblenta\ que debe abordarse de forma previa o en las primeras fases de la elaboracion del estudio ambiental, se debe analizar
la informacion disponible recopilada en la ion ambiental, la que sefiala las particularidades sociales, econémicas y culturales de los grupos de
interés del area de influencia con el fin de establecer estrategias con enfoque diferencial a la medida de cada situacion, mecanismos, medios de comunicacion y demas elementos

116 En caso de que el solicitante del tramite de evaluacion del estudio ambiental sea un sujeto obligado en términos de la Ley 1712 de 2014, toda la informacién publica
que no esté limitada o reservada bajo una disposicion constitucional debe ponerse a disposicion de los grupos de interés.
117 No obstante, debe restringirse el acceso a datos personales sensibles cuya publicacion pueda poner en riesgo la vida, integridad u otros derechos de terceros. La

informacion sensible obtenida durante los procesos de participacion debe gestionarse conforme a criterios de p ion de datos y
disminucién del riesgo, evnando la de ion que pueda i la idad de personas o colectivos.
118 Las actividades, p y demas especificaci que deben cuando se prevea la i ion de impactos

se an mediante un ismo de i emitido por Cancilleria con el apoyo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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que se deben conjugar para desarrollar un proceso de participacion efectivo que garantice tanto sus caracteristicas y propdsitos, como la legitimidad del proceso de toma de
decision.

Para ello es necesario adelantar acciones de ion de los partici del proceso, para ejecutar el proceso de participacion, preparacion de los espacios
de partici y ion de la cc ia. Asimismo, a partir de esta etapa, se debe formular y aplicar coordinadamente, un conjunto de acciones para la atencion de
conflictos ie que se puedan u ocurrir como del proceso de on del EIA. Con este fin, se debe tener en cuenta los conflictos
existentes asociados uso, acceso, apropiacion de los recursos naturales en el territorio que podrian verse acentuados con la expectativa del desarrollo proyecto. Estas acciones
deben ser objeto de mejora permanentemente seg(in los resultados de los espacios de participacion.

3.2141 Identificacién de los participantes del proceso y de sus caracteristicas

Se deben identificar los grupos de interés Iocallzados enelareade \nﬂuencwa del prcyecw obra oactividad, y inar tanto sus i isticas sociales,

y culturales™, como el contexto soci ico y politico y izacio iva del rea de influencia. Se deben tener en cuenta enfoques diferenciales para
fomentar la participacion de personas o grupos con mayores dificultades para acceder alainformacion y a la participacion.

Se debe consultar informacion sobre los niveles de riesgo para la labor de las personas, grupos u organizaciones defensoras de derechos humanos en asuntos ambientales en
las entidades territoriales donde se realizaran los espacios participativos. Dicha consulta debe realizarse en bases de datos, alertas tempranas'?, estudios e informes de las
entidades competentes, en particular, la Unidad Nacional de Proteccion (UNP), la Defensoria del Pueblo u ofras fuentes oficiales que sefialen dichos niveles de riesgo.

En situaciones de riesgo para personas, grupos y organizaciones defensoras de derechos humanos en asuntos ambnentales se deben formular e mp\ememar acclones

diferenciadas bajo un enfoque preventlvo civil, colectivo y de accion sin dafio que salvaguarden la integridad y faciliten el coneste grupo, gl
de D y publicidad reforzada’
. Mecanismos para a recepcion de informacion y solicitudes de manera andnima.
. uotras para desarrollo de los espacios de participacion, cuando se advierta que el espacio colectivo puede acentuar el riesgo
de Ias personas aslstenles
. R i asemvo con las de datos y anénimos de entrega de informacion, con el objeto de evitar la
igmatizacio on de las i posicion o
. Ruta para la recepcion manejo y traslado de i con presuntas i de riesgo de personas. Esta ruta debe contemplar como minimo lo
swgu|ente
Cuando en el marco del proceso se tenga ccnocnmlenlo de presuntas situaciones de riesgo que puedan afectar la vida, integridad o seguridad de una persona
participante, se debe poner esta en de las en particular de la Fiscalia General de la Nacion y de la Unidad

Nacional de Proteccion (para que apliquen los principios de y entre entidades), siempre que se cuente con el
consentimiento informado de la persona afectada, salvo que exista un deber legal de denuncia o de reporte que imponga actuar de manera inmediata. El traslado
de lainformacion debe realizarse de forma que se proteja la seguridad, la confidencialidad y los derechos de las personas involucradas.

- Cuando la persona involucrada pertenezca a comunidades étnicas, se debe poner en imiento de las incluido el Ministerio del
Interior, para que las medidas que se deriven de su competencia cuenten con enfoque diferencial étnico territorial.

. Convocatoria a la Defensoria del Pueblo y/o personerias municipales.

. So\latudes de acompanamlemo al Ministerio Publico y Fuerza pblica, Unidad Nacwcna\ de Prolecclon entre otras entidades competentes. Cualquier solicitud de
ace ional debe consultar previ a las personas u i afectadas y contar con consentimiento informado cuando
corresponda.

3.21.2 Aprestamiento

Se debe elaborar y publicar (en la pagina web del interesado, en medios de amplia circulacion o en medios locales, entre otros medios idéneos) un resumen preliminar del EIA en
lenguaje claro y comprensible para los grupos de interés que aborde, de acuerdo con el avance en la elaboracion del estudio, la descripcion del proyecto, los impactos ambientales.
que puede ocasionar'? y las medidas de manejo planteadas y que; ademas, el resumen preliminar debe aclarar que la informacion que contiene cambiara una vez se finalice la
formulacion del EIA y que la decision frente a la viabilidad ambiental o no del proyecto, la toma la autoridad ambiental competente mediante acto administrativo una vez evaliia la
informacion de dicho estudio ambiental.
Con el proposito de garantizar el acceso a la informacion de los grupos de interés del area de influencia y, por tanto, posibilitar que cuenten con elementos de tipo técnico para
expresar inquietudes frente al proceso de participacion y el EIA se deben establecer y difundir mecanismos y medios eficaces, participativos e incluyentes para que, de forma
se brindei ion, se reciban inqui iones, aportes, peticiones, quejas, reclamos, sugerencias y se dé respuesta a éstas. Los mecanismos deben
estructurarse en lenguaje claro, sencillo y concreto y de forma tal que permitan evidenciar claramente como los aportes son tenidos en cuenta o no en el proceso de elaboracion
del EIA.
En la fase de planeacion se deben disefiar métodos e instrumentos, con enfoque diferencial, para que las primeras etapas de interaccion entre los diferentes actores se realicen
de acuerdo con la realidad de las comunidades. En caso de comunldades étnicas, se deben disefiar instrumentos adecuados, en su propia lengua y en formatos culturalmente
apropiados garantizando, cuando se requiera, traduccion e i para facilitar la compi on de los temas.
De forma previa a la primera interaccion y a partir de los fundamentos culturales, es necesario establecer las estrategias y procedimientos para iniciar y mantener la interlocucion
y didlogo con cada uno de los grupos de interés, asi como para prevenir afectaciones y cambios en tales grupos y en las dinamicas termonales del area de influencia. En los

casos en los que el proceso de participacion deba abordar comunidades étnicas, es necesario recurrir a los de entre éstas y el Ministerio
del Interior', Estai ion de la 6n debe estar descrita en el EIA.

3.21.3 Preparacnon de los espacios participativos

Se deben preparar que permitan comunicar adecuadamente y en lenguaje claro la informacion (sobre el proceso de

y
participacion, el EIA y el licenciamiento ambiental), hacer comprensible el contenido y promover la participacion y generacion de aportes de los asistentes respecto de temas como
la caracterizacion ambiental, los impactos ambientales que puede generar el proyecto, obra o actividad y las medidas que se proponen para manejarlos.

19 Entre ellas, las historicas, , de relacion con los ecosistemas, de género, de memoria, de vulnerabilidad, de liderazgo social y
ambiental y de limitacion a la en el numeral 4.3.2 de este capitulo).

120 Especialmente, la Alerta Temprana 019 de 2023 dela Defensona del Pueblo y las que la actualicen.

121 | a transparencia y publicidad reforzada hace referencia al proceso de publicacion por parte de los solicitantes o titulares de licencias ambientales de toda la informacion
ambiental, i datos de los estudios i ylosi de y control; la publicacion se realiza de manera proactiva,
oportuna durante el proceso de toma de deci en formatos en lenguaje dlaro y adecuado a las necesidades de los grupos de especial
proteccion constitucional y a través de medios idoneos de acuerdo con las ici de idad y practicas de icacion de los grupos de interés.

122 Con este proposito puede los Impactos i segun el tipo de proyecto, obra 0 actlwdad de que se trate.
123 Asimismo, deben los que sean para el desarrollo de las de las
con el Decreto 1275 de 2024.

indigenas, de acuerdo
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Con el fin de preparar estos espacios participativos es necesario considerar dinamicas sociales como dias y horarios con mayor disponibilidad de tiempo, vias de acceso, medios

de transporte y \ugares que facwlmen la asistencia y movilidad de los grupos de interés.

Tales 6 deben tener en cuenta enfoques diferenciales, establecer espacios que sean suficientes y apropiados a las caracteristicas de

los grupos de mteres de\ area de influencia (p. ej. reuniones, talleres, entrevistas), detallando entre ofras particularidades, su ubicacion, el mobiliario y recursos de apoyo

ogico y didactico cartillas, audi les, video, entre otros) previstos, la cantidad de encuentros necesarios, la duracion de cada espacio y los

periodos de tiempo entre uno y otro que permitan tanto al formulador del estudio informar y recopilar datos, como a los grupos de interés analizar la informacion y participar de

forma efectiva.

3.21.4 Convocatoria

Las convocatorias a los espacios de participacion deben realizarse con suficiente antelacion a éstos’?, tener cobertura adecuada y sefialar su objeto, fecha y lugar de ejecucion,

asi como las instancias e de apoyo a la parti 6n. Se deben realizar empleando medios de comunicacion como correo postal certificado, correo electronico,

internet, redes sociales, radio, television, volantes, afi ches en Iugares pblicos (parroquias, alcaldias y escuelas) y medios de difusion locales.

Durante la convocatoria se debe poner en conocimiento de los grupos de interés el resumen preliminar de los elementos constitutivos del EIA elaborado en el aprestamiento,

publicandolo en internet o empleando medios de amplia circulacion que informen donde puede ser consultado. Para la divulgacion del resumen también se pueden usar

mecanismos complementarios que se ajusten a las caracteristicas socioecondmicas y culturales de los grupos de interés, asi como a sus posibilidades de acceso a la informacion.

Asimismo, la convocatoria debe informar donde y como se puede consultar la informacion del proyecto, la cual debe estar disponible de forma gratuita. Se debe justificar

adecuadamente cualquier restriccion de acceso a la mformac\on cuandc éstasea sollcnada en el marco del proceso participativo'2.

Cuando se prevea la de impactos , se debe informar inmediatamente a la autoridad ambiental que, tanto el resumen del

proyecto, como los lugares y fechas para la ejecucion de las reuniones y audiencias pub\lcas planeadas se encuentran publicados en internet, con el fin de que la autoridad

ransmita dichal informacion al Ministerio de Relaciones Exteriores.

3.22

Los espacios de participacion deben ejecutarse segun’ lo planeado en la fase anterior, asegurando que la comunicacion sea efectiva al permmr eI suministro y recepcion de
y promover la deli on, la yla ion de aportes e insumos para ser anali enla on del EIA. A estos espacios

deben generar un ambiente de confianza entre las partes intervinientes y tener la capacidad de adaptarse a las situaciones o condiciones que se presenten o identifiquen durante

su ejecucion’s,

3.2.21 Apertura

Alinicio de cada espacio de dilogo se debe brindar informacion sobre el procedimiento previsto para ejecutar el proceso de participacion ensu conlunto y el espacio de

dialogo particular que se esté ejecutando, haciendo uso de una agenda clara y senalando Ios objenvos un del proceso, los y previstos

para su ejecucion. Asimismo, se debe dar a conocer el imiento para la ion y andlisis de los aportes de los grupos de interés.

Se debe comunicar que el EIA en elaboracion debe ser socializado antes de radicarlo ante la autoridad ambiental competente, que en dicha socializacion se menciona como se

incorporaron los aportes o las razones por las cuales eslos no se consideran pertinentes y que Ia autoridad ambiental competente es quien decide si es posible desarrollar el

proyecto, obra o actividad mediante acto ini entre otra il las evi ias del proceso de participacion y demés contenido del EIA.

3.2.2.2 Desarrollo de los espacios parllclpatlvos

Durante el desarrollo de los espacios de dialogo se debe promover un ambiente de confianza que ademas de facilitar la difusion de informacion en lenguaje claro, propicie la

deliberacion, argumentacion y debate de los grupos de interés involucrados y les permita expresar con libertad sus observaciones, inquietudes y aportes.

En estos espacios se debe brindar informacion como minimo sobre los siguientes contenidos:

Objetivo y alcance del EIA en elaboracion.

Caracteristicas técnicas, actividades, infraestructura planteada y alcance del proyecto, obra o actividad.

. Caracteristicas y diferencias de cada una de las etapas del proyecto, obra o actividad, cuando aplique.

. Normativa ambiental aplicable (p. ej. sobre el proceso de licenciamiento ambiental, participacion, derechos humanos y sobre el uso, aprovechamiento y afectacion de los
recursos naturales).

. Autoridad amblemal responsab\e del proceso de toma de decisi y ofras ( ei (p. €]. alas que se les pueda requerir informacion

para solicitar i ion a tales entidades.
Aswm\smo durante la ejecucmn de estos espacios se debe brindar informacion y propiciar la deli ion para recibir (que puede a
y saberes diversos), como minimo, sobre los siguientes contenidos:

. Delimitacion del érea de influencia de cada medio y del proyecto, obra o actividad.

. Caracterizacion ambiental del rea de influencia de cada medio y del area de influencia del proyecto, obra o actividad, asi como la caracterizacion asociada a los servicios
ecosistémicos y el paisaje'?’.

. Zonificacion ambiental y zonificacién de manejo ambiental.

. Determinacion y valoracion de impactos ambientales del proyecto, obra o actividad.

. Impactos ambientales sobre los servicios ecosistémicos de los que dependen directamente los grupos de interés para su subsistencia (dependencia alta), y la relacion
entre tales servicios y los derechos humanos conexos.

. Medidas de manejo (de prevencion, mitigacion, correccion y on) de impactos i al plan de manejo ambiental. En caso de aplicar, se debe sefialar
cémo las medidas de manejo de los \mpados ambientales previenen los riesgos e impactos negativos a los derechos humanos derivados de los impactos ambientales.

. Objetivos 4 de 6n de las Esta ion constituye, un insumo para la formulacion de
medidas de compensacion.

. Plan de seguimiento y monitoreo.

. Permisos requeridos para el uso y ap! de los recursos naturales i emisiones, forestal, entre otros).

. Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo.

. Plan de on por pérdida de bi

. Plan de inversién de no menos del 1%.

124 Durante la convocatoria a los procesos de ipacion pueden fechas p
conocimiento de las fechas definitivas de forma oportuna.

125 De acuerdo con lo establecido en el Am’cu\o 32 dela Ley 1755 de 2015. Derecho de peticion ante organizaciones privadas para garantizar los derechos fundamentales.
126 En caso de que personas, agrupaci iones i dificulten o impidan premeditadamente la ejecucion de los espacios de participacion, se debe
evaluar la posibilidad de convocar a entldades del Ministerio Publico como la Defensoria del Pueblo y las Personerias municipales, para procurar el desarrollo de estos
espacios y permitir el ejercicio de participacion a todos los grupos de interés participantes.

127 En 4reas declaradas como Paisaje cultural de la Nacion o Patrimonio Mundial, debe pi la deli 6n sobre la
inmateriales y sobre la percepcion social del paisaje.

, no obstante, es necesario que las comunidades tengan pleno

de los atributos y valores
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. Plan de desmantelamiento y cierre ambiental.

. Plan de gestion de cambio climatico

Para lograr una adecuada retroalimentacion, enriquecer el EIA en numerales como caracterizacion ambiental, area de influencia, evaluacion ambiental o planes y programas, asi
como para mejorar el relacionamiento del responsable del proyecto, obra o actividad (en caso de que se otorgue la licencia) con los grupos de interés, es necesario que en estos
espacios se consideren los saberes de los grupos de interés sobre el entorno.

3.223 Cierre de los espacios participativos
Al finalizar cada jornada se debe presentar un balance sintético de los temas de las i y de los aportes recwb\dos asimismo, se debe sefialar
que las demas consideraciones, observaciones y aportes son sujetos de andlisis para inar su p: Estai debe ser enel acta.

3.23 Anélisis y comunicacién de resultados

En esta fase del proceso de participacion, la informacion obtenida en los espacios de dilogo se consolida, analiza e incorpora al EIA segln su pertinencia dadas las
caracteristicas ambientales del area de influencia y las particularidades del proyecto, obra o actividad. Asimismo, durante esta fase se comunica el resultado del proceso
de participacion y el comemdo final del EIA de forma previa a la radicacion del estudio ante la autoridad ambiental.

3.2.341 Ci ion, analisis e i ion de aportes al EIA

Se debe consolidar el conjunto de posiciones, puntos de vista y propuestas de los grupos de interés que se asocien al EIA o al proyecto, obra o actividad, procurando mantener el
contenido textual de las intervenciones y sefialando la forma en que tales opiniones son interpretadas por el elaborador del estudio.

Igualmente, se debe analizar a la luz de las singularidades del proyecto, obra o actividad propuesto, de la informacion técnica y cientifica de caracterizacion ambiental obtenida,
asi como de las posiciones y puntos de vista de los grupos de interés, la pertinencia de las propuestas de éstos sobre la caracterizacion ambiental, los impactos y riesgos inherentes
alas actividades el proyecto, las medidas para su manejo y gestion, entre otros temas abordados en los espacios de participacion.

Asimismo, se debe indicar como se incorporan al EIA los aportes recibidos en los espacios de particij qué i o fueron acogidos
enel EIAy cudles de éstos no se incorporan al estudio, asi como las razones que llevaron a tomar tal decision.
3.2.3.2 Presentacion del abordaje de los aportes en el EIA y del estudio ambiental definitivo a los grupos de interés

Una vez culminado el proceso de andlisis de los insumos recibidos, asi como de elaboracion del EIA y de forma previa a su radicacion ante la autoridad ambiental, se debe
informar'28 a los grupos de interés la manera en que se incorporaron los aportes del proceso de participacion en el EIA, la justificacion cientifica, técnica y juridica que
sustenta dicha incorporacion y el contenido final del estudio.

Con este fin es necesario actualizar el resumen del estudio que se elabord en la fase de planeacion a partir los aportes fruto del proceso de participacion y elaborar piezas
graficas informativas sobre el estudio y un escrito que especifique tanto los aportes que se incorporaron, como las razones que justifican el no haber integrado al estudio
algunos de ellos.

El contenido de estos documentos debe socializarse mediante espacios i medios de masiva como redes
sociales, paginas web, canales comunitarios o con cobertura en el territorio o puntos |t|nerantes de informacion. En estos espacios se debe informar claramente que el
contenido del EIA esta sujeto a evaluacion por parte de la autoridad ambiental y es ésta quien toma la decision, mediante acto administrativo, frente a la viabilidad ambiental
del proyecto y otorga o niega la licencia ambiental.

Los resultados de cada una de las fases del proceso participativo (planeacion, ejecucion y anlisis y comunicacion) se deben incorporar al EIA, evidenciando en ellos la
informacion presentada a los grupos de interés, lo expuesto y manifestado por dichos grupos y la forma en que tales aportes se abordan en el estudio ambiental.

3.3 SOPORTES Y EVIDENCIAS DEL PROCESO DE PARTICIPACION

En aras de dar transparencia, trazabilidad y confianza al proceso de participacion, deben anexarse al EIA como minimo los siguientes soportes.

. Correspondencia u otros soportes de los mecanismos empleados para realizar las convocatorias.

. Documentos, archivos, comunicaciones u otros soportes de la puesta en disposicion a los grupos de interés de la informacion disponible sobre el proyecto, especificando,
lugares, fechas y periodos en que ésta pudo ser consultada.

. Instrumen(osy métodos de participacion d\senados (numera\ 3. 2 1) para la comunidad en general y para la poblacion vulnerable.

. on de las inqui , apol fos realizados por los grupos de interés durante los espacios de participacion.

Estos insumos deben ser analizados indicando como y cudles se |ncorporani no al EIAy las razones que llevan a prescindir de ellos. Esta sistematizacion y analisis
debe tener un formato de facil comprension y un lenguaje sencillo.
. Actas y ayudas de memoria de las reuniones, talleres y demés espacios participativos. Estos documentos deben sefialar por lo menos lo siguiente:
Fecha y lugar de realizacion del evento.
- Objetivo del espacio participativo.
- Cantidad de participantes y caracteristicas generales de la poblacion, considerando enfoques diferenciales.

- Temas abordados.

- Inquietudes, comentarios, sugerencias o aportes de los asi como las resp o por el equipo elaborador del
estudio.

- Acuerdos o compromisos derivados del proceso de pamclpaclon cuando haya lugar a ello relaclonados conlai |ncorporacwon anallsls o respuesta a los
aportes formulados por los grupos de mteres el inistro o de los de y i al proceso
participativo, asi como con la de i

= Firma de los representantes de los grupos de interés, del delegado de la autoridad municipal, el Ministerio Pablico (Personeria, Procuraduria, Defensoria
del Pueblo) y del representante de la empresa responsable de la formulacion del EIA.
Esto no es exigible en los casos en que los representantes de los grupos de interés se abstengan de firmar o cuando no hagan presencia las autoridades
sefialadas. En ambos casos se debe dejar constancia en el acta; cuando los representantes de los grupos de interés se abstengan de firmar, es posible
emplear como respaldo las firmas del representante de la autoridad municipal o del Ministerio publico que asistan a la reunion. En cualquier caso, se
deben incluir los soportes de las gestiones y debida diligencia realizada para el proceso de participacion.
Es necesario que las actas y demas sopones sean elaborados in situ, con lenguaje claro e incluyente y letra clara y legible, de manera que puedan ser suscritos por sus
participantes y alas presentes y alos de los grupos de interés una vez finalicen los espacios para los cuales se elaboran. Cuando
se presente alguna situacion que impida la entrega inmediata de estos soportes, se debe acordar con la comunidad el tiempo limite de entrega de los soportes.

tratamiento de datos personales y el propdsito con el que se emplearan estos registros. En el caso de que la toma del registro fotografico, de audio o de video no haya
sido aprobado o aceptado por la comunidad, se debe presentar la justificacion indicando la imposibilidad de obtenerlo.
. Descripcion del conjunto de acciones para la gestion y atencion de la conflictividad que se exacerba o se genera como resultado del proceso de elaboracion del EIA.
34 MECANISMOS VIRTUALES PARA LA PARTICIPACION
Es posible ejecutar el proceso de participacion empleando mecanismos virtuales, previo analisis de los medios logisticos y tecnoldgicos de los que disponen las personas
o grupos de interés a los cuales se dirigen tales mecanismos, con el fin de que éstos, sean idoneos para garantizar una participacion ambiental efectiva. Estos mecanismos
incluyen las fas de la ion y las icaci (TIC) las cuales de acuerdo con la Ley 1978 de 2019 o aquella que’ Ia modifique o sustituya, comprenden
el conjunto de recursos, i equipos, p redes y medios que permiten la i
transmision de informacion como voz, datos, texto, video e imagenes.
Si se plantea incorporar al proceso de participacion publica mecanismos virtuales, ademés de dar cumplimiento a los propdsitos de la participacion y a los lineamientos que se
sefialaron previamente en las fases del proceso de participacion para su implementacion, es necesario garantizar lo siguiente:

. Disponibilidad tecnologica con acceso gratuito para los grupos de interés del area de influencia a los cuales se dirigen estos mecanismos, a plataformas digitales que
tengan la capacidad de establecer comunicacion visual y oral simultinea y que posibiliten la participacion ambiental efectiva.

. Aplicacion de una convocatoria adecuada y oportuna que permita garantizar una participacion amplia e inclusiva de conformidad con los medios tecnoldgicos a ser
utilizados.

. Acceso a la informacion relacionada con el proyecto, obra o actividad y con el EIA, ya sea mediante fuentes digitales o fisicas, que permitan una participacion informada.
Adicionalmente, se deben desarrollar piezas pedagdgicas que aborden con rigor técnico y lenguaje sencillo los contenidos del estudio ambiental.

. Desarrollo de un dialogo genuino en doble via con garantia de intervencion de los participantes, en donde los grupos de interés del area de influencia puedan exponer

sus opiniones y argumentaciones sin intermediario alguno y de manera directa, con posibilidades reales de incidir en las decisiones que se adopten y de obtener

retroalimentacion.
El de estas yla ion de entre diferentes tecnologias deben permitir que la participacion de los grupos de interés
del &rea de influencia del proyecto, obra o actividad a los cuales se dirigen estos i se en la posibil de intervenir e incidir en la elaboracion del
EIAy en las decisiones que puedan afectarlos.
De igual manera, se deben tener en cuenta las habilidades de los grupos de interés para el uso de las TIC, identificando las capacidades que requieren ser fortalecidas a
fin de que puedan participar e interactuar de forma eficaz y de que se reduzca la brecha digital. En caso de ser necesario, se debe facilitar apoyo en la conexion y logistica
para el uso de los mecanismos virtuales, asi como suministrar la informacion y onentaclon suficiente sobre el uso de los mecanismos virtuales que vayan a emplearse para
la participacion. Asimismo, se debe acordar con los grupos de interés la i on del uso de estos virtuales.
Afin de documentar el proceso de participacion para la elaboracion del EIA, en el caso de uso de mecanismos virtuales, se deben generar e incluir las evidencias que den cuenta
del proceso de participacion, de acuerdo con los lineamientos sefialados anteriormente sobre este aspecto.

4. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
En este capitulo se debe aportar ion primaria y de cardcter ivo y cualitativo, con el propdsito de conocer las caracteristicas ambientales previas a la
ejecucion del proyecto, obra o actividad, de los factores del area de influencia de los medios abidtico, biético y socioeconémico que pueden ser impactados. Esta caracterizacion
comprende adicionalmente, al paisaje y los servicios ecosistémicos, elementos transversales que deben ser mediante la i 6n dela 6n de tales
medios.
La caracterizacion amb\enta\ bnnda elementos que permiten establecer la zonificacion ambiental y estimar la forma en que el proyecto, obra o actividad, en caso de ejecutarse,
impactaria las elementos del EIA para que la autoridad ambiental tome una decision respecto de la viabilidad ambiental del proyecto.
Igualmente, durante la ejecucion del proyecto (en caso de que se otorgue licencia ambiental), esta informacion constituye el patrén basico de comparacion que permite que en la
etapa de seguimiento y control ambiental se determine la efectividad de las medidas de manejo al contrastar las condiciones ambientales de linea base con los cambios que
realmente experimentan los factores ambientales.
La caracterizacion ambiental del EIA que se presente ante la autoridad ambiental debe contener i on sobre aquellos para que
impactados como consecuencia de la ejecucion del proyecto, obra o actividad, ya sea por impactos significativos como por impactos no significativos. La caracterizacion de cada
parémetro impactado debe referirse, como minimo, al area de influencia del factor al cual pertenece; por ejemplo, si se determina que el parémetro concentracion de material
particulado podria ser impactado, su 6 debe referirse mini al 4rea de influencia del factor calidad del aire.
Es posible caracterizar los parametros ambientales en toda la extension del area de influencia del componente o del medio al cual pertenecen y no Unicamente en el area de
influencia de su factor ambiental, si es que ello se considera pertinente. En el caso del parametro ion de material partic su ion podria referirse al area
de influencia del componente atmosférico o, incluso, al érea de influencia del medio abiético si ello se considera necesario, por ejemplo, para evaluar el estado de otros parametros
ambientales més allé del area de influencia de su factor ambiental.
En este sentido, la caracterizacion ambiental del EIA puede contener informacion sobre aquellos parametros ambientales que, atin sin resultar impactados, son necesarios para
conocer el estado de las condici de factores o de otros medios que si resultarian impactados por la ejecucion del proyecto.
Por ejemplo, dado que el factor calidad de/ agua del componente hidrologico del medio abitico, guarda una fuerte relacion con las comunidades hidrobiologicas (elemento del
medio biético), la caracterizacion del medio abiético debe contener informacion complementaria sobre calidad del agua asi el proyecto no la altere, con el fin de brindar un
conocimiento integral del estado de las comunidades hldrob\olog\cas (elemento que si \mpama) La caracterizacion abiotica sobre calidad del agua en este caso debe corresponder
espacialmente al drea de influencia en la cual se las
Asi, las orientaciones sobre caracterizacion ambiental que se sefialan en los siguientes numerales no se refieren especificamente al area de influencia de alguno de los niveles
jerarquicos en los que se organiza el ambiente (factores, componentes o medios); es el elaborador del estudio ambiental quien define si la caracterizacion de un parametro
ambiental especifico se desarrolla en el area de influencia del factor ambiental, del componente ambiental o del medio al cual pertenece, o incluso, si se refiere al area de influencia
de los factores, componentes o medios con los cuales se relaciona.
Por otra parte, en la caracterizacion se deben considerar los insumos, saberes, i iones o alertas que resulten de los procesos de informacion
y participacion con los grupos de interés del area de influencia. La pertinencia de los aportes debe evaluarse y a partir de su i respecto de los
datos técnicos y cientificos obtenidos mediante fuentes secundarias o primarias; de su congruencia con el estado y tendencia de elementos del ambiente con los cuales tenga una
relacion eslrecha‘ao y; de su capacldad para revelar elementos del ambiente sobre los cuales la ejecucion del proyecto puede exacerbar o generar impactos no considerados
ei ion de los aportes contribuye constructivamente ala elaboracion del estudio.

chhos aportes deben ser incorporados de manera expresa en el documento, de tal forma que se evidencie su incidencia en el resultado de este numeral y, en caso de estimarlos

¢ tffg;zngj‘:t::%:::;?;zﬁzla‘ que sefiale \g:r:::tg:eessiglales a2 los c:e?l:z grupo deinterés pertenece csda pamcwpapteyd:—;ssc;ﬁgzr; g:las personas p:,:?gp;g? como no pemnenl_es se deben indicar y sustentar las razones por las cuales no se incluyen en la caramenza_clon FTn caso de que los grupos de interés no brinden insumos,
saberes, sugerencias, recomendaciones o alertas, esta situacion debe consignarse y documentarse en el estudio ambiental.

. Registro fotogréfico, de audio o de video, preferiblemente, que evidencie fecha y coordenadas del lugar del evento con el cumplimiento de las leyes de proteccion y

manejo de datos que la utilizacion y administracion de datos con este fin se debe dar a conocer en el espacio de participacion la politica de uso y

129 Bajo esta situacion hipotética es necesario aclarar, tanto en el EIA como en el MAG, que dicha responde a la de contar con i
complementaria y no, a la generacion de impactos al factor Calidad del agua.

128 Para ello, es pertinente implementar metodologias participativas que faciliten la visualizacion de la i io 4 alas de cada comunidad 130 E| estado y tendencia de los elementos del ambiente con los cuales se asocian los aportes, deben haber sido en otras fuentes ias y primarias

y presentandola en lenguaje claro y sencillo. de informacion.
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En cualquier caso, la debe permitir un oonoclm\ento |n(egra\ del area de influencia de acuerdo con lo sefialado en el literal ) del numeral Si el proyecto, obra o actividad contempla la construccion de tuneles, represas, viaductos, i mineras, activi de ono de hi o,si

por
1 del capitulo | de esta metodologia, a fin de reducir la incerti sobre las de dicha érea y de los impactos ambientales que se puedan generar
con la ejecucion del proyecto, obra o actividad y reducir, de esta forma, la posibilidad de que ante la ocurrencia de impactos no previstos, el titular de la licencia (en caso de que
ésta sea otorgada) deba demostrar que tales impactos no estan asociados a la ejecucion de las actividades del proyecto, obra o actividad, o deba generar y presentar informacion
adicional para evidenciar la adecuada gestion de dichos impactos.

Es importante que, al adaptar los i dela iay los imi dei 6n de los términos de referencia a las condiciones particulares de cada proyecto,
obra o actividad, se a e indi que brinden i relevante sobre las caractensnoas amb\enra\es que permllan momlorear los cambios que
ocasione su posible ejecucion sobre los diversos factores ambientales. Cuando se identifique que cierto o dei on no es aplicable
al proyecto, obra o actividad, se debe justificar técnicamente las razones por las cuales no se desarrolla.

Asimismo, cuando €l desarrollo de un procedimiento en pamcular dependa de informacion secundaria de competencia exclusiva de las autoridades ambientales (p. €j. mapas de
zonificacion de areas protegidas o de i y dicha ion no sea recibida a pesar de haberla solicitado con antelacion o no tenga la calidad necesaria,
su escala sea menos detallada que la escala de trabajo, no exista o no esté disponible, es necesario que en el estudio ambiental se mencione y documente esta situacion.

En caso de existir, de estar disponible y de ser aplicable en términos tematicos y de escala, se debe emplear la it ion y los i por los
institutos de investigacion del SINA (Ideam, Invemar, Instituto Humboldt, IIAP y Sinchi), PNN y las i en el marco de la 6n de la linea base de
los Pomca y los Pomiuac.

Asimismo, cuando la autoridad ambiental cuente con il ion de
elaboracion del EIA.

Para el medio socioeconémico se debe presentar informacion general de linea base sobre el contexto de los municipios en cuya jurisdiccion se ubiquen las unidades de analisis
territorial seleccionadas. Si se decide considerar a\ municipio en su totalidad como unidad de andlisis territorial, adicional a \a mformacwon basica de contexto, se debe realizar la

6n ambiental para el émbito regional, se debe procurar el uso de dicho insumo en la

caracterizacion para el municipio segin lo enlos alos del medio segun aplique.
Toda la informacion geografica de caracterizacion ambiental debe ser almacenada y presentada de acuerdo con el Modelo de A\macenamlenlo Geografico (MAG) adoptado por
Minambiente; los datos espaciales deben tener la estructura de capas geograficas, tablas asociadas, dominios, o categorias, esta

Iéame, entre ofros lineamientos definidos en la Resolucién 2182 de 2016 o aquella que la modifique o sustituya.

Previo a la obtencion de cualquier tipo de informacion primaria, sea que ésta sea obtenida por expertos o recopilada mediante la consulta a los grupos de interés, es necesario

implementar el conjunto de acciones para la atencién de la conflictividad al que hace referencia en el numeral 3.2.1 de este capitulo, a fin de prevenir los malentendidos, situaciones

conflictivas e impactos que pueden surgir con la interaccion entre formuladores y grupos de interés.

4.1 MEDIO ABIOTICO

La informacién de caracterizacion de este medio debe permitir conocer las condiciones abiéticas existentes anles de la ejecumon del proyecto. El proceso de obtencion,

procesamiento y andlisis de los factores, parametros, indicadores y demés, debe ser integral con el fin de las de los del medio abiotico

que se sefialan a continuacion:

411 Geolégico

Determinar las unidades geologicas aflorantes y de la geologia estructural del area regional (orientacion de estratos, fallas, pliegues, entre otras), con base en informacion

secundaria verificada y ajustada con control de campo.

Presentar la cartografia geoldgica con fotointerpretacion y control de campo. Se debe comp\ementar lainformacion con planos en planta y en secciones transversales, incluyendo

la cartografia de element 6gicos de caracter local su y 6 con el érea por intervenir y las obras proyectadas), insumos fundamentales

para la formulacion de los modelos geoté y si de acuerdo con las particularidades del proyecto.

La caracterizacion de las unidades geolégicas superficiales en areas marinas debe emplear informacion geologica oficial y estudios de referencia, complementados con técnicas

geofisicas y muestreo de sedimentos. El alcance de la cartografia geoldgica y de los modelos a elaborar se establece en los términos de referencia

Ajustar esta informacion a partir de datos existentes utilizando técnicas disponibles cartogréficas y de sensores remotos; este proceso de ajuste debe ser consistente con la
geolgica nacional, ida por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC).

Generar la informacion a la escala que establezcan los términos de referencia, o a una mas detallada si el analisis lo requiere, de acuerdo con las condiciones particulares del

proyecto y su etapa de operacion; se debe representar cartograficamente con una escala de presentacion que permita su lectura.

La informacion geologica debe contener lo sefialado en los siguientes items:

4111 Estratigrafia

Definir las unidades litologicas referenciando su edad, origen, espesor, distribucién y posicion en la secuencia estratigréfica.

Soportar la ion de las unidades Ogi ion geologica oficial y estudios de referencia. Se deben caracterizar y cartografiar los
depdsitos superficiales, incluyendo informacion sobre porosidad y permeabilidad, espesor, textura, estado de izacion, color, relacion iz, tamafio y forma de
los fragmentos, textura de la matriz, humedad y demas caracteristicas que permitan los modelos hi y écni

En éreas marinas, se deben caracterizar los deposnos superﬁcla\es en términos de su espesor, profundidad de capas, textura, tamafio y forma de los fragmentos, composicion y
color, grado de idacion y estructura sedi su influencia en la ili écnicay en la ion con el medio marino.

Presentar las columnas estratigraficas de las rocas sedimentarias y/o en depdsitos superficiales, incluyendo los aluwa\es en una escala cartogréfica de mayor detalle que la escala

del mapa geologico del proyecto.

En el caso de evidenciar la presencia de rocas sedimentarias conformadas por particulas tamario arcilla (arcillolitas / lodolitas) y cuando este tipo de rocas constituyan elementos

estructurales de soporte, se deben presentar los resultados de andlisis mineralogicos que identifiquen la presencia o no de arcillas con propiedades expansivas, siguiendo los.

lineamientos establecidos en el numeral 4.1.1.5 (Geotecnia).

En éreas marinas, la viabilidad de la caracterizacion del sustrato rocoso depende, entre otros factores, del tipo de proyecto, la profundidad de la columna de agua y el alcance

requerido en el subsuelo. Por o tanto, su aplicacion debe evaluarse en funcion de las condiciones ambientales especificas y del tipo de proyecto, obra o actividad.

41.1.2 Geologia estructural

Presentar la izacion de las regionales y locales, asi como los lineamientos fotogeologicos y diaclasas.

Elaborar y presentar el analisis de rasgos tectonicos con base en la interpretacion de imagenes de sensores remotos y fotografias aéreas, indicando las frecuencias de direcciones

y las zonas de méaxima densidad de lineamientos.

Entregar la localizacion cartogréfica y la caracterizacion de las fallas locales indicando su orientacion, sentido, ancho de la zona de falla, presencia de brechas, entre otras

caracteristicas.

Presentar ion de la

establecer fuentes de sismogeneracion.

En areas terreslres la informacion relaclonada con las unldades estratigréficas y los rasgos estructurales, que esta soportada en perfiles estratigraficos, debe tener un registro
fechado, i y ). Para areas marinas, esa misma informacion puede basarse en otras fuentes, que deben ser referenciadas en el

on de las fracturas, y datos de los planos de fracturamiento y los resultados de los diagramas de palecesfuerzos, con el fin de

estudlo ambiental.
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genera impactos irreversibles o significativos a la estructura geologica, se debe presentar el modelo geoldgico prospectado y técnicamente sustentado (acorde con la escala y

alcance de la evaluacion'!) que permma obtener la siguiente informacion:

. Definicién, y ion de las acti de 6n geologica directa por medio de perforaciones con recuperacion de ntcleo, o indirecta por medio
de prospeccion geofisica y sus respectivos registros, realizadas sobre los corredores y areas de las obras subterraneas a construir, tales como tlneles de desviacion del
proyecto, casas de méquinas, pozos, entre ofras.

. Determinacion de las unidades litologicas y situacion geologico-estructural a lo largo del corredor del tlnel, que permita conocer la condicion geologica del macizo rocoso.
Para este propdsito se requiere esquematizar el modelo en planta y perfiles alaescala que los términos de referencia, 0 a una
més detallada si el andlisis lo requlere dependlendo de la longitud del tinel, con5|derandu siempre que se debe brindar la suficiente claridad e ilustracion para una
adecuada on de las de la zona del tunel propues(o

. C izacion del maci inacion del estado de las di y andlisis cinematico del macizo p: la
del contorno del tanel. La caramenzaclon del macizo rocoso debe diferenciar los dominios y la capacidad hi
registro de los datos estructurales levantados en campo.

de falla por la alteracion
; asimismo, se debe anexar el

. Determinacion de tramos con diferentes calidades de roca y zonificacion geoldgica a lo largo de los ejes de los tineles y en el contorno de las casas de maquinas,
dependiendo del estado del macizo (roca sana, roca parcialmente meteorizada, roca fracturada, roca alterada hldrotermalmente oorredores de falla, entre otras).

. Mapa de formaciones superficiales en términos del origen y estado de material aflorante y su condicion como material de ing 5 tr
suelo residual, roca meteorizada, saprolito, rellenos antropicos, entre otros.

Esta informacion debe ser ajustada a partir de datos existentes, utilizando las técnicas disponit i i conla geolégica nacional

por el SGC, asi como con la establecida en los rangos de dominio del Modelo de Almacenam\emo Geogréfico. La informacion cartografica general del proyecto, obra o actividad
debe presentarse a la escala que establezcan los términos de referencia, 0 a una més detallada si las caracteristicas de este asi lo requieren.

4113 Sismicidad

Presentar una descripcion de la sismicidad, a partir de la informacion evaluada para definir el emplazamiento, disefio, construccion y operacion del proyecto, obra o actividad.
Presentar el analisis de la informacion de sismos historicos y su relacion con las fallas 0 car el desarrollo d los flujos , 0en general
con los procesos denudativos o de transporte de masas.

Considerar, para la informacion de eventos sismicos histdricos a nivel regional, el registro existente en el catalogo de la Red Sismologica Nacional de Colombia (RSNC), el modelo
nacional de amenaza sismica y la Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente de 2010 (NSR-10).

411.4 Geomorfologia

Efectuar una on de las y su andlisis Se debe incluiri la génesis de las diferentes unidades y su evolucion, rangos de pendientes,
patrén y densidad de drenaje, entre otras propiedades. Definir las formas del terreno, aplicando el nivel jerarquico de informacion establecido por alguna de las metodologias
vigentes (IGAC 0 SGC) o aquellas que las modifiquen o sustituyan. Se debe tener en cuenta la escala requerida en los términos de referencwa

Cartografiar de manera precisa los procesos erosivos y morfodindmicos (antropicos y naturales), asi como los procesos de i por movimi enmasacei

antropica (p. ej. vias, rellenos, adecuaciones urbanisticas); para este propdsito, en areas terrestres, incluyendo lineas de costa, se debe efectuar un andlisis multitemporal con
base en interpretacion de fotografias aéreas e imagenes de sensores remotos que permita evaluar la dindmica de dichos procesos, utilizando un rango de tiempo no inferior a 50
arios siempre que la informacion disponible lo permita; en caso de no existir informacién disponible y suficiente para cubrir este periodo, se debe presentar el soporte de la gestion
adelantada frente a la autoridad competente. En el medio marino, el andlisis se debe basar en el tipo de unidades geomorfolégicas y rangos de pendientes identificados en las
iméagenes o datos batimétricos y actsticos disponibles.

En el andlisis geomorfologico se deben incluir las siguientes variables:

. Pendientes de acuerdo con los dominios en el Modelo de ) Geografico (MAG).

. Areas de erosion activa (erosion laminar, erosion lineal, carcavas, cicatrices, grietas, canales, surcos, entre otros tipos).

. Areas de sedimentacion activa (conos de talud, abanicos aluviales activos, I6bulos de sedimentacion, barras de sedimentacion activas, deltas y areas en subsidencia
relativa con acumulacion de sedimentos).

. Clasificacion geomorfologica basada en el andlisis de las formas y procesos mor (incluidos los erosivos),

de acuerdo con el método empleado.

Con la anterior informacion se debe generar la siguiente cartografia tematica:

. Mapa de pendientes de acuerdo con los rangos definidos en el MAG acogido por la Resolucion 2182 de 2016 o aquella que la modifique o sustituya.

. Mapa morfodindmico que presente la caracterizacion de los procesos erosivos y denudativos: area, volumen, pendiente, material afectado (unidad geolégica), descripcion
del material desplazado, humedad natural, presencia del nivel freatico, tipo (deslizamientos, flujos, reptacion), causas, fuente de la informacion (fotografias aéreas,
iméagenes satelitales, modelos de elevacion digital, o informacion de campo), afio de determinacion, afio de ocurrencia y una calificacion de acuerdo con su actividad
(antiguo o reciente, activo o latente). Para aquellos procesos determinados tnicamente en las fotografias aéreas antiguas, la caracterizacion debe incluir al menos al drea
afectada.

Un andlisis de las causas de los procesos amicos y factores dela ion de zonas ibles a presentar fend de movimi en
masa.

Un andlisis de los eventos de conbase enla de las unidades de andlisis hidrograficas y de avenidas torrenciales, en caso de
aplicar. La caracterizacion debe estar relacionada con la velocidad del movimiento, el volumen de material removido, la distancia recorrida, la granulometria y los factores
detonantes del material transportado.

En éreas terrestres y lineas de costa, la presentacion del mapa de procesos morfodinamicos debe realizarse para cada periodo analizado. Es decr, si se interpretan tres.
décadas, deben entregarse tres mapas de procesos morfodindmicos. En todo caso, se debe presentar un mapa que evidencie el estado actual. En areas marinas, se
debe generar un mapa de procesos morfodinamicos que tenga en cuenta los procesos actuales.

. Mapa de unidades geomorfolégicas con énfasis en la morfogénesis o, segin el método empleado, de unidades de paisaje y subpaisaje.
. Mapa de susceptibilidad por la ocurrencia de procesos erosivos y de susceptibilidad ante procesos de movimientos en masa aplicables a los resultados del anlisis de
procesos morfodinamicos.

Presentar la mformacwn ala escala que establezcan \os términos de referencia, 0 a una mas detallada si el andlisis lo requiere, teniendo en cuenta los dominios establecidos en
el MAG. Esta i debe con una escala de presentacion que permita su lectura. Se deben adjuntar las imagenes interpretadas.

Para el caso de la geomorfologia submarina, la informacion debe ser obtenida de datos batimétricos en las zonas en donde se vayan a realizar las obras o actividades relacionadas
con el proyecto, de forma que sea posible inar las diferentes del relieve teniendo en cuenta el grado de detalle establecido en los términos de
referencia. Fuera de las areas de intervencion, la informacion de batimetria puede ser primaria u obtenida de fuentes batimétricas secundarias oficiales, cartas nauticas, modelos
batimétricos digitales descargados de bases de datos confiables.

131 La informacion presentada debe ser pertinente y suficiente para la evaluacion ambiental, acorde al tipo de actividad ejecutada.
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Para el caso de la geomorfologia costera, la informacion debe ser obtenida de la interpretacion imagenes de sensores remotos, que permita la caracterizacion de las unidades y
rasgos geomorfologicos costeros; asimismo, se debe realizar un levantamiento de la linea de costa mediante métodos como los recorridos de linea de costa o toma de imagenes
con sensores remotos o drones, a fin de desarrollar un analisis multitemporal que utilice fotografias aéreas e imagenes de satélite para determinar tasas de erosion y acrecion
sedimentaria que incluya perfiles de playa.
Para el caso de la geomorfologia fluvial en proyectos, obras o actividades en los que su desarrollo implique la intervencion y la alteracion de corrientes hidricas (es posible indicar
cuales son susceptibles a analisis presentando el sustento técnico pertinente), es importante la determinacion y analisis completo de la dindmica fluvial, estableciendo la envolvente
de divagacion a través de un analisis multitemporal que emplee imagenes e informacion disponible de sensores remotos de minimo 3 épocas, acorde con la escala y alcance de
la evaluacion, siempre que la informacion disponible lo permita; en caso de no existir informacion disponible suﬁcnente para cubrir este periodo, se debe presentar el soporte de la
gestion adelantada frente a la autoridad ambiental ola ion referente ala de las imagenes y el periodo seleccionado; asimismo, se deben
analizar los eventos de crecientes maximas y eventos minimos para los periodos de retorno de 5,10, 20, 50 y 100 afios y presentar las inundaciones méaximas en un mapa a escala
detallada.
Para el andlisis de crecientes maximas y eventos minimos se debe modelizar Ia hidrodinamica y el transporte de sedimentos para los periodos de retorno mencionados mediante
paquetes informaticos que solucionen modelos en una o dos dimensiones. Al desarrollar modelos de una dimension se debe considerar que la mayoria de programas informaticos
reallzan soluclones numéricas de las de Saint-V it 1D (no flujo variado yf flujo variado para diferentes
(cuasi- i por otra parte, para los modelos en dos i los las de Saint Venant 2D o
Shalow Water Equations (mayor costo computacional) u onda difusiva (menor costo computacional).
Siempre se debe inclu la justificacion del modelo y las ecuaciones empleadas. No obstante, en proyectos donde se demuestre técnicamente que el cuerpo de agua no presenta
antecedentes de desplazamientos historicos relevantes, procesos activos de i ni i de aporte signif de el andlisis de transporte de
sedimentos puede realizarse de forma cualitativa o simplificada, siempre que se sustente adecuadamente. Esta justificacion debe incluir evidencia de campo o cartografica.

Tabla 16. Ecuaciones por solucionar segun cuerpo de agua a modelizar

Tipo Ecuacion
Rios sinuosos o Saint-Venant 2D u onda difusiva
Rios rectilineos Saint-Venant 1D o FGV
Ciénagas Saint-Venant 2D u onda difusiva
Zonas estuarinas Saint-Venant 2D u onda difusiva
Canales rectilineos Saint-Venant 1D o FGV
Modelos hidrol6 st Onda difusiva
Modelos de oleaje Ecuacion de accion de onda, ecuacion de la pendiente suave y/o Shallow Water Equations.
Modelos de corrientes en el océano Saint-Venant 2D u onda difusiva

Fuente: ANLA -2020.
4115 Geotecnia

Reallzar una descripcion y zonlﬁcaclon geo(ecmca med\ante e\ uso de i 0 pnmana y disponible, y las existentes con base en la
on geologica, de O jica, de oobenuras de la tierra, usos del suelo y atmosférica, e indicando los diferentes
grados de ~amenaza ante eventos como: sismica (slsmo licuefaccion, fallas entre otros) i ion, erosion, i ion, entre ofras), volcanicos,
imientos en masa, deroca, i entre otros) y demés condiciones particulares del sitio.
De conformldad con las particularidades del proyecto, obra o actividad, se debe incluir la caractenzaclon geotécnica de los materiales para determinar indices de resistencia y de
asl como las a de los suelos, rocas y macizo rocoso. Esta on constituye el parala on del modelo geologico
el lidad, la inacion de la capacidad de saturacion en el perfil de los suelos, la evaluacion de la capacidad portante y los procesos de licuefaccion,

asi como la valoracion de la amenaza écnica por las i ; para ello, es posible emplear las gulas del Servicio Geologlco Colomb\ano

De la misma manera, se debe analizar la mformaclon de proyectos o estudios que den mayor claridad del
actividad, de acuerdo con las particularidades y magnitud éste.
Mostrar para la caracterizacion de las rocas y depésitos, la descripcion macroscopica y petrografica de las muestras analizadas en roca, asi como los resultados de ensayos

de las rocas y su con el proyecto, obra o

de laboratorio con la i ion que esté disponible, indicando la composicion de los materiales y su potencial uso como fuente de materiales de construccion, en
caso de ser requerido por el proyecto, obra o actividad.
Evaluar la presencia de deposnos no i 0 de cob: de suelos cuyo écnico incida en la de las laderas y taludes.
Presentar el mapa de zoni écnica con la 6n obtenida en planta y en perfil a la escala que establezcan los términos de referencia, 0 a una mas detallada si el

andlisis lo requiere, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, obra o actividad y con las condiciones particulares del territorio.
4.1 2 Edafolégico

ion del dgico debe emplear la informacion de estudios detallados o semidetallados de suelos; en caso de que éstos no existan, se debe realizar
un \evantamlenlo de suelos y establecer su capacidad de uso siguiendo las metodolog\as oﬁclales del IGAC, asi como reallzar un andlisis de su estado de conservacion o
degradacion conforme a los protocolos que para tales fines disponga el IDEAM o las i sta i que considera el sistema suelo como parte
integral de los ecosistemas, ademas de brindar elementos para la caracterizacion ambiental, permite el desarrollo del numeral sobre evaluacion ambiental.
Para el levantamiento de suelos se deben delimitar las unidades cartogréficas de suelos y determinar en cada una de ellas el contenido pedoldgico a nivel de familia, considerando
sus caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas y morfolégicas, siguiendo las metodologias de las etapas de precampo, campo y poscampo del IGAC que se encuentren vigentes.
para el levantamiento de informacion sobre suelos, y desarrollando observaciones de identificacion y caracterizacion de suelos (cajuelas con barrenadas y calicatas,
respectivamente).
La Tabla 17 sefiala los parametros que se deben considerar para la caracterizacion ambiental de los suelos; estos parametros deben ser analizados en caso de que las actividades
que comprende el proyecto, obra o actividad produzcan de forma directa o indirecta modificaciones en la condicion de linea base de tales parametros Cuando exista sospecha de
la presencia de sustancias que puedan afectar el suelo por el desarrollo de acti previas, resulta i medir los para afin de tener
que permitan probar durante la etapa de seguimiento (si es que la autoridad ambiental otorga la licencia al proyecto), que tales condiciones no son consecuencia de la
ejecucion del proyecto, obra o actividad.

Tabla 17. Parémetros enlinea base de suelos

y biolégicos por
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Tipo Parametro Unidad Técnica o principio’3?
Color (debe establecerse in situ) \I/r;:f)rnlziriﬁa Tabla Munsell
Velocidad de infiltracion (debe In situ) cmh Anillos infiltrémetros
Textura (porcentaje de arena, limo y arcilla) % Método de Bouyoucos
Densidad real glec Picnémetro
Fiee Densidad aparente glee g;l:'r:fi\rncadot,jicn:::;rgznrmg?r:‘;ﬁr:;én?écr:aén
Porosidad % Célculo
Retencion de humedad (3 orizonte) % é
Estabilidad estructural %
Resistencia a la penetracion Mpa Penetrometro
pH Unidades de | Electrométrico
Nitrégeno disponible mglkg Volumetria
Fésforo disponible mg/kg Colorimetria
Potasio disponible mglkg Espectrometria
Nitrégeno total mg/kg Volumetria
Fosforo total mglkg Colorimetria
Cloruros mg/kg Colorimetria
Conductividad eléctrica mSfemo | Electrométrico
Capacidad de intercambio catiénico meq/ 100g | Volumétrico
Bases intercambiables (calcio, magnesio, potasio y sodio) meq/100g Espectrometria
Acidez i meq/100g Volumétrico
Contenido de carbono organico mglkg C é trico o
- Grasas y aceites mglkg 0 método infrarrojo de particion
Quimico - -
Relacion de Adsorcion del Sodio (RAS) meg/L Calculo
Porcentaje de Sodio Intercambiable (PSI) mglkg Calculo
Arsénico mglkg Espectrometria
Bario mglkg Espectrometria
Cadmio mglkg Espectrometria
Cromo mglkg Espectrometria
Cobre mglkg Espectrometria
Hierro mg/kg Espectrometria
mglkg Espectrometria
Mercurio mglkg Espectrometria
Plomo mglkg Espectrometria
Selenio mglkg Espectrometria
Silicio mglkg Espectrometria
Zinc mglkg Espectrometria
C ion de il de fosfato UF(;/g;uelo Recuento en placa por siembra en superficie
o Ci ion de iticos aerobios UFClg suelo Recuento en placa por siembra en superficie
Biologico’3? seco
Cuantificacion de hongos y bacterias UFClg suelo | Recuento en placa por siembra en superficie
((%;J:;é\rf;csagf:m%eg er:éc)roorgamsmos del ciclo del nitrégeno UF(;/S CZuelo Recuento en placa por siembra en superfiie
132 | a técnica o principio puede cambiar, lo fundamental es garantizar que se realice en un i por para este fin (segun la

normativa vigente) y asegurar que la que se emplee permita conocer el estado del suelo.
133 Los analisis de este tipo de parametros deben ser desarrollados cuando la localizacion del area de influencia permita trasladar muestras viables a laboratorios
(por segln la normativa vigente establezca).
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En el reporte del andlisis precisar para cada parametro la técnica utilizada, sus limites de cuantificacion y deteccion, asi como las observaciones pertinentes, adicionalmente, incluir

los valores de referencia vigentes EPA de los Regional Screening Levels (RSLs) 13 para cada uno de los compuestos medidos, destacando los valores que resulten mayores a

los establecidos en dicha norma. Si con posterioridad a la adopcion de esta metodologia, Minambiente establece una norma nacional sobre Limites Genéricos Basados en Riesgo

(LGBR), la comparacion de los valores de linea base debera realizarse con los limites que en ella se establezcan.

Silos resultados analiticos arrojan valores vinculados a la presencia de sustancias o con condiciones fisicas que puedan ser el resultado del desarrollo de actividades industriales

previas, esta situacion debe ser informada de inmediato a la autoridad ambiental. En todo caso, tales resultados deben ser \nccrporados enel esmd\o ambiental.

Elandlisis del estado actual de degradacion de los suelos se debe realizar empleando como referencia los protocolos de i luacion de la ion de los suelos

por eroswon (Ideam, 2015) i ion (Ideam, 2017) y on (en zonas secas) (Ideam, 2010), a nivel local, determinando las zonas con diferentes grados de erosion,

0 las causas de la ion y los impactos

413 Uso de las tierras

La caracterizacion sobre uso de las tierras se debe realizar a partir de la i

detallada si el analisis asi lo exige'3.

. Mapa digital de capacidad de uso de la tierra (IGAC): este mapa debe elaborarse con la informacion obtenida en el numeral 4.1.2 de este capitulo, y en €l se deben
establecer unidades cartograficas de suelos que incluyan la clase, subclase y grupo de manejo, siguiendo la version vigente de la Metodologia para la clasificacion de las
tierras por su capacidad de uso del IGAC, con el fin de determinar las principales limitantes del suelo que los hacen més vulnerables a la degradacion.

on que se sefiala a alaescala que definan los términos de referencia o a una mas

. Mapa de uso actual: debe elaborarse a partir de las cobenuras de la tiera \dent\ﬁcadas mediante la aplicacion de la metodologia Corine Land Cover adaptada para
Colombia (Ideam, 2010) o sus versiones oficiales p ,la P einterp on de imagenes de satélite (sensores remolcs) y del control de campo.

. Mapa de ion de los suelos on por erosion, entre otros). Deb: con base eni ion primaria y

. Mapa de uso del suelo: este mapa debe presentarse a partir de la consulta de los usos princi i ingidos y prohibidos del suelo

enlosi territorial .

. Mapa de zonificacion de manejo de areas protegidas y mapa de zonificacion de manejo de ecosistemas estratégicos para las areas protegidas o los ecosistemas
estratégicos identificados en el area de influencia’’.

. Mapa digital de clasificacion de las tierras por su oferta ambiental: representa las areas de oferta ambiental que resulta de la suma de los bienes, funciones y

servicios provistos por los sistemas naturales, transformados y los sistemas antropicos, determinados a partir del levantamiento general de suelos a escala
1:100.000. Contiene la claswfcacmn de las éreas de conservacion y proteccion ambiental, las areas de produccion agricola, ganadera y explotacion de recursos

naturales, las areas de y y las éreas consi como de io cultural de la Nacion.
. Mapa digital de conflictos de uso: representa la distribucion de los tipos de conflictos de uso del territorio, generados a partir del andlisis de oferta y demanda
como una ia entre el uso actual y el potencial recomendado, o como la discrepancia entre éstos por sub o sobreutilizacion

del medio natural.
414 Hidrolégico
Sefialar las areas, las zonas, las subzonas y los niveles hi (de acuerdo con la nacional del Ideam y Minambiente), asi como los
niveles subsiguientes definidos por las autoridades ambientales competentes, en caso de existir, en los que se localiza el area que se esté caracterizando; se debe sefialar también
su toponimia y distinguir los sistemas Iénticos y I6ticos. En caso de no existir niveles subsiguientes, se deben definir unidades hidrogréficas de andlisis a la escala establecida en
los respectivos términos de referencia, 0 a una de mayor detalle utilizando la cartografia oficial d|spun|ble
Compilar, para las subzonas hidrograficas en las que se encuentra el &rea objeto de los datos hi de la red nacional de referencia del
Ideam, asi como de otras redes existentes en el dmbito regional. La escala temporal de los datos debe ser al menos mensual con datos diarios y la longitud de la serie debe
contemplar entre 20 y 30 afios con una longitud minima de diez (10) afios. Debe indicarse la fuenle de los datos la longitud temporal de datos disponibles, el porcentaje de datos
faltantes y realizar el respectivo tratamiento de datos cuando aplique (llenado de datos, ia, deteccion de datos andmalos). Se deben indicar las principales
limitaciones asociadas a su uso.
Cuando no exista i di ible de del Ideam o de la: con adecuada representatividad sobre el area objeto de caracterizacion,
lainformacion para la obtencién de los datos hidroclimaticos puede ser tomada de los modelos globales o de re-andlisis global, obtenidos de fuentes de adecuada idoneidad
cientifica y que puedan ser validadas y procesadas para obtener una adecuada resolucion sobre el area de influencia. Ejemplos de modelos de clima o tiempo son CFRS,
ERA 40, CAM y WRF.
Efectuar un andlisis objetivo de la calidad y consistencia de los datos hidrocliméticos que incluya pruebas i étricas y/o no é sobre
consistencia y determinacion de datos anémalos; de ser posible, hacer el completado de las series, indicando claramente el método adoptado y efectuar la caracterizacion
estadistica bésica de las series de tiempo tratadas.
Realizar una correlacion de las series temporales, a escala mensual, con la de indicadores de ocurrencia de fenémenos macroclimaticos con influencia en la hidroclimatologia
colombiana (p. &j. EI Nifio-Oscilacion del Sur, Oscilacion del Aiantico Norte, Oscilacion Quasi-Bienal, Oscilacion Decadal del Pacifico). En los casos de encontrarse correlacion en
las variables, principalmente de precipitacion y caudal, clasificar los periodos hidrolégicos en himedos, normales y seco, conswderando el concepto de afio hidrolégico.
Adicionalmente, realizar el andlisis de tasa de camblo de la precnpntacnon y temperatura teniendo en cuenta el efecto de los de cambio climati dos por el Ideam
o cualquier i ion de las Tr (SSP por sus siglas en inglés) definidas y validadas técnica o cientificamente por una entidad con
conocimientos climatologicos, usando al menos el valor méaximo y minimo de cada variable para un periodo de minimo 20 afios en el intervalo de tiempo comprendido entre los
afios 2021y 2100. El analisis debe permitir asociar los posibles efectos de la variabilidad y cambio climatico sobre la oferta hidrica, su incidencia en la ocurrencia de eventos de
amenaza y con ello en la planificacion de aprovechamiento del recurso o la inclusion de medidas manejo ante posibles contingencias.
Presentar las principales caracteristicas morfométricas (érea, perimetro, pendiente media, indice de compacidad, factor de forma, tiempos de concentracion, indice de sinuosidad,
densidad de drenaje y corrientes, patrones de drenaje regionales y locales) de las unidades de andlisis hidrograficas asociadas a los puntos de intervencion por captacion,
vertimiento u ocupacion de cauce, asi como de la unidad hidrografica de analisis (como minimo niveles subsiguientes de las subzonas en la que se encuentra localizada el area
objeto de caracterizacion).
Caracterizar el régimen hidrologico de las unidades de analisis hidrograficas asociadas a los puntos de intervencidn por captacin, vertimiento u ocupacion de cauce, en los casos
que lai dgica lo permita, i en el analisis los valores normales (anuales, mensuales y diarios), asi como los extremos (méaximos y minimos), frecuencia

134 Disponible en: https:/fwww.epa i i ing-l l: ic-tabl

13 En la actualidad el IGAC cuenta con informacion a esca\a 1: 25000 e |nc\uso mas detallada para determinadas areas del pais, por tanto, debe consultarse esta fuente
de informacion.

13 Se debe recordar que estos i i las i de territorial, entre ellas, las asociadas con la conservacion, la proteccion del
ambiente y los ecosistemas y las de interés para proteger el derecho humano a la alimentacion de los habitantes del territorio nacional localizadas dentro de la frontera
agricola (p. €j. APPA).

137 Este mapa debe ser suministrado por las entidades o personas de i las areas o por las i con juri ion en
los ecosistemas estratégicos. En caso de que no exista o de no obtener respuesta de tales entidades o personas, esta situacion debe ser sefialada y documentada en el
estudio ambiental
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de presentacion, duracion, momento de ocurrencia, tasa de cambio. Para el analisis de eventos extremos (méaximos y minimos) se deben considerar los efectos de la variabilidad
climatica en el régimen, por tanto, se deben realizar andlisis no estacionarios siempre que la longitud de las series lo permita (los periodos de retorno minimos a considerar deben
ser: en caudales maximos, 2, 2.33, 5, 10, 15, 25, 50 y 100 afios; en caudales minimos, 2, 5, 10, 16y 20 afios). Lo anterior a partir de registros diarios.

Generar series sintéticas a escala diaria en los cauces susceptibles de intervencion por captacion, vertimiento u ocupacion de cauce con ausencia de informacion (series de datos
con periodos temporales inferiores a 10 afios o con series cuyo andlisis indique una \ncemdumbre importante en los resultados obtenidos), a partir de metodologias de
transformacion de la IIuwa en que consi la variabilidad de las a y climéticas de la cuenca hidrogréfica y sus unidades hidrograficas de

andlisis, cuando aplique: i agua superficial — agua subterranea (incluidos cambios en el nivel freatico Yy flujo base) y las de \os slstemas
Iéntico-l6tico. Se debe establecer el modelo sus para ,la i 6 ulll\zada la de il on, y la estrategia de y
validacion en funcion de la utilizada, de los procesos en la unidad hi 4fica analizada.

Conforme a lo mencionado, la calibracion y validacion se debe reahzar mediante pruebas de bondad de ajuste usando 2/3 de la informacion diaria o mensual para calibrar y el 1/3
restante para validar, resaltando que la informacion debe contar con registros de minimo 10 afios. En ese contexto se deben realizar pruebas de coeficiente de correlacion y de
Nash-Sutcliffe para la serie de caudales medios diarios, segtn las recomendaciones de Molnar (2011). En lo posible no emplear datos cuya prueba de calibracion y validacion
haya resultado como minimo en la categoria “malo” o “insuficiente” oonforme alos rangos de ajuste que se presentan en la Tabla 18 y en Ia Tabla 19. En caso de no lograr la

categoria recomendada (por ejemplo, por falta de calidad en la i 6 se debe sumi la justificacion técnica
Tabla 18. Coeficiente de correlacion
Coeficiente de correlacion Categoria
R<05 Malo
05<R<07 Regular
07<R<08 Bueno
08<R<10 Excelente
R=10 Perfecto

Fuente: Molnar (2011).
Tabla 19. Nash-Sutcliffe

Nash-Sutcliffe Categoria
N-§<0,2 i

02<N-S<04

04<N-S<06 Bueno

06<N-S<08 Muy bueno
N-S20,8 Excelente

Fuente: Mo\nar (2011).

Construir, para las series de caudal of [ inté las Curvas de Duracion de Caudales estimadas con series diarias y presentadas a escala
mensual en cada uno de los puntos de intervencion por captacion, vertimiento u ocupacion de cauce. Igualmente, se debe presentar un resumen gréfico de las series
diarias, mensuales y anuales de caudal utilizando diagramas de cajas y bigotes (boxplots), en donde se indiquen los valores méaximos, medios y minimos, y los cuartiles. Estimar
la oferta hidrica superficial total y disponible para las unidades hidrogréficas de interés, y cuando aplique, para los puntos de captacion de este.
Estimar el indice de aridez (IA), el indice de vulnerabilidad hidrica (IVH) y el indice de retencion y regulacion hidrica (IRH) para las unidades de andlisis hidrolégico definidas, de
acuerdo con la propuesta metodoldgica del Ideam para la escala de trabajo (Evaluaciones Regionales del Agua), respecto a su estimacion y representacion espacial.
A partir de I informacién primaria y secundaria disponible, en caso que la autoridad ambiental no haya realizado la determinacion de la oferta hidrica disponible para cada cuerpo
afemado se debe estimar la cfena hldnca superficial total y disponible para cada mes a partir de datos diarios para los cuerpos de agua con intervencion permanentes e

que se a una escala minimo 1:10000 o més detallada y sefialar caracteristicas basicas de éstos (estado, usuarios, infraestructura, entre
ofras). Lo anterior teniendo en cuenta que la oferta hidrica disponible es la oferta hidrica total menos el caudal ambiental y que el caudal ambiental estimado en el escenario sin
proyecto es aquel que se debe conservar puesto que permite cumplir con la definicion de la normativa ambiental vigente en términos de calidad y régimen hidroldgico requerido
para mantener la funcionalidad y resiliencia de los ecosistemas acuaticos continentales y la prowswn de servicios ecosistémicos.
Estimar el caudal ambiental'38 para el cuerpo de agua principal con intervencion, en las unidades hi a de interés, en siti que sean de interés por intervencion
o posible afectacion y en cada uno de los puntos susceptibles de intervencion por captacion o vertimiento en aguas superficiales a escala mensual con datos diarios, en caso de
estar definidos. Se debe implementar una metodologla 4 cun]unto de métodos técnicamente validos que describan el régimen.
Para estimar el caudal ambiental, acorde a las par de territorio y la morfologica en los cuerpos de agua, es posible emplear métodos estimativos o
estadisticos, entre otros, como los descritos en la Resolucion 2130 de 2019, Gopal (2016), Poff et al. (2017), ANLA (2013), UNAL (2014), los estudios nacionales del agua y en
Richter et al. (1997) siempre que cumplan con lo establecido en la normatividad vigente en cuanto al régimen y calidad del agua.
También se puede establecer y sustentar una metodologia pamcular siempre que se base en informacion disponible (incluida la generada por autoridades o entidades encargadas

de regular el recurso hidrico) y que su rigor técnico y permita el régimen mensual del tramo o longitud de los cuerpos de
agua susceptibles de afectacion’.

Cuando se caractericen servicios ecosistémicos en los que los cuerpos de agua superﬁcna\ i su estructura pi la evaluacion de tales servicios debe relacionar
mediante indicadores, los cambios en el régimen égico con el i de los i y su capacidad para proveer servicios. Asi, se debe analizar como las
modificaciones en el caudal afectan procesos ecoldgicos clave, como la dinamica de nutrientes, la estructura del habitat, la conecllwdad ecoldgica, los ciclos de vida de especies
acudticas y terrestres dependientes del agua que, pueden alterar la provision de servicios como la ilizacion del agua, el de s, la recarga d iferos,

la proteccion contra inundaciones y la disponibilidad de espacios para actividades recreativas y culturales, por ejemplo.

4.1.41 Clima

Describir y analizar las a nivel regional media anual y mensual, temperatura
media, maxima y minima mensual y anual, velocidad y direccion del viento y otras estimadas a partir de estas variables como la evapotranspiracion potencial y real anual y mensual,
durante un periodo de entre 20 y 30 afios y, como minimo, de quince (15) afios con el fin de incluir en los andlisis los fenémenos de variabilidad climatica (p. j. Nifia y Nifio), con
base eni 6nde las i 6 existentes de entidades publicas en la region avaladas por el Ideam, las cuales deben estar debidamente georreferenciadas.

138 De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.3.3.1.3 del Decreto 1076 de 2015, el caudal ambiental es el “Volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de
régimen y calidad, requerido para mantener el funcionamiento y resiliencia de los ecosistemas acuaticos y su provision de servicios ecosistémicos”.
139 Lo anterior hasta que sea expedida una guia para la estimacion de caudales ambientales en el ambito nacional.
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Para el caso del andlisis de vientos se deben incluir aspectos de direccion, velocidad y frecuencias con las que se presentan, elaborando la rosa de los vientos diurna y nocturna,
asi como una tabla de variabilidad en la velocidad de éstos, la cual tiene como finalidad indicar el comportamiento de los vientos en una jornada de 24 horas para un periodo
especifico (mensual o anual). Los datos se deben presentar en tablas con sus respectivas unidades de medida.

Cuando no exista i on disponible de i O avaladas por el Ideam, la informacion meteorolégica puede ser tomada de los datos de re-anlisis global,
obtenidos directamente de internet, de fuentes de adecuada idoneidad cientifica y que puedan ser validadas, como por ejemplo modelos de clima o tiempo (CFRS, ERA 40, CAM,
MMB, entre otros), modelizando el afio més reciente. Como paso previo a la seleccion de la fuente de datos se debe realizar un andlisis estadistico del error mediante el proceso
de re-anélisis, comparando los resultados obtenidos con los datos de algunas estaciones localizadas en el &rea de influencia o de las més cercanas a la misma, si no existen
estaciones dentro de tal drea.

Para este caso se requiere que, en el se la fuente de la i

tipo de dato procesado y las variables contenidas en un formato de texto de facil manipulacion y visualizacion.
414.2 Calidad del agua

Realizar la evaluacion de la calidad del agua continental en los cuerpos de agua susceptibles de intervencion o de ser impactados; asimismo, debe evaluarse la calidad del agua
en lineas de costa, zonas marino-costeras y oceanicas cuando los proyectos, obras o actividades puedan afectarlas. Todas las actividades y la determinacion de criterios sobre
las camparias de monitoreo, definicion de puntos, muestreos y reporte de resultados deben realizarse con base en los protocolos y manuales para el seguimiento y monitoreo del
recurso hidrico superficial y subterraneo definidos por el Ideam.

Asimismo, los puntos de monitoreo deben ser representativos y pertinentes con respecto al rea de influencia, considerando los patrones de drenaje aguas arriba y aguas abajo
de las zonas intervenidas, asi como tramos que puedan afectarse por el desarrollo del proyecto. La caracterizacion hidroldgica debe considerar como minimo dos (2) periodos
climaticos contrastantes (por ejemplo, un periodo seco y uno hiimedo o de transicion) de acuerdo con la variabilidad climética e hidroldgica de la region.

El disefio del monitoreo debe seguir el Protocolo para el monitoreo y seguimiento del agua, elaborado por el Ideam (2017), o aquel que lo modlf ique 0 susmuya y puede

el periodo que se analiza, la resolucion de la informacion, el

complementarse con metodologias ajustadas al tipo de cuerpo de agua y al objetivo del andlisis. EI propésito es obtener i del de los
cuerpos de agua bajo diferentes condiciones estacionales y operativas. En casos debidamente justificados, es pos|ble sustentar tecnlcameme ante la autoridad amblemal quela
realizacion de una Unica campafia climética para la caracterizacion es suficiente y que no la nila del di

Enaguas mannas la caractenzacwn debe realizarse conforme a los periodos climaticos ivos de Ias ici 4 del drea dos), definidos

con base en i sobre ici climaticas y del sitio. Para ocednicos, se puede realizar un solo muestreo, siempre que se complemente
con informacion secundaria disponible y se justifique la representatividad de los datos en funcion de la estabilidad oceanogréfica del area.
Realizar, para cada punto de muestreo en cuerpos léticos, el aforo de caudal presentando la seccion mojada y hacer entrega del formato de medicion de caudal, reportando alli
las velocidades, el ancho superficial, el drea mojada, el perimetro mojado, la velocidad media, la profundidad media, la velocidad méxima y el caudal.
Anexar el informe sobre la toma de muestras, el cual debe presentar los protocolos de monitoreo, toma, preservacion, transporte y andlisis de muestras, con su respectivo registro
fotografico y copia del registro de la cadena de custodia. El laboratorio debe contar con resolucion de acreditacion vigente otorgada por el Ideam, en el caso en el que un laboratorio
sea subcontratado por otro, este debe anexar de igual manera, su certificacion correspondiente.
Los parametros para monitoreo son establecidos en los respectivos términos de referencia.
Se deben seguir los protocolos de toma de muestras y cadenas de custodia definidos por el Ideam. Los laboratorios que realicen la toma de muestras y los analisis deben estar
acreditados por el Ideam; en caso de no contar con acreditacion para algtn parametro por parte de laboratorios en el pais, se aceptan los resultados de andlisis que provengan
de laboratorios extranjeros acreditados bajo la norma ISO 17025 en su version vigente.
Adicionalmente, para la ejecucion y disefio del muestreo, es posible seguir las siguientes normas establecidas por Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Normalizacion
ICONTEC o las que las actualicen o complementen: NTC-ISO 5667-10, NTC-ISO 5667-11, NTC-ISO 5667-13, NTC-ISO 5667-2, NTC-ISO 5667-4, NTC-ISO 5667-9, NTC 3945,
NTC-ISO 5667-12, NTC-ISO 5667-15, NTC-ISO 5667-19, NTC-ISO 5667-1, NTC-ISO 5667-14, NTC-ISO 5667-18, NTC-ISO 5667-16, NTC-ISO 5667-3, NTC-ISO 5667-6 y NTC
3948,
Realizar el andlisis de los resultados de los monitoreos realizados, calculando indices de calidad del agua (ICA, ICOMO, ICOMI, ICOSUS e ICOTRO), incluyendo el andlisis de
variacion de la calidad aguas arriba y aguas abajo de los sitios susceptibles de intervencion (dentro del area de influencia), para las dos (2) condiciones hidroldgicas, buscando
contar con informacion representativa del comportamiento de los cuerpos de agua, bajo condiciones diversas. Es posible presentar indices diferentes a los mencionados
anteriormente, siempre y cuando se justifique el cambio, y el grado de andlisis y representatividad sea el mismo o superior al de los indices sugeridos. En el caso de las
aguas marinas, el indice de calidad del agua por calcular es el ICAM; el andlisis de variacion de la calidad del agua se debe realizar a lo largo de la columna de agua, a
nivel horizontal (teniendo en cuenta las direcciones de las corrientes) y entre épocas climaticas, cuando eso sea pertinente, por la caracteristicas y ubicacion del proyecto,
obra o actividad.
4143 Usos del agua
Detallar los usos actuales y potenciales de los cuerpos de agua ibles de ir 6n por el uso y ap del recurso, asi como de aquellos presentes en el érea
de influencia, que estén expuestos a los posibles impactos por el desarrollo del proyecto, para lo cual se deben tener en cuenta los inventarios de usos y usuarios de recurso
hidrico realizados por las autoridades ambientales regionales, los Planes de Ordenacion y Manejo de la Cuenca (Pomca), objetivos de calidad, registros de concesiones, y Planes
de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH), Sistema de Informacion del Recurso Hidrico (SIRH) y demas o fuentes de i on existentes, en caso de
que existan dichos instrumentos.
Seialar los usos establecidos en el Decreto 1076 de 2015 (articulo 2.2.3.3.2.1) 0 aquel que lo modifique o sustituya, cuantificando la demanda por uso, utilizando informacion
presuntiva, primaria y/o secundaria (aquella que esté disponible en la autoridad ambiental competente).
Cuando los cuerpos de agua no tengan definidos sus usos en el marco de un Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) o mediante objetivos de calidad existentes, el
proyecto debe determinar los usos actuales del agua. Para ello, es fundamental la articulacion con la autoridad ambiental competente; este proceso debe armonizar la informacion
de campo recopilada por el elaborador del estudio con la vision y la estrategia de gestion integral del recurso hidrico de dicha autoridad.
Esta articulacion es un proceso continuo, debe ir mas alla de un simple intercambio de informacion y enfocarse en la colaboracion estratégica, donde se puede abordar bajo los
siguientes items:
. Mesas de trabajo con la autoridad ambiental competente y la ANLA, cuando aplique, con el objetivo de presentar la informacion hidrolgica, de calidad del agua y usos
detallados recopilada, asi como de integrar la vision de la autoridad y analizar a informacion presentada.
Se debe presentar el analisis de usos actuales del agua a la autoridad ambiental e incorporar su
informacion presuntiva, primaria o secundaria y los criterios para la clasificacion de los usos.
. Alineacion con la planificacion regional. Es que la identificacion de usos esté alineada con los i inistracion del recurso
hidrico de la autoridad ambiental, como los Planes de Ordenaclon y Manejo de Cuencas (POMCA), Planes de Manejo Amblenml de Microcuencas (PMAM), Planes de
Manejo Ambiental de Acuiferos (PMAA) y reglamentacion del uso de las aguas y de vertimientos.
Finalmente, se deben determinar los conflictos por el uso del agua actuales en relacion con la disponibilidad y calidad del recurso, de acuerdo con el inventario de usos, usuarios
y el andlisis de la dinamica hidroldgica. Para determinar los conflictos por el uso del agua se deben tener en cuenta, entre otros, las problematicas ambientales y otros conflictos
socioambientales asociados; asimismo, se debe verificar que los usos definidos en el PORH concuerdan con los usos existentes (cuando los cuerpos de agua cuentan con este
instrumento); si no hay concordancia con lo observado en campo, esto puede tomarse como un indicio de conflicto por el uso del agua.

Esto incluye la 6n de los datos de campo,
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Como soporte de la identificacion de los usos actuales se debe anexar registros fotograficos, bitdcora de campo, censo de usuarios y demas documentos que den cuenta de los
espacios realizados con la autoridad ambiental y las visitas de campo.

4.1.5 Hidrogeolégico

El propésito de la informacion que debe incluir este es definiry izar las unidades existentes, a fin de establecer una linea base que brinde
elementos para determinar su viabilidad, formular las medidas de proteccion a que haya lugar y definir un punto de referencia para el posterior monitoreo en términos de calidad y
cantidad del agua subterranea y de sus ecosistemas conexos.

Se deben determinar los diferentes sistemas de flujo de agua subterrénea de caracter regional, intermedio y local, sus zonas de recarga, transito y descarga, direccion y movimiento
del flujo, el tipo de acuifero, calidades y tipos de usos actuales y (a partir de i oficial), ademas, las i 0 realizadas
en la zona por diferentes instituciones, asi como los planes de manejo ambiental de acuiferos, los planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas y la reglamentacién
aplicable que posea la autoridad ambiental competente.

Como guia para el abordaje de las diferentes fases solicitadas pueden utilizarse los Li de la Evaluacion Regional del Agua— ERA (Ideam,
2013), el Estudio Nacional del Agua 2018, la Guia metodoldgica para la formulacion de planes de manejo amblental de acuiferos (Minambiente, 2014) y los lineamientos vigentes
para la presentacion de mapas hidrogeologicos del Servicio Geologico Colombiano (SGC).

El resultado de esta izacion es un Modelo Hi égico Conceptual (MHC) orientado a el imi sobre el de las unidades
hidrogeoldgicas susceptibles de intervencion o afectacion por el proyecto, obra o actividad; para su formulacion, se debe realizar la caracterizacion de cada uno de los siguientes
elementos:

. Geoldgicos. A partir de la informacion consignada y anahzada en la seccion 4.1.1 del capitulo lll de \a presente metodologia, se debe estab\ecer el comportamiento
hidrogeolégico de cada una de Ias unldades 0 Para los medios se debe y i fallas y
fracturas, indicando i espesor, presencia de brechas, entre otras caracteristicas, y establecer su comportamiento como barrera
de baja o alta permeabilidad o condwcnon preferencial de ﬂulo

. Geofisicos. Se debe efectuar un esludlo geoflswoo i los para de isicion, la 6n del método geofisico empleado, justificando

su seleccion de acuerdo con las del area. Se debe realizar la interpretacion y correlacion de las unidades litologicas con
sus valores geofisicos obtenidos respecto a las unidades litoldgicas presentes Adicionalmente, se debe presentar un mapay perfiles con la distribucion espacial de los

puntos de medicion y captura de datos geofisicos. Se debe suministrar tanto los datos de campo, como la i de estos i un andlisis de
de resultados.

. Modelo geologico-geofisico. Con base en la informacion geologica (p. €j. pozos, perforaciones, columnas estratigréficas) y los resultados de los métodos geofisicos, se
debe construir un modelo tridimensional con sus respectivos perfiles, en el cual, se determine la geometria de cada una de las umdades geologicas, la proiund\dad del
(echo y base Sus espesores promedio, total y saturado, continuidad y extension Ialeral y sus fronteras las

y (fallas, zonas karst), propi delas 0 porosidad y estructura del subsuelo.

. Un|dades hidrogeolégicas. Se deben determinar y clasificar las unidades hidrogeoldgicas definidas en el modelo geoldgico-geofisico, indicando el nombre dela formaaon

o dgicas que la ysus isticas litologicas, texturales y que ci y describen el La

de las unidades debe realizarse seguin la metodologia de la Asociacion Internacional de Hidrogedlogos (IAH) sefialada en el documento
de Struckmeier & Margat (1995) o aquella que la modifique o sustituya.

. ion agua superficial y a Se debe establecer la conexion hwdrauhca entre todos los cuerpos de agua superficial y los diferentes niveles de agua
subterranea calculando el flujo base para cada uno, realizando esti ia en el lecho, asi como las fluctuaciones estacionales que
pueden presentarse en dicha conexion. Para la validacion de este on de niveles freaticos y piezométricos, hidrogeoquimicos
sefialados més adelante.

. Recarga potencial. Para la estimacion de la recarga potencial se debe realizar una evaluacion hidroldgica identificando las fuentes que aportan a la recarga del sistema
hidrogeolégico o aquellas que son alimentadas por el sistema, indicando la tasa de recarga potencial, el tipo y su distribucién espacial. Para ello se debe emplear una
metodologia reconocida y publicada en revistas indexadas, articulos nacionales o internacionales o acogida por instituciones nacionales o intemacionales, que aplique
segln las condiciones del caso de estudio. De acuerdo con la informacién disponible, se debe realizar un andlisis en un escenario critico que tenga en cuenta los efectos
climaticos del fenémeno ENSO (Nifio).

. Inventario de puntos de agua subterranea. Se debe efectuar el inventario de puntos de agua subterranea incluyendo pozos (de captacién y de despresurizacion),
manantiales, aljibes y piezometros. Cada punto debe estar iado y nivelado indicando i nivel estatico, unidad geologica e
hidrogeolégica captada, caudal de extraccion o descarga (en litros por segundo), usos y usuarios del agua, y su estado (en uso, inactivo, abandonado o desmantelado).
Se debe presentar el Formulario nico nacional de inventario de puntos de agua (Funias) totalmente diligenciado para todos los puntos inventariados. Se debe indicar
aquellos puntos de agua subterranea que pueden ser afectados por el proyecto, obra o acfividad y describir el grado de intervencién o afectacion esperado (descenso del

de
se debe utiizar la

nivel piezométrico, agotam\emo afectacu)n a sus caracteristicas fisicoquimicas, entre otras.). Todos los puntos it i deben estar y
mantener dicha [} ion en cada uno los del modelo
. Uso actual del agua subterranea. Con base en los resultados del inventario de puntos de agua subterranea, se deben establecer los caudales de extraccion y descarga,

asi como los usos que actualmente se le da al agua subterranea teniendo en cuenta el andlisis estadistico sobre la demanda actual de agua para consumo humano, uso
doméstico, industrial, agropecuario o cualquier otro uso.

. Principales direcciones de flujo del agua subterranea. Se deben determinar a partir del modelo geoldgico, geofisico y de los niveles freaticos y piezométricos medidos en
los puntos de agua subterranea inventariados. Se deben construir mapas piezométricos o de isopiezas para cada unidad hidrogeologica, determinando los sistemas de
flujo locales, intermedios y regionales. Se debe representar en un bloque diagrama las direcciones de flujo, en el cual, se relacionen las zonas de recarga, transito y
descarga. Se debe indicar claramente la direccion del agua subterranea mediante la elaboracion de la red de flujo (lineas equipotenciales y de flujo), explicando los
métodos de interpolacion o elaboracion de los mapas de isopiezas o piezométricos. De presentarse alguna conexion hidraulica entre unidades geologicas se debe realizar
su respectiva explicacion con sustento h\drogeolog\w

. Hidraulica. Deben estimarse los paré ividad hidraulica, i, capacidad especifica
y rendimiento o produccion especlﬁca), de las diferentes unidades hidrogeoldgicas identificadas en el modelo geoldgico-geofisico. El tipo de ensayo hidraulico debe estar
en consonancia con el tipo de medio a caracterizar (poroso, fracturado o karstico) y con la profundidad de las unidades.
Para la estimacion de parametros hidraulicos a través de pruebas de bombeo, éstas deben permitir conocer espacial y temporalmente el comportamiento del cono de
abatimiento generado tanto en el pozo bombeado como en el pozo de observacion (en caso de contar con él), a fin de estimar los parametros hidraulicos durante los
tiempos de bombeo y recuperacion. Inicialmente, la etapa de bombeo debe tener una duracion entre 24 a 72 horas siempre y cuando no se alcance un régimen
estacionario en un periodo de tiempo inferior y la etapa de recuperacion alcance un 95 a 100% del abatimiento registrado en el pozo bombeado. La frecuencia de medicion
de niveles (abatimiento y recuperacion) debe garantizar alrededor de 10 observaciones por ciclo logaritmico del tiempo para elaborar la curva de abatimiento contra
tiempo. Para la medicion de los niveles de abatimiento y recuperacion se debe utilizar en lo posible transductores de presion. Los datos obtenidos a través de los
transductores deben ser sujetos a una correccion barométrica.
Para las pruebas hidraulicas, en caso de ser posible, se debe contemplar el uso de pozos de observacion que capten los mismos niveles acuiferos del pozo bombeado.
Se pueden usar pozos existentes siempre y cuando se conozca su disefio y capten la misma unidad geologica acuifera de la cual se hace el bombeo. Se deben suministrar

USSP, . S
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los datos de campo de niveles contra iempo y control de\ caudal duranle la prueba en el pozo bombeado, y niveles contra tiempo en pozos de observacion (siempre y
cuando sea posible contar con estos pozos de ot )
Para la interpretacion de los datos se deben utilizar gréficas d\agnostloo que permitan |dem|ﬁcar el npo de acuifero y las condiciones de frontera del S|slema (p. €. goteo,

cargas constantes, efectos del pozo, entre otras) y asi justificar los métodos analiticos 0 numéricos para la estimacion de los para aulicos. Se deben
realizar y presentar mapas de las propledades hidréulicas para cada unidad geoldgica acuifera caracterizada y se debe analizar su isotropia, determinando su estado de
iento (libre, semi

Cuando se empleen ensayos diferentes a las pruebas de bombeo, como pruebas de pulso o “slug”, Lefranc, Lugeon, Gilg-Gavard u otro tipo de pruebas (pruebas de
carga ascendente, descendente y de cabeza constante; pruebas con empaques, entre ofras), se deben presentar e interpretar los resultados en el marco de la
caracterizacion hidraulica de las unidades geoldgicas, justificando e indicando la validez de los parametros interpretados en cuanto a su extension espacial. Para la
medicion de la variacion de niveles piezométricos en pruebas tipo Lefranc o Slug, se debe utilizar en lo posible transductores de presion, considerando que los datos
obtenidos a través de los transductores deben ser sujetos a una correccion barométrica.
. Hidrogeoquimica y calidad del agua. Se debe reahzar la caracterizacion hidrogeoquimica y de calidad del agua subterranea con base en el muestreo de puntos de agua
de las unidades hi En caso de que no existan puntos de agua subterranea para los acuiferos que puedan verse afectados por
el proyecto, obra o actividad, se deben proponer de acuerdo con las particularidades del mismo y con los requerimientos de los correspondientes términos de referencia,
las medidas de seguimiento y monitoreo del estudio ambiental, asimismo se debe proponer el disefio de una red de monitoreo, especificando la periodicidad asociada al
monitoreo durante la vida Util del proyecto, esto aplica, para los proyectos, obras o actividades que por su naturaleza causen impactos ambientales significativos en el
componente hidrogeologico.
Para la caracterizacion hidrogeoquimica se debe monitorear en cada unidad geoldgica acuifera como minimo los siguientes parametros: conductividad eléctrica (uS/cm),
dureza total (mg CaCO3/l), oxigeno disuelto (mgfl), pH (unidades de pH), potencial oxido reduccion (mV), sélidos disueltos totales (mg/l), temperatura (°C), cationes (calcio
(mg/l), sodio (mgfl), potasio (mg/l), magnesio (mg/l)), aniones (bicarbonato (mgfl), nitritos (mg/l), cloruro (mgfl), sulfato (mgfl)), es posible incluir otros iones que sean
relevantes del medio local y que influyan en el balance ionico. Adicionalmente, se debe medir el contenido de metales, metaloides y demas sustancias de interés conforme
las caracteristicas del proyecto, obra o actividad. Para la caracterizacion de la calidad del agua subterranea se debe monitorear adicionalmente los coliformes
termotolerantes totales y fecales (p. ej. E. coli) y los parametros quimicos que la autoridad ambiental competente establezca en términos de referencia u otros instrumentos
aplicables al proyecto, obra o actividad de acuerdo con el tipo de actividad a desarrollar y a las actividades economicas existentes.
Se debe calcular y presentar el balance ionico de las muestras, el error analitico de aoeplacwon es de +15%. A su vez, se deben reportar las relaciones interparamétricas
que se consideren apropiadas para verificar la calidad de los andlisis de las iadas enla Guia ogica para la ion de planes
de manejo ambiental de acuiferos).
Con los datos adquiridos, se requlere reallzar mapas de distribucion de los valores para los pH, oxigeno disuelto
y potencial redox. Los resultados hit i se deben repi en di de relacion (p. ej. Piper, Stiff, Schoeller, Miffiin, entre otros) que permitan determinar
las facies hidrogeoquimicas. El andlisis debe determinar re\amones que oonlnbuyan ala definicion de zonas de recarga y tipos de roca con las que el agua ha estado en
contacto, y a partir de esto, establecer aspectos como evolucion procesos de y mezclas entre tipos de agua, detectar eventos
de disolucion o precipitacion de fracciones ionicas, interconexiones hidraulicas, mezcla de diferentes tipos de agua subterranea identificados, circulacion, iempo de
residencia e indicadores de contaminacion.
Los laboratorios que realicen la toma de muestras y los andlisis deben estar acreditados por el Ideam; se deben seguir los protocolos de toma de muestras y cadenas de
custodia definidos por este instituto. De igual manera, cuando un laboratorio subcontrate a otro, también debe adjuntarse la resolucion de acreditacion vigente de este
ultimo. Para aquellos parametros para los que no se cuente con la capacidad analitica en el pais, es posible realizar los andlisis en laboratorios extranjeros acreditados
enlanorma ISO 17025 (version vigente).
Adicionalmente, para la ejecucion y disefio del muestreo es importante cumplir con las normas técnicas NTC-ISO 5667-1, NTC-ISO 5667-11 y NTC-ISO 5667-18, o con
las normas técnicas que las actualicen o complementen.
. Isotopia. Cuando por las caracteristicas del proyecto, obra o actividad se prevea la necesidad de establecer o confirmar la procedencia de las aguas subterraneas, va\ldar
los sistemas de flujo o conocer la datacion de éstas, se debe efecluar el monitoreo de isotopos estables, radi y delagualuvia ipi
agua superficial y subterranea de acuerdo con las idas en los protocolos por el Laboratorio de andlisis de isotopos estables en agua
liquida del SGC, los protocolos de monitoreo del agua del Ideam vigentes o las normas y protocolos intemacionales que apliquen.
. Vu\nerabll\dad intrinseca de Ios acuwferos ala contammaclon Para establecer esta vulnerabilidad se pueden utilizar los métodos expuestos en el documento Propuesta
para la de la intrinseca de los acuiferos a la contaminacion (MAVDT, 2010a). Se debe justificar técnicamente el método
seleccionado de conformidad con el tipo de acuifero y con la informacion disponible para la zona, y a su vez, realizar la explicacion de obtencion, analisis e interpretacion
de cada una de las capas para la elaboracion del mapa de vulnerabilidad.
. Fuentes potenciales de contaminacion de acuiferos. Se deben determinar todas las actividades antrépicas asociadas al proyecto que puedan catalogarse como
del agua a en especial de los acuiferos someros, para establecer las medidas de manejo adecuadas con base en su
superposwclon con el mapa de vulnerabllldad ala conbam\naclon asi como en su cercania a fallas geologicas y zonas de fractura.
A partir de la on, andlisis, il 6n de la on geologica y estructural, geofisica, unidades hidrogeologicas, determinacion de zonas de recarga, trénsito y
descarga |nventanu de puntos de agua subterranea, caracterizacion hldrauhca los resulladus de la caracterizacion de slslemas de flujo subterraneo, superficies piezométricas,

isotopica, de calidad del agua y intrinseca a la se debe conformar un Modelo Hidrogeoldgico
Conceptual (MHC) que rep! las i del sistema hi
El modelo hidrogeolégico conceptual debe utilizar la leyenda hidrogeolégica internacional adoptada por el SGC. EI mapa hldrogeologlco debe incluir la distribucion de unidades
hidrogeolégicas, de puntos de agua (pozos, aljibes y de flujo, datos aulicos. Estos mapas 6gicos deben estar

yp
acompafiados de perfiles o cortes, blogues diagrama, en los que se puedan observar en p los espesores, los rasgos
sistemas acuiferos y las demas formaciones geologicas.

Se debe presentar un mapa que relacione los atributos numéricos y/o descriptivos para cada componente que integra el MHC, sefialando, limites de baja y alta permeabilidad,

zonas de recarga, transito y descarga, flujo, movimiento, interconexion hidraulica y direccion del agua sublerranea se deben establecer los acuiferos o zonas de los acuiferos

que definen las relaciones entre los

objeto de medidas de manejo, proteccion o monitoreo dlferencwal zonas con alta ilidad a la de proteccion de pozos en especial los de
abastecimiento doméstico, existencia de activi i sinérgicas y ivas con las actividades del proyecto, entre otros.

Modelo Hidrogeoldgico Numérico (MHN). Posterior a la construccion del MHC y si los términos de referencia aplicables al proyecto, obra o actividad asi lo establecen, debe
formularse el MHN, el cual debe tener como objetivo simular el iento de las aguas 4 anteel desarrollo de un proyecto, obra o actividad

Para la construccion del modelo debe emplear un software que permita una correcta on del sistema O mediante la inclusion de todos los elementos,

procesos y condiciones que fueron identificados en el MHC. EI dominio que se establezca para la modelizacion debe incluir todas las areas donde ocurren los procesos que se
quieren analizar, estableciendo un limite superior o techo, inferior o piso y limites laterales. De igual forma, debe definirse una adecuada extension y orientacion de la malla de
modelizacion que permita simplificar el andlisis, contribuir a la precision de los resultados y a la convergencia y estabilidad numérica del modelo. Se deben establecer condiciones
de frontera o contorno en concordancia con la dinamica del sistema, que permitan establecer los limites fisicos del dominio del modelo. Los tres tipos principales de condiciones
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de contorno se caracterizan como de cabeza especifica (condiciones de Dirichlet), de flujo especifico (condiciones de Neumann) y flujo en funcién de la cabeza (condiciones de

Cauchy)

Se debe generar una modelizacion en régimen transitorio cuando pueda presentarse una variacion significativa de los flujos en el tiempo y cuando los objetivos de modelizacion

consideran cambios temporales en el sistema (por ejemplo, operacion de pozos de bombeo para el manejo de niveles freaticos, cambios en las presiones de las formaciones

receptoras en actividades de inyeccion de fluidos, cambios en la magnitud de la recarga, entre ofros). Se debe simular inicialmente en régimen estacionario, de forma que sus

resultados puedan ser utilizados como condlcmn deinicioenel reglmen transitorio; sin embargo, se debe considerar un periodo de estabilizacion para que los resultados obtenidos

sean ei de las definidas i

Los datos de niveles piezométricos registrados en campo para el MHN son parte fundamental del modelo, por lo que se debe contar con un registro de datos lo mas completo

posible dentro del periodo de calibracion y validacion del modelo.

EI MHN debe calibrarse y validarse, de forma que los datos utiizados en ambas etapas sean independientes y preferiblemente pertenecer a diferentes condiciones hidrolégicas.

La calibracion se considera exitosa cuando al realizar una evaluacion cuantitativa de los resultados a través de cualquiera de los métodos estadisticos existentes como el error

medio absoluto (MAE) o el error medio cuadratico (RMSE) se obtienen resultados aceptables; se considera que un RMSE inferior al 10% para una escala regional es aceptable

(Newman, 2018) 0 que un MAE de uno o dos drdenes de magnitud menor a la precision requerida para los resultados, puede ser considerada como el error deseable (por ejemplo,

errores del orden de centimetros corresponderian a una bondad de ajuste adecuada para representar diferencias de nivel del nivel fredtico del orden de metros). Por otro lado, la
itativa debe analizar la de los mapas de direcciones de flujo y perfiles segun lo identificado en el MHC. Puede prescindirse de la validacion cuando

no se cuente con los datos suficientes para su desarrollo, siempre que se incluya un anélisis de sensibilidad detallado que permita estimar la incertidumbre de las predicciones.

El MHN debe de incluir la simulacion de escenarios que permitan identificar los posibles impactos que las actividades del proyecto, obra o actividad puedan generar en la

disponibilidad y calidad del recurso, considerando de igual forma que se trata de un ambiente cambiante con fendmenos de variabilidad climatica cada vez mas marcados que

deben ser contemplados en el marco de las diferentes etapas del proyecto.

Se debe presentar un repcrte de model\zamon transparente y preciso que pueda ser revwsado para ello, debe contener una descripcion de la base del modelo, los supuestos clave,

el enfoque de la las li los resultados, del estudio. Los archivos de la modelizacion deben incluir los andlisis de datos
los datos de izacion y los archivos del software o codlgo utilizado. Es importante que el archivo del modelo se lleve a cabo de tal manera que el modelo
pueda ser reproducido si es necesario, para su revision o perfeccionamiento.
En caso de que los términos de referencwa aplicables al pruyeclo obra o actividad asi lo debe un Modelo Hi Numérico (MHN) a partir de la
adquirida, p! einterp parala del MHC.
4.1.6 Oceanogréfico
La api i anica'40 debe incluir la ion inicial de on disponible en diversas fuentes dgicas, boyas, observaciones satelitales,

modelos de reandlisis, entre otras), de acuerdo con la escala espacial de la intervencion y con estudios preliminares (tesis, articulos cientificos, reportes de proyectos, entre
otros). El analisis debe complementarse con la medicion in situ de los parametros asociados al componente, como minimo para dos periodos climaticos representativos de las
condiciones oceanogréficas.

Se debe como minimo describir, detallar y cartografiar, seg(in sea el caso, la informacion que se relaciona a continuacion.

4.1.6.1 Estudios de oleaje
A partir de informacion existente y de analisis isticos, debe g la siguiente
. Serie de oleaje en profundidades indefinidas (estados de mar de altura de ola significante, periodo, pico y direccion) y andlisis direccional de las olas; definir

regimenes medios y extremos, anlisis de probabilidad conjunta direccional y la influencia del régimen de tormentas del mar, a partir de boyas o bases de datos
nacionales o internacionales.

. Parémetros de oleaje (altura, velocidad y periodo de las olas, caracteristicas espectrales, ola media, ola media cuadratica ola significante, entre otras). Se deben
sefialar los métodos e instrumentos utilizados para la medicion de las olas.

. Periodo (segundos), altura (m) y direccion (grados) con resolucion diaria de: i) la ola operacional, i) la ola méxima, iii) la ola media, iii) la ola incidente, iv) la ola
significativa y v) la ola de disefio.

. Estudio de propagacion y procesos de ion del oleaje refraccion, difraccion, rotura, entre otros) debido a la proximidad a la costa, para
las condiciones actuales y cada uno de los escenarios de obras propuestos

Debe presentarse de forma tabular el p je de de alturassi versus periodos pico, el p: je de ia de altura si versus direccion

media y asi como su
4.1.6.2 Mareas

on en mapas X, Y.

La informacion sobre esta tematica debe tener una frecuencia minima diaria y basada en fuentes de informacién secundaria que permita conocer:
El régimen de mareas y probabilidad que ocurran condiciones extremas.

Tipo y amplitud de mareas existentes en el sector.

Altura minima y méxima de mareas en sicigia.

Altura minima y méxima de mareas en cuadratura.

Régimen de niveles del mar; en particular el régimen medio del nivel del mar a partir de las bases de datos nacionales o internacionales.
Anomalias del nivel del mar.

Serie de tiempo completa y del ciclo anual. Mapas (X, Y) promedios estacionales.

Componentes de marea caracteristicos de la zona.

4 1.6.3 Amenazas meteomarinas

Se debe incluir una ony analisis de i trema: por Isunamls eventos climaticos extremos (tormentas tropicales, huracanes,
vientos extremos, oleaje extremo, entre otros). A partir de lo anterior se debe una on y analisis de extremas

por vientos, precipitaciones, tormentas eléctricas, visibilidad, entre otros, contemplando:

. Frecuencia.

. Altura de olas, periodos y direcciones.

. Epocas de mayor actividad.

. Frecuencia y registro de frentes frios y/o huracanes en la zona.

4.1.6.4 Corrientes
Se debe incluir como minimo la siguiente informacion:

140 Se refiere al efecto i dela jayla

Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales 84




Edicion 53.569
Jueves, 30 de julio de 2026

DIARIO OFICIAL

61

. Sistema de corrientes marinas para los diferentes periodos cl\maucos desonblendo tanto su tipo, origen y mecanismo de transporte, como su variabilidad en el
espacio, relacion con las mareas, direccion y tiempo, de los diversos de corrientes y pr It que se
excedan las actuales magnitudes. Se debe sefialar los métodos e instrumentos ut\llzados parala medlClon de las corrientes.

. Dinamica de las corrientes marinas, identificando pnncwpalmen(e su direccion, p! de ylai idad de los flujos.

. Escenarios de circulacion mas probables y i los sectores que estarian involucrados en los impactos que se puedan
derivar de las etapas o acciones del proyecto, obra o actividad, enfatizando la situacion en el sector de implantacion de las obras.

. Descripcion del comportamiento de las corrientes marinas y de las corrientes costeras (mayores, menores y residuales debido a las olas y vientos, tanto

superficiales como de fondo) \ncluyendo velocidad como funcion de la profundidad, variabilidad en el espacio, direccion y tiempo, magnitudes de los diversos
de corrientes. Descripcion de los métodos e instrumentos utilizados para la medi de corrientes a diferentes profundidades.

. Sistemas circulatorios de corrientes mediante la aplicacion de modelos numéricos de circulacion de corrientes, oleaje y mareas, entre otros, generando sistemas
circulatorios en playas, que permiten calcular el transporte de sedimentos y las variaciones de la linea de costa.

. Direccion (grados) y magnitud (m/s), con una frecuencia minima mensual. La informacion debe presentarse como serie de tiempo completa y del ciclo anual, junto
con sus promedios estacionales; las corrientes deben representarse en mapas X, Y.

4.1.6.5 Perfiles de temperatura y salinidad (densidad del mar)

Debe presentarse la temperatura (° C) y Ia sallmdad con frecuencia temporal minima mensual; se debe entregar la serie de tiempo completa y del ciclo anual, promedios

y perfiles
El calculo posterior de otras prop\edades del agua de mar tales como densidad, velocidad del sonido, entre otras, a partir de mediciones de temperatura y sallmdad debe
realizarse mediante algoritm para este calculo es posible emplear las del “Thei th

of seawater — 2010” de I0C, SCOR & IAPSO (2010). Es posible emplear otras alternativas siempre que cuenten con el respaldo bibliografico y la validacion c|er|t|fca de
la Comision Oceanografica Intergubernamental.

4.1.6.6 Transporte de particulas
Se debe realizar una i del porte euleriano o de particulas, las cuales pueden ser idas como i i i y
ibles y aceites entre otros), de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, obra o actividad.

y
Para caracterizar esta variable fisica se deben usar modelos numenoos que puedan simular adecuadamente diferentes escenarios climaticos en reas marinas y costeras.
El objetivo de las si del destino y de en el agua de mar o sobre el fondo marino es la estimacion de los caminos que
toman, de los tiempos de viaje y/o de la distribucion espacial segun las condiciones predominantes en las distintas épocas chmatwcas del afio. Si asi lo ameritan el tipo de
descarga, su profundidad y su ubicacion con respecto a la costa, el modelo debe poder rep diferentes tales como diferentes
rangos de marea en la region, clima de oleaje, intensidades y direcciones de las corrientes y condiciones de viento predominantes y extremas.
De acuerdo con el tipo de proyecto, obras o actividad, el modelo debe calcular y registrar la distribucion en las tres dimensiones fisicas (latitud, longitud y profundidad) més
el tiempo que un contaminante se mantiene en la superficie del agua a lo largo de la costa, en la columna de agua y en los sedimentos, modelizando la superficie del mar,
un nivel intermedio y las aguas del fondo™*!. Si es aplicable, se debe modelizar el depésito de contaminantes en los sedimentos del fondo marino. La resolucion del modelo
debe estar en funcion del proceso oceanografico o costero que se quiera estudiar y debe reflejar Ias condiciones metoceanicas de la zona estudiada.
Es importante documentar la calidad de los datos de entrada utilizados para dar contexto y alas si Los modelos deben ser calibrados
y validados para la zona de estudio mediante informacion primaria y/o bases de datos de entidades oficiales. La calidad de las simulaciones depende de la calidad de los
datos de entrada y de los datos utilizados para la calibracién.
Los modelos descriptivos deben ajustarse a las caracteristicas particulares del proyecto, obra o actividad.

4.1.6.7 Dinamica de sedimentos y morfodinamica

Para su caracterizacion, se deben ejecutar las siguientes acciones:

. Realizar la toma de muestras y los andlisis granulométricos de sedimentos para la franja litoral.

. Realizar el andlisis del transporte de sedimentos en corto plazo en ios de condi medias y de

. Incluir un andlisis multitemporal de la linea de costa para establecer zonas de erosion y sedimentacion en la franja costera, tasas de erosion/sedimentacion y
tendencias de la linea de costa.

. Desarrollar un andlisis de largo plazo, a partir del perfil de equilibrio y planta de equilibrio, que permita establecer si el sector de costa de interés se encuentra en
equilibrio 0 no, y hacia futuro permitira evaluar diferentes alternativas de relleno, si fuera necesario.

. Realizar las modelizaciones de transporte de sedimentos para las condiciones actuales, etapa de diagnéstico, y para cada uno de los escenarios o alternativas

de obras propuestos que puedan modificar los patrones de erosion/sedimentacion en la franja costera.
4.1.7 Atmosférico
Se debe efectuar una caracterizacion que permita cuantificar las fuentes de emision, calidad del aire, condiciones meteoroldgicas, olores ofensivos y ruido.

41.71 Meteorolcgla
Describir y analizar las durante un periodo minimo de entre tres (3) y cinco (5) afios, con base en la
informacion mas reciente disponible i por las existentes de entidades pblicas en la region, georreferenciadas y ademas avaladas por el

Ideam. La seleccion de las estaciones empleadas se debe justificar desde el punto de vista temporal y espacial, de manera que se garantice su representatividad respecto al érea
de influencia.
Los pardmetros basicos de andlisis son los siguientes:

. Temperatura superficial: promedio, minima y méxima; diaria, mensual y anual.

. Presion atmosférica promedio mensual. Esta variable puede ser reportada utilizando metodologias alternativas que permitan su estimacion o relacion con otras fuentes
de informacion disponibles.

. Precipitacion: media diaria, mensual y anual, y su distribucion espacial.

. Humedad relativa: promedio, minima y méxima; diaria, mensual y anual.

. Direccion y velocidad del viento.

- Rosas de viento diurna y nocturna.

- Variaciones mensuales de las rosas de vientos.
. Radiacion solar: media diaria, mensual y anual.
Incluir para el caso del andlisis de vientos, aspectos de direccion, velocidad y frecuencias, elaborando la rosa de los vientos diurna y nocturna, asi como una tabla con sus
respectivas unidades de medida y el comportamiento de los vientos en resolucion de 24 horas.

41 En funcion del objetivo de la modelizacion y de las particularidades del proyecto, obra o actividad, es posible emplear un modelo con diferentes especificaciones (2D,
3D, profundidades objeto de estudio, entre otras), situacion que debe ser sustentada técnicamente.
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Efectuar un andlisis objetivo de la calidad y consistencia de los datos hidroclimaticos que incluya pruebas i é ono étricas sobre

consistencia y determinacion de datos anémalos; de ser posible, hacer el completado de las series, indicando claramente el método adoptado y efectuar la caracterizacion
estadistica basica de las series de tiempo tratadas.

Teniendo en cuenta la informacion recopilada en este numeral, se debe realizar la zonificacion de las condiciones chmancas

Cuando no exista i ion disponible de i O avaladas por el [deam con adecuada lai puede ser tomada
de los datos de modelos globales o productos de re-andlisis global, obtenidos de fuentes de adecuada idoneidad cientifica y que puedan ser validadas y procesadas para obtener
una adecuada resolucion sobre el drea de influencia. Ejemplos de modelos globales de reanalisis son ERAS5 (o la version vigente que lo sustituya) y CFSR. Como ejemplo de
modelo meteorolégico de mesoescala se encuentra WRF. Se debe realizar un andlisis estadistico del error y demostrar el procedimiento de validacion de resultados empleado,
utilizando, cuando existan, estaciones meteorolégicas de referencia con adecuada representatividad para el area de |nﬂuenc|a Solo cuando se demuestre la |nex|s(encwa de
estaciones de referencia utilizables, el respaldo puede sustentarse en la validacion publicada para la fuente de 6n empleada, fiada de la j on de su
idoneidad para el drea de influencia.

Para este caso se requiere que el estudio la fuente de la i anotando el periodo que se analiza, la resolucion de la informacion, el tipo de dato
procesado y las variables contenidas en un formato de texto editable. Para este analisis, se requiere como minimo analizar el afio mas reciente de la serie de datos empleada.
4.1.7.2 Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas

Con el propdsito de determinar las fuentes de emision y de cuantificar las emisiones para la linea base, se deben consultar los inventarios de emisiones oficiales (que cuantifican
con rigor técnico las descargas de emisiones) y ofras fuentes de informacion sobre emisiones atmosféricas como el Sistema para el Andlisis y Gestion de Informacion del
Licenciamiento Ambiental (AGIL) en donde es posible consultar la ubicacion geografica de los proyectos licenciados, y la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales (VITAL), en
donde se puede consultar la informacion documental de cada uno de los proyectos licenciados que cuentan con permisos de emisiones vigentes, y los permisos de emisiones
otorgados por las autoridades ambientales.

No obstante, se debe georreferenciar lo siguiente:

. Las fuentes fijas de emision atmosférica existentes: de area y puntuales.

. Los trazados de las fuentes lineales y méviles con sus respectivos aforos.

. Las fuentes de emision atmosférica naturales relevantes (volcanes, desiertos, entre ofros).

. Los potenciales receptores de interés, ubicados en asentamientos humanos (viviendas, e social, 6 cultural o , en zonas rurales y en

éreas con elementos naturales susceptibles.
Adicionalmente, para cada una de las fuentes de emision, es necesario establecer su tipo y la actividad econdmica a la cual se asocia.
Si existe un inventario oficial de emisiones, se debe entregar la informacion disponible sobre la cuantificacion de las emisiones por fuente y la determinacion de los tipos de
contaminantes generados.
Utilizar modelos de estimacion de emisiones de fuentes méviles (p. ej. IVE, MOBILE, MOVES o COPERT, de reconocida aphcaclon nacional e |nlemacwona|) combinados con
variables locales (distancias viajadas por la flota, velocidades, entre ofras), o factores de emision de entidades o con iento en la materia. En
todo caso, se puede incluir informacion de inventarios de emisiones realizados por autoridades ambientales u ofras entidades oficiales.
Realizar un aforo vehicular, a fin de determinar las fuentes mdviles que transitan por las vias existentes que empleara el proyecto, obra o actividad. Se deben sefialar las
caracteristicas del punto de aforo, asi como clasificar los vehiculos de acuerdo con su peso y tipo de combustible, teniendo en cuenta que el levantamiento de informacion de la
flota vehicular, como minimo, deber ser de veinticuatro (24) horas continuas por dia, en dia habil y no habil. En caso de que el aforo se realice por un tiempo inferior a las 24 horas,
esta situacion se debe justificar apropiadamente en funcion de variables como las condiciones de seguridad, horarios de operacién del proyecto, dificultad de acceso, entre otras.
41.7.3 Calidad del aire
Presentar los resultados y anlisis de la informacion de estudios sobre la calidad del aire realizados; los datos que se usen pueden ser generados por terceros (incluye a las redes
de monitoreo operadas por las autoridades ambientales) siempre y cuando se demuestre la representatividad espacial de las mediciones. En caso de no existir informacion
representativa, se debe determinar la linea base mediante el disefio del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire Industrial (SVCAI) indicativo, teniendo en cuenta las emisiones
contaminantes caracteristicas del proyecto, obra o actividad. En todo caso, la ion empleada para la on, cualquiera sea su origen, no debe superar los dos (2)
afios de antigiiedad respecto a la fecha de radicacion del estudio. En caso de que se cuente con un Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire fijo, la informacion correspondiente
se puede utilizar con fines de caracterizacion siempre y cuando se garantice que sea representativa.
El proceso de monitoreo, generacion y reporte de informacién debe realizarse de acuerdo con lo establecido en el Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire
de Minambiente, adoptado mediante la Resolucion 650 de 2010 y ajustado por la Resolucion 2154 de 2010, o aquella que la modifique o sustituya.
La caracterizacion de la calidad del aire debe ser realizada por laboratorios acreditados por el Ideam para la toma de muestras y para los andlisis de laboratorio respectivos,
asegurando coherencia entre los métodos de toma de muestras y andlisis de estas.
Los datos e informacion cartografica se deben presentar de acuerdo con las especificaciones establecidas en el MAG.
La informacion generada se debe presentar en mapas conforme con lo solicitado en los términos de referencia y la escala alli definida, o con una de mayor detalle si las
especificidades del proyecto lo requieren.

4.1.7.4 Olores ofensivos

Es necesario g iar las fuentes énicas y naturales y a partir del uso de factores de emision, principalmente, o de mediciones directas (cuando
que se cuente con facili  para ello), inar las i en las que las de olores ofensivos o sus mezclas estan presentes.

Los pi y ificaci técnicas para la presencia de estas ias en el aire se idas en la R 1541 de 2013, 0

en aque\la norma que la modifique o sustituya, y en el Protocolo para el monitoreo, control y vigilancia de olores ofensivos, adoptado mediante la Resolucion 2087 de 2014.

41.75 Ruido

La informacion de caracterizacion de ruido debe permitir conocer e inventariar los aportes de las fuentes existentes, determinar los potenciales receptores de interés y, elaborar

cartografia tematica sobre ruido a partir del andlisis de la informacion sefialada a continuacion:

. Fuentes de generacion de ruido ya sea puntuales, de area y lineales, los trazados de las fuentes moviles con sus respt aforos vehi imi el periodo
de evaluacion (de manera horaria vehiculo/hora, vehiculos totales) conforme a lo establecido por la Resolucion 627 de 2006 o aquella que la modifique o sustituya, el tipo
de vehiculo (liviano, pesado, moto), la velocidad promedio, la clasificacion de la superficie de rodamiento (vias, rieles) y las caracteristicas de carril (ancho, cantidad,
direccion de transito, tipo de grava, material balasto, entre ofras).

. Potenciales receptores de interés en asentamientos humanos en zonas urbanas y rurales, especificando el tipo de receptor (p. €. viviendas, instituciones educativas,
centros de salud) y el uso de suelo asociado.

. Areas pecuarias y AEIA (p. ej. AICA, humedales, manglares, santuarios de fauna) que puedan resultar impactadas por el aumento en la presién sonora.

41751 Modelos de ruido

Se debe aplicar un modelo de propagacion de ruido para el escenario sin proyecto conforme con los lineamientos técnicos establecidos en el numeral 7.3.1 sobre el desarrollo de
modelos.

Para aquellos proyectos que no presenten modelizacion de linea base debido a las condiciones inexistentes de fuentes de tréfico vehicular, se debe realizar una descripcion
cuantitativa y cualitativa de las principales fuentes de ruido identificadas en el area de influencia.
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Adicionalmente, se deben emplear como referencia los monitoreos de ruido ambiental en la zona para determinar las posibles tendencias de los niveles de presion sonora; dichos
monitoreos deben ser representativos respecto al iempo de registro y la distribucion espacial de los pri con el fin de identificar el aporte de ruido de fondo para
el escenario sin proyecto.

41.7.5.2 Monitoreo de ruido ambiental

Realizar un muestreo de los niveles de presion sonora (ruido ambiental) en las zonas que se hayan identificado como las més susceptibles, entre las que se deben considerar
areas habitadas, areas con presencia de actividades industriales o pecuarias, areas con presencia de mamiferos marinos y tortugas marinas y algunas AEIA (tales como AICA),
asi como en las areas donde se identifi iquen f fuentes de generacion de ruido que interfieran de manera significativa en la zona objeto de estudio. Los muestreos deben realizarse
de con los para en la normativa vigente.

La determinacion de la cantidad de pumos y delos tiempos de medicion para ruido ambiental deben la de do conla actividad p

y sus escenarios de maxima emision, siguiendo lo establecido en la Resolucion 627 de 2006 o aquella que la modlf fique o0 sustituya. La medicion de 15 minutos d\smbuwdos enun
periodo de 1 hora que establece el articulo 5 de dicha resolucion es el parametro minimo exigido, pero no es el tnico y no debe emplearse como estandar para todas las zonas
objeto de evaluacion, ya que los estudios de ruido no son evaluaciones sistematicas de caracter igualitario que se apliquen uniformemente.

Lo anterlcr se basa en las recomendaciones definidas en el estandar ISO 1996-2 para evaluacion de ruido, durante la cual se deben considerar todas las variaciones de la fuente
ylas bgicas que afecten la p 6n del sonido, por tanto, se requiere de un periodo de tiempo tal que permita observar todas las variaciones significativas.
Asimismo, en ia con \a normai i la del indicador actstico (Leq) y Ia reduccnon de la incertidumbre son criterios validos para definir la duracion de
las mediciones, de modo que no se limita al intervalo de 15 minutos cuando el objetivo sea
El fin dltimo de las evaluaciones de ruido ambiente debe estar encaminado a la caracterizacion del ruido amblente de una zona, garantizando que la informacién durante el
muestreo wrresponda a Ias condiciones normales o tipicas y no contemple eventos i (p. €. y fuegos i Por tanto, éstas deben responder a
un pi d imiento de la magnitud (presion sonora), a fin de obtener una muestra que represente la realidad del entorno, por tanto, los resultados
deben reportar registros de ruido en funcion de las variaciones de modo, tiempo y lugar que se tengan proyectadas para la futura fuente de emisiones, verificando, periodos de
evaluacion (diurno y nocturno), horarios diarios de funcionamiento y modos de operacion.

Para la comparacion con el Ilmlle permisible de ruido ambiental, se debe determinar qué sectores y subsectores de la tabla 2 de la Resolucion 0627 de 2006 (articulo 17) aplican
de acuerdo con lo en los i de del territorio vigentes para el area de influencia, considerando la clasificacion del uso del suelo en ellos
eslableclda Encasodequeela area de influencia no cuente con estos instrumentos, es posible emplear lo establecido al respecto en los planes de desarrollo, planes maestros de

y codigos de urbs y normas vigentes.
Silos niveles registrados superan los limites establecidos en la norma, debido af fuentes de emision naturales sin que exista intervencion antropica o fuentes diferentes a las del
proyecto, obra o actividad, se debe realizar el respectivo analisis Esi que en esta ion se incluyan los niveles de presion sonora

existentes.

Presentar un informe de los puntos muestreados, con una descripcion clara de las fuentes sonoras que influyen en las mediciones, tipo de emision y modo de operacion.

Respecto a la presentacion de los informes técnicos de las mediciones de ruido ambiental, se debe tener en cuenta como documento guia lo establecido en el articulo 21 y anexo

4 de la Resolucion 627 del 2006 o aquella que la modifique o sustituya, que trata sobre la “Propuesta de informe técnico de medicion de ruido”. Los resultados del estudio de ruido

deben presentarse en mapas de ruido.

4.2 MEDIOBIOTICO

El proceso de obtencion, y andlisis de los para i y demas

cuantitativas asociades a la composicion, estructura y funcion'“2 de los ecosistemas.

La obtencion de la linea base bidtica se enlareali dei y i de la biodiversidad, que entre otras

manipulacion y colecta temporal y definitiva de especimenes de la diversidad biologica.

Los levantamientos de informacion primaria para la caracterizacion deben referirse a las

ambiental o de modmcacnon del instrumento de manejo ¥ control ambiental.

Asimismo, la pl debe partir de fuentes actualizadas y considerar las dinamicas de cambio existentes en el area donde se pretende

desarrollar el proyecto'®, a ﬁn de representar las caracteristicas asociadas a las coberturas de la tierra y a los ecosistemas en el momento de la solicitud de la licencia ambiental.

Dada la necesidad de contar con informacion precisa y confiable para la toma de decisiones, se resalta la importancia de desarrollar la caracterizacion del medio biético bajo

metodologias acertadas y rigurosas, llevadas a cabo por profesionales con conocimiento de los grupos bioldgicos objeto de estudio y con experiencia en las técnicas y métodos

de campo y laboratorio.

Existen diversas metodologias, manuales y guias que permiten la obtencion de informacion biolégica bésica confiable para la toma de decisiones. Entre ellas se encuentran

Métodos para medir la biodiversidad de Moreno, 2001; Manual para evaluacion de la biodiversidad en reservas de la biosfera de Halffter et al., 2001; Manual de métodos para el

desarrollo de inventarios de la biodiversidad de Villarreal et al., 2006 o versiones posteriores; Manual de métodos de ecosistemas marinos y costeros con miras a establecer

impactos ambientales de Béez-Polo, 2013; Métodos para el estudio de\ bemos mannos de E\eﬁhenou 2013 Estandar para \a publ\camon de dalos e informacion sobre

biodiversidad a través del SiB Colombia y; Guia para la publicar datos e en: https

Preferiblemente, se deben seleccionar métodos estandar que permita replicar los muestreos en distintas condiciones (geograficas, (empora\es \cglsﬂcas) realizar comparaciones

y suministrar informacion represemanva de los atributos a medir que cubra de manera adecuada la heterogeneidad del area geografica a estudiar (Villarreal et al., 2006).

En caso de no contar con que refleje las i bidticas actuales, es necesario realizar la captura y recolecta de especimenes de la diversidad

biologica; para ello, se debe contar con el permiso de recoleccion para fauna y flora silvestre con fines de elaboracion de estudios ambientales que otorga la autoridad ambiental
de acuerdo con lo ido en el articulo 2.2.2.9.2.1 del Decreto 1076 de 2015 o0 aquel que lo modifique o sustituya. Las actividades de recolecta que se formulen

en el estudio ambiental, deben guardar correspondencia con los elementos metodologicos autorizados en el permiso, tales como esfuerzos de muestreo (nimero de muestras

bidtica debe ser integral y determinar las caracteristicas cualitativas y

la

y caracteristica: al momento de la solicitud de licencia

por especie), rep de unidades de muestreo y demés requerimientos establecidos en la Seccion 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076,
o de aquel que lo modifique o susmuya
Para realizar los o de fauna fauna ictica), no se deben utilizar métodos quimicos o de envenenamiento, asi como tampoco trampas para captura

que sean en esencia letales (p. e]. trampas de golpe para micromamiferos).
La informacién obtenida producto de las actividades autorizadas en el permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica con fines de
elaboracion de estudios ambientales debe ser cargada al Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia).

142 En el ambito del licenciamiento ambiental la funcion del ecosistema se refiere al conjunto de interacciones entre estructuras biofisicas y procesos ecosistémicos que
sustentan la dad de un i para proporci servicios isté (Burkhard & Maes, 2017). Més adelante se establecen lineamientos para caracterizar
esta propiedad de los ecosistemas.

143 En general se deben usar datos con méaximo tres (3) afios de antigiiedad; no obstante, dependiendo del fendmeno objeto de caracterizacion y la dinamica ambiental de
la zona, es posible emplear informacion mas antigua.

144 En caso de que la autoridad ambiental competente sea ANLA, es pertinente consultar la Guia para la solicitud y uso del permiso de estudio para la recoleccion de
especimenes de especies silvestres de la diversidad biolégica con fines de elaboracion de estudios ambientales (ANLA, s. f.).
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Las muestras recolectadas de manera definitiva deben ser i en i biolégicas en el Registro tnico nacional de colecciones biologicas administrado
por el Instituto Humboldt. En caso de que no sea posible ingresar la muestra a una coleccion biolégica oficial, se debe demostrar mediante soportes la no recepcion en por lo
menos 3 colecciones para los grupos biologicos de fauna (incluyendo hidrobiota) y vegetacion (incluye todos los tipos de vegetacion vascular y no vascular) y liquenes; dichos
soportes deben sefialar la razon por la cual no recibieron las muestras y acogerse a lo estipulado por la regulacion sobre colecciones biologicas™+>.

4.21 Ecosistemas

El mapa de los naturales y debe sobre biomas, unidades bidticas y coberturas de la tierra.
La informacién sobre biomas debe obtenerse incrementando el detalle de las unidades en el Mapa de i costeros y marinos de
Colombia (MEC), version 2.1, escala 1:100.000 (Ideam et al., 2017), o sus versiones p iores, a partir de la zonificacion climatica, ia y gradiente altitudinal,

entre otras variables contenidas en el estudio ambiental; la informacion sobre unidades biéticas debe obtenerse directamente del MEC escala 1:100.000 de 2017 o su

versiones posteriores y; la informacion sobre coberturas de Ia tierra, debe desarrollarse a partir de la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (Ideam, 2010)

0 sus versiones oficiales posteriores.

Los mapas de cobt deben ibirse y elab las unidades de coberturas de la tierra de los niveles 1, 2 y 3 de la nomenclatura Corine Land Cover y

definiendo los niveles subsiguientes de acuerdo con las caracteristicas del teritorio.

Los mapas de coberturas deben referirse por lo menos a dos instantes del tiempo, asegurando que uno de ellos corresponda al momento de elaboracion del estudio ambiental

(las imagenes y demas informacion que se emplee, deben dar cuenta del estado de las coberturas en dicho periodo de ion), y el otro, a las i que tenian las

coberturas entre 3 y 5 afios atras (o un periodo de tiempo mayor), con el fin de conocer la dindmica de cambio de las coberturas de la tierra mediante el calculo de perdldas

ganancias y persistencia de éstas, asi como de establecer las presiones que generaron tales cambios. Para cada mapa, se deb la superficie (exp en

y proporcion (expresada en porcentaje) de cada unidad de cobertura de la tierra con respecto al area descrita.

Los mapas de ecosistemas y de cobertura de la tierra se deben elaborar y presentar con las escalas de trabajo que establezcan los términos de referencia, o con unas més

detalladas de acuerdo con las particularidades del proyecto, obra o actividad y del érea de influencia.

422 Ecosistemas terrestres

4221 Flora y liquenes

Para su caracterizacion, es necesario partir de la revision de informacion existente sobre cada uno de los grupos de flora (arbdreo, arbustivo, herbaceo, paimas, helechos

arborescentes y ofras especies vasculares y no vasculares) y liquenes con habitos de crecimiento terrestre (que incluye humicolas, p. ej. suelo, troncos en descomposicion,

hojarasca), rupicola (roca) y epifito (sobre plantas) que se encuentren reportados para el area de influencia bitica. Es posible usar como referencia los siguientes sistemas de

informacion, bases de datos y documentos:

. Catélogo de plantas y liquenes de Colombia. Disponible en: https://www.gbif.orgles/dataset/5c0b1470-8884-4914-ae76-70a7¢81d6d08

. Sistema de informacion sobre biodiversidad de Colombia. Disponible en: https://biodiversidad.co/

. Amenazas a la conservacion de las especies de musgos y liquenes en Colombia. AGUIRRE-C, J. Caldasia 29 (2), 2007.

. Palmas de Colombia. Guia de Campo, GALEANO & BERNAL. Editorial Universidad Nacional de Colombia. Instituto de Ciencias Naturales-Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, 2010. 688 p.

. Conjunto de datos de registros biologicos de herbarios el émbito nacional tales como los siguientes:

- Herbario Nacional Colombiano (COL). Disponible en: https:/www.gbif. 8966-4893-bf70-b3911152d991?utm_source=chatgpt.com

- Herbarios de Colombia (Colombian Herbaria). Disponible en: https://herbarios-de- colomb\a blogspot com/

- Herbario Amazénico Colombiano. Disponible en: https://sinchi.org. inchi.org io-virtual

- Herbario Jardin Botanico de Bogota. Herbario JBB. Disponible en: www.herbario.jbb.gov.co

Tropicos. Disponible en: https://www.tropicos.org/home

GBIF Colombia. Disponible en: https://www.gbif.org/es/country/CO/summary.

Colplanta. Disponible en: http://colplanta.org/.

ColFungi. Disponible en: https://colfungi.org.

. MycoBank. Disponible en: https:/www.mycobank.org

. Pictures of tropical lichens. Disponible en: https//www.tropicallichens.net

. Plants of the World Online Kew Science (POWO). Disponible en: https:/powo.science.kew.org

. World flora online. Disponible en: http://www.worldfloraonline.org/.

. International plan names index. Disponible en: https://www.ipni.org/.

. Plan de accion de la estrategia nacional para Ia conservacién de las p\antas Disponible en:
https:/iwww.mi iente.gov.co/di ql y-pl d /acion-2/

. Plan de accion para la oonservaclcn de las zamias de Colombia. Disponible en:
https://archivo. iente.gov. iversi istemi g para-la-gestion-de-fauna-y.
flora/Plan_de_accion_para_la_conservacion_de_las_zamias_de_Colombia.pdf

. Plan de manejo para la conservacnon de Abarco, Caoba Cedro, Palorosa y Canelo de los Andaquies. Disponible en:
https://www.sinchi.org. o

. Plan para el estudio 'y la consevacion de  orquideas en  Colombia.  Disponible  en:  www.minambiente.gov.cowp-
content/uploads/2019/05/PLAN_ORQUIDEAS_2015_DOC pdf

. Plan de conservacnon manejo y uso sostenible de Ias paImas de Colcmb\a D\spomble en:
https://www.mi gov. I tion-de-f y-flora/PLAN_PALMAS_2015.pdf.

. Plan de Conservacwun manejo y uso sostemble de la palma de cera del Qulndm (Ceroxy/an qumdmense) arbol nacional de Colombia. Disponible en:
https://www.mi gov.cofi if/Pr para-la-gestion-de-fe y
flora/Plan_de_conservaci%C3%B3n_manejo_y_uso_sostenible_de_la_palma_de_cera_del Qumd% 3%ADo.pdf.

. Iniciativa colombiana de polinizadores. Disponible en:
https:/www.mi iiente.gov.co/wp: 2021/ Colombiana-de-Polini; .pdf.

La caracterizacion se debe realizar para cada uno de los i i segun los del numeral 4.2.1) siguiendo los lineamientos que se describen en los

numerales 4.2.2.1.1y 4.2.2.1.2, debe referirse a las categorias de tamafio fustal,latizal, brinzal y a ofros tipos de vegetacion, y aplicar muestreos y métodos de ecologta vegetal
alas dela b da en campo.

El método que se establezca para la caracterizacion debe tener validez cientifica suficiente y su seleccion debe justificarse con el fin de dar confiabilidad a los resultados que se

obtengan.

A continuacion, se relacionan algunos

que describen jias para la izacion de 6n que pueden ser usados como referencia:

145 Ley 1955 de 2019 y Decreto 1375 de 2013 o aquellas leyes o normas que las modifiquen o sustituyan
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Fitosociologia. Bases para el estudio de las comunidades vegetales de Braun Blanquet (1979).

Patterns of Neotropical plant species diversity de Gentry (1982).

Metodologia para el estudio de la vegetacion de Matteucci y Colma (1982).

Métodos de estudio de la vegetacion de Rangel y Velazquez (1997)

Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad de Villarreal et al. (2006).

Herramientas de manejo para la conservacion de biodiversidad en paisajes rurales (Lozano-Zambrano, 2009). Particularmente el apartado sobre caracterizacion biologica
de plantas.

Los métodos para la caracterizacion de las comunidades vegetales deben ser apropiados para la obtencion de informacion de cada uno de los grupos floristicos y permitir la
medicion de las variables de caracterizacion de linea base solicitadas en los términos de referencia. La informacion que resulta de esta caracterizacion debe ser usada como
insumo para la solicitud del permiso de aprovechamiento forestal, en caso de que se requiera.

La caracterizacion de la flora arbérea, arbustiva, herbacea, palmas, helechos arborescentes, y otras especies vasculares y no vasculares y liquenes, en habitos de crecimiento
terrestres (que incluye humicolas), rupicolas o en habitos epifitos, inclusive de aquella que se encuentra en veda, debe ejecutarse como minimo en tres fases, a saber: i) revision
y generacion de |nformacwon pre\lmlnar (fase previa), ii) toma, verificacion y recoleccion de datos de campo (fase de campo) y, iii) andlisis de los datos y resu\mdos (fase de ana\lsws)
Parala on de los e deben consultar las colecciones de estos grupos de plantas y liquenes. Las
con una certficacion de determinacion de un herbario inscrito en el Registro Unico Nacional de Colecciones Biolégicas (RNC) o de un profesional especialista experto en \os grupos
biologicos (arboreas, no y no- en este caso se debe presentar la hoja de vida y los soportes de su experiencia profesional.

EI muestreo y caracterizacion de las especies de flora y Ilquenes en veda debe realizarse segun las especificaciones que se establecen méas adelante para este grupo y obtener

on sobre sus ias de sustratoy que permita una formulacion sustentada de medidas de manejo, en cumplimiento de lo establecido en
¢l Decreto - Ley 2106 de 2019, 0 aquella norma que lo susfituya o modifique.
42211 Especies arboreas y helechos arborescentes
Fase previa:

Consiste en la revision de fuentes secundarias de informacion para establecer el estado del arte. En esta fase se deben determinar y delimitar los ecosistemas y la cobertura de la
tierra (utilizando aerofotografias, imagenes de satélite, bibliografia, trabajos monograficos, articulos, revistas, mapas, entre ofras fuentes). Dicha labor debe tener en cuenta las
caracteristicas del medio abiético que influyen en la distribucion espacial de la vegetacion.

A partir de esta informacion se debe disefiar y planificar el muestreo a ejecutar en campo.

Fase de campo:

Consiste en la captura de datos e informacion siguiendo metodologias para el estudio de la vegetacion reconocidas cientificamente.

El disefio muestral depende de las unidades de ecosistemas que se identifiquen, del tamafio de estos, de las categorias de tamario de los individuos, del tamario y grado de
heterogeneidad del drea de muestreo, y de la riqueza, composicion y diversidad de especies que potencialmente pueden ser encontradas (segn lo reportado en la informacion
secundaria consultada). Por tanto, se debe planificar el uso de una o varias metodologias de muestreo para caracterizar adecuadamente cada uno de los ecosistemas
determinados.

Para definir un muestreo representativo por cada ecosistema, en funcion de su biodiversidad, se puede emplear la curva de acumulacion de especies en cada ecosistema o bien,
se puede realizar un andlisis de curvas de on con ion con base en oincidencia, como EstimateS 9.1.0 0 iINEXT146,

Cuando se usen curvas de acumulacion de especies, se debe alcanzar un valor = 85% sobre los estimadores y lograr la aswnlo(a enla curva de acumulacion; el muestreo debe
formularse de forma tal que brinde representatividad espacial para el area objeto de caracterizacion. En caso de que, por las condiciones particulares de los sitios y de los grupos
objeto de muestreo no se obtenga para algiin estimador el umbral del 85%, se deben argumentar las razones por las cuales no se alcanza dicho umbral de referencia, asi como
justificar técnicamente el método empleado para asegurar la representatividad del muestreo.

En el caso de ecosistemas de bosque, de manera alternativa, es posible desarrollar un muestreo cuyo error no sea superior al 15% con una probabilidad del 95% para las variables
&rea basal 0 volumen

En cualquier caso, se debe describir la i i i enla 6n del esfuerzo de muestreo representativo para los grupos de flora.
De acuerdo con el método que represente mejor la categoria de tamafio (fustales, latizales — brinzales), se debe sustentar la eficiencia y efectividad del muestreo en términos de
biodiversidad del érea caracterizada.

Para los helechos arborescentes se debe registrar la altura del tallo de todos los individuos presentes en cada unidad de muestreo que cuenten con una altura de tallo mayor o
igual a 1,6 m (altura medida desde la base hasta el penacho de la planta, es decir, hasta la primera insercion de las frondas).

Para especies arboreas y helechos arborescentes se debe medir, estimar y determinar la siguiente informacion:

Nombre comdn.

Nombre cientifico.

Diémetro a la Altura del Pecho (DAP). En el caso de helechos arborescentes sélo para individuos con altura de tallo mayor o igual a 1,5 m.

Area basal (solo para especies de tipo arbéreo).

Altura comercial (solo para especies de tipo arboreo).

Altura total. En el caso de helechos arborescentes se refiere a la altura del tallo, no a la altura de las frondas desplegadas.

Volumen comercial (sélo para especies de tipo arbéreo).

Volumen total (sélo para especies de tipo arboreo).

Parala izacion y andlisis de la ion natural se debe:

. Incluir los individuos de especies arboreas con Didmetro a la Altura del Pecho (DAP) menor a 10 cm en las categorias de tamafio latizal y brinzal (ver Tabla 20)

. Incluir los individuos de helechos arborescentes con altura del tallo menora 1,5 m.

Tabla 20. Categorias de tamafio

e e e 00 0 0

Nombre de la clase Tamafio de la clase o categoria Categoria de tamafio
Renuevo o plantula Altura menor de 30 cm Ctl
Brinzal Altura entre 30 y 150 cm [
Latizal Altura mayor a 150 cm y didmetro menor a 9,9 cm Ct3

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente & Asociacion colombiana de reforestadores (2002).
Las planillas en las que se registren las mediciones de cada individuo para cada una de las unidades de muestreo (bien sean analogas o digitales) deben ser conservadas y una
copia debe ser entregada con el EIA.

146 Siguiendo lo descrito en el Manual externo de ANLA Manual de i
no vascular en veda nacional.

téenicos para la rep del muestreo de especies de flora silvestre vascular y
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debe estar de
Plant name index,

La determinacion de los individuos registrados se debe realizar a nivel de especie 0 al mayor nivel de detalle émico posible. La

acuerdo con el Catélogo de plantas y liquenes de Colombia™. o con ¢ i ql pl omi I como

Plants of the world online, GBIF, Index fungorum y Catalogue of life.

Se debe identificar y registrar a partir de los muestreos la presencia de especies endémicas, en veda en el ambito nacional o regional, en categorias de amenaza segun lo

establecido en la Resolucion 0126 de 2024 o aquella norma que la modifique o sustituya, libros rojos nacionales y en los listados de la Union Internacional para la Conservacion

de la Naturaleza (UICN) (en su version mas actualizada; sefialar la fecha de consulta), asi como las especies incluidas en los apéndices |, Il y lll de la Convencion sobre el Comercio

Internacional de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

Adicionalmente, se debe identificar la presencia de plantas exdticas con alto potencial de i wnvaswon con el fin de establecer la presnon sobre las demas especies identificadas y de

establecer si existen impactos asociados a su presencia o potencial de invasion; estas deben enla 6n ambiental. Para tal fin se puede consultar

el documento Plantas exdticas con alto potencial de invasion en Colombia, Cardenas-Lopez et al. (2017)"8 y la Reso\uolones 0848 de 2008 y 0207 de 2010 o aquellas que las

modifiquen o sustituyan.

Al encontrar individuos de especies no descritas con anterioridad, los registros blologloos de estas especies observadas y recolectadas deben acompafiarse de soportes de

trazabilidad de espécimen de referencia que la geografica y la del area en donde se registra el hallazgo, asi como del certificado de

determ\nacwon taxonémica de un herbario avalado por el Reglslro Unico Nacional de Colecciones Biologicas (RNC) o de los profesionales expertos en los grupos biologicos
arboreas, no que realizaron la determinacion. En este caso se debe presentar la hoja de vida y los soportes

desu ienci i Los registros biolégicos de las especles observadas y recolectadas deben ser publicados como un conjunto de datos a través SiB Colombia siguiendo

los lineamientos establecidos por este sistema.

En importante que durante la ejecucion de esta fase se contraste la mformaclon secundaria que se reviso en la fase previa al trabajo de campo, con el objeto de establecer su

validez y el grado con el cual puede emplearse en los demas analisis y enla on del estudio ambiental.
Fase de andlisis:

Consiste en determinar las caracteristicas de composicion y estructura de cada ecosistema incorporando como minimo los siguientes elementos:
. Densidad.

. Frecuencia.

. Abundancia.

. Dominancia.

. Estado sucesional.

. Estructura horizontal y vertical para coberturas naturales y seminaturales.

. Diagnéstico y andlisis de la 6n natural ipcio ional para brinzales y latizales).

. Perfiles de vegetacion con su respectivo analisis.

Asimismo, se deben calcular como minimo los siguientes indices:

. Diversidad alfa. Riqueza especifica (riqueza de especies, Margalef o Menhinick) y estructura (Shannon-Simpson).

. Coeficiente de mezcla.

. indice de Valor de Importancia (IVI).

Se debe presentar una base de datos con el procesamiento de la informacion que se derive del muestreo o censo ejecutado.

La estimacion de biomasa aérea y de carbono de los individuos ir i y de los i debe la ia vigente del Ideam® u otras
por las. i institutos de igacion o i i émi

422111 Especies arbéreas y helechos arborescentes en veda

La caracterizacion de las especies arbéreas y de helechos arborescentes en veda se debe desarrollar para el 4rea por intervenir mediante un censo de los individuos
fustales y helechos arborescentes con altura del tallo mayor a 1,5 m. En el caso de proyectos, obras o actividades sin area por intervenir definida, la caracterizacion de las
especles arboreas y de helechos arborescentes en veda debe realizarse mediante un muestreo que cumpla lo establecido en el numeral 4.2.2.1.1 para el area objeto de
area de influencia del factor, componente o medio, segn se considere); la seleccion del método ya sea censo o muestreo debe estar en funcion de las
condiciones biéticas de esta area y las caracteristicas del proyecto, obra o actividad.

Se deben especificar las coordenadas de ubicacion de los puntos de muestreo con sistema de referencia Magna-Sirgas (origen nacional), asi como representarlos en el mapa de
ecosistemas. Asimismo, para cada especie se debe presentar la informacion solicitada para la fase de andlisis del numeral 4.2.2.1.1.

Adicionalmente, se debe desarrollar un registro fotografico'” de las especies en veda registradas en campo con el siguiente conlemdo

. Fotografias de las especies registradas en campo o en laboratorio que, en la medida de lo posible, permit; U arql , caracte iagnosticos y
reproductivas.
. Coordenadas de \ccallzacwon y fecha de captura de Ia fotografia en campo.

Se debe verificar la de las especies en veda mediante la consulta de i ion d i i institutos de i
y otras entidades especializadas en el tema, asi como mencionar qué informacion fue consultada para este efecto. A continuacion, se relacionan algunos actos administrativos
que establecen especies vedadas.

Tabla 21. Algunos actos administrativos que establecen especies de plantas arbéreas y helechos arborescentes en veda

Resolucion / Acto administrativo Objeto de veda

Pino Colombiano (F i, P pus montanus y Pc pus oleifolius), Nogal (Juglans spp.),
Hojarasco (Talauma caricifragans), Molinillo (Talauma hemandezi), Caparrapi (Ocotea caparrapi), Comino de La
Macarena (Erithroxyion sp. [sic.]) y Roble (Quercus humboldti).

Resolucion 0316 de 1974 del Inderena o la
que la modifique o sustituya.

147 Disponible en: https:/fipt.biodiversi i ? go_plantas_|

148 Disponible en http://repository.humboldt.org. 20.500.11761/32935/557 pdf?se

149 Actualmente corresponde a la descrita en Estimacion de las reservas actuales (2010) de carbono almacenadas en la biomasa aérea en bosques naturales de Colombia

(Phillips et al., 2011).

150 Se debe hacer uso de las
con los j

que las autoridades ambientales pongan a disposicion para el cargue de la informacion
s, por ejemplo, datos sobre localizacion, determinacion preliminar y fecha.
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Resolucion / Acto administrativo Objeto de veda

Veda permanente en todo el territorio nacional para el i ion del
helecho arborescente, clasificado bajo las familias Cyatheaoeae y Dicksoniaceae, con los sngunentes géneros:
Dicksonia, Alsophila, Cnemidaria, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris.

Resolucion 0801 de 1977 del Inderena o la que
la modifique o sustituya.

Todas las especies forestales. Veda por tiempo indefinido en las éreas de la Costa Pacifica (anteriormente
Regionales Pacnﬁoo Sur Pacnfoo Medio y Zona Pacifica de la Regional Choco del Inderena) para el

y 6n de cualquier especie con destino a la obtencion del producto
denominado “Vara’. Se prohibe el aprovechamiento y movilizacion de especies que tengan didmetro a la altura del
pecho inferior a 15 cm.

Resolucién 0463 de 1982 del Inderena o la
que la modifique o sustituya.

Resoluciones 1602 de 1995 y 020 de 1996
del Ministerio de Medio Ambiente (MMA) o la
que la modifique o sustituya.

Mangle (Rhi harrisonii, L ia racemosa, C
tonduzii, Pelliciera rhizophorae, Mora megistosperma, Mora oleifera)

erectus, Avicennia germinans, Avicennia

Resolucién 096 de 2006 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial | Roble (Quercus humboldtii).
(MAVDT) o la que la modifique o sustituya.

Actos  administrativos  emitidos  por | Diferentes especies vegetales. Se debe consultar a la autoridad ambiental competente, qué especies
autoridades ambientales. vegetales tienen veda en su jurisdiccion.

42212 Especies vasculares, no vasculares y liquenes, en habitos terrestres, rupicolas y epifitos
La caracterizacion de estas categorias de vegetacion se debe realizar por cada ecosistema (con especial énfasis en el area por intervenir), a fin de incluir plantas y liquenes de
habitos terrestres (que incluye humicolas), habltos ruplwlas y habitos epifitos; entre ellas se encuentran las pteridofitas (helechos), las especies de habitos herbaceos de las

monocotiledéneas (familias Araceae, Bi Liliaceae, Or entre otras) y de las dicotiledoneas (familias Cactaceae, Pasifloraceae, Piperaceae,
entre otras), asi como musgos, hepaticas y (plantas no s)y liquenes. La ion de estos grupos biolégicos debe contar con andlisis de riqueza,
abundancia, estratificacion vertical, estructural horizontal (en funcion de los de fordfitos y mediante métodos reconocidos y

estadisticamente soportados.

Se debe tener en cuenta que este tipo de vegetacion, ademas de aportar gran cantidad de biomasa a los ecoslslemas terrestres troplca\es (Gentry & Dodson, 1987; Benzing,
1990), tiene una alta sensibilidad a las alteraciones del habitat y constituye un elemento impt de la biodi en los bosques hiimedos tropicales
(Granados Sanchez etal., 2003) y ecosistemas de alta montafia como paramos y bosques altoandinos.

A se las particulari que se deben tener en cuenta para la caracterizacion de estos grupos bioldgicos en las fases previa, de campo y de anlisis.

Fase previa:
Consiste en la recopilacion de informacion secundaria sobre la presencia de especies vasculares, no vasculares y liquenes de habitos terrestres (que incluye humicolas), rupicolas
y epifitos para el area objeto de caractenzaclon
La Tabla 22 sefiala las fuentes de i que mini deben en la fase previa.
Tabla 22. Fuentes de informacién a consultar en la fase previa de la caracterizacién de plantas de hébitos terrestres, rupicolas y epifitos

Fuente Tema

Registros bioldgicos de especies; listado de especies silvestres amenazadas en

Colombia de acuerdo con la Resolucion 0126 de 2024 o la que modifique o sustituya;

otros listados de especies, fichas de especies.
Libro rojo de briofitas de Colombia (version mas Especies de briofitos.
Libro rojo de plantas de Colombia. Volumen 3: Las bromelias, las
labiadas y las pasifloras (versién més actualizada).
Libro rojo de plantas de Colombia. Vol. 6: Orquideas, primera parte.
Serie Libros rojos de especies amenazadas.
Colombia diversidad bictica VI. Riqueza y diversidad de los musgos

Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SiB).

Especies amenazadas de las bromelias.

Especies amenazadas de las orquideas.

Musgos y liquenes.

y liquenes en Colombia
Colombia diversidad biética XII. La region Caribe de Colombia Liquenes, orquideas y bromelias.
ColFungi Especies de liquenes

Herbarios en el &mbito nacional que se encuentren registrados en
el Registro Unico Nacional de Colecciones Biolégicas (RNC).
Catélogo plantas y liquenes de Colombia (version en linea).
Estudios i que total o parci el dreade
influencia del medio.

Resolucion 0126 de 2024 de Minambiente o la que la modifique o
sustituya.

Especies vedadas.

Especies por familia, género, especie, departamento y rango altitudinal.

Listados de especies.

Listado de especies silvestres amenazadas en Colombia.

Veda nacional para musgos, liquenes, lamas, parasitas, quiches y orquideas, asi
como lama, capote y broza y demas especies y productos herbaceos o lefiosos como
arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parte de los hébitats de tales especies.

Resolucion 0213 de 1977 del Inderena o la que la modifique o
sustituya.
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Fuente Tema

Resoluciones de levantamiento de veda de flora silvestre otorgadas
en la region en donde se localiza el proyecto, expedidas antes del
Decreto — Ley 2106 de 2019.

Actos administrativos relativos a vedas, emitidos por autoridades

Listados de especies a las cuales se les ha otorgado el levantamiento de veda de
flora silvestre.

Listados de especies vegetales con vedas en el ambito regional.

Para aquellas especies que se prevé pueden encontrarse en el area objeto de estudio, se debe buscar informacion relacionada con su categoria de amenaza, endemismo, veda

u ofras restricciones, asi como sobre su ecologia, en el caso de encontrarse disponible en la literatura.

Prefenb\emenle‘ el muestreo para este tipo de vegetacwon se debe formular de forma tal, que sea posible desarrollarlo paralelamente con el muestreo que se establezca para

los buscando emplear los mismos lugares de muestreo,

Fase de campo:

Consiste en obtener informacion primaria sobre cada una de estas categorias de vegetacion mediante las siguientes orientaciones:

. Especies vasculares, no vasculares y liquenes de habito terrestre y rupicola.
Para la caracterizacion de plantas no arboreas que habitan en sustratos terrestres (que incluye humicolas, p. €j. suelo, troncos en descomposicion, hojarasca, rocas),
debe implementarse un disefio muestral representativo's! para los ecosistemas del area objeto de estudio; Frahm et al. (2003) recomiendan implementar un muestreo
sistemético por tipo de habitat (p. e]. bosque, vegetacion secundaria, pastos) que permita estimar la composicion, abundancia y riqueza de los diversos sustratos terrestres
de los ecosistemas.
Con este fin es posible desarrollar un muestreo mediante parcelas de 1 m x 1 m adaptando la propuesta desarrollada por Gentry (1982), o bien, establecer el tamafio y
cantidad de parcelas de muestreo demostrando su representatividad y teniendo en cuenta que la forma de las parcelas debe definirse segun la topografia del terreno.
Asimismo, para la caracterizacion de estos sustratos es posible emplear la estrategia de muestreo para habitos terrestres del Andlisis Répido y Representativo de la
Diversidad de Epifitas (RRED-analysis) propuesto por Gradstein et al. (2003) o el método desarrollado por Wolf (1993).
El muestreo para las especies de briofitos y liquenes debe definir tanto el tamafio de la plantilla a utilizar (en cm?) como la cantidad de repeticiones; para ello, puede
emplearse como referencia el método planteado por Iwatsuki (1960).
El procedimiento de caracterizacion para este grupo de especies adicionalmente debe permitir la recoleccion de informacion para cada una de las unidades de
muestreo sobre su localizacion (georreferenciada), tipo de sustrato, y parametros que sean clave para comp el estructura y idad de estas especies
en los ecosistemas de interés.

. Especies vasculares, no vasculares y liquenes de habito epifito.
Es posible utilizar el Andlisis Répido y Representativo de la Diversidad de Epifitas (RRED-analysis) propuesto por Gradstein et al. (2003); asimismo, es posible emplear
cualquiera de los métodos sefialados en la revision de Burns & Zotz (2010) y Mendieta-Leiva & Zotz (2015). En todo caso, el método que se emplee debe estar soportado
estadisticamente, permmr la obtencion de informacion representativa para el area estudiada y posibilitar chequear su capacidad de caracterizacion de riqueza a partir del
analisis de con ion o de la on de la curva de acumulacion de especies (aplicando los estimadores apropiados para los tipos de datos
obtenidos en campo) y la informacion secundaria aplicable al area objeto de caracterizacion.
El disefio de muestreo debe contemplar al foréfito (arbol hospedero) como la unidad de muestreo; en la Tabla 23 se muestran algunos criterios para seleccionar los
foréfitos en los cuales se realiza el muestreo. Para analizar la diversidad de especies epifitas por ecosistema se puede emplear software especializado, paquetes
estadisticos o los instrumentos que para este efecto desarrolle la autoridad ambiental.

Tabla 23. Criterios para seleccionar fordfitos para muestrear epifitas en bosques neotropicales

Criterio Variable Medida

Altura >Tm
DAP 210cm

Caracteristicas del fordfito Corteza No exfoliable
% Epifitas >40%
Distancia entre &rboles 25m
Acceso Posible

Caracteristicas del terreno Pendiente <90%
Cobertura vegetal Presencia de arboles

Fuente: Gradstein et al. (2003)
Es posible modificar o plantear criterios adici alosq fialan en la Tabla 23 del tipo de cobertura de la tierra y la cantidad y forma de la vegetacion

arbdrea; tales ajustes deben ser la seleccion de forofitos debe considerar el efecto de borde y evitar que los érboles

seleccionados tengan superposicion de copas. En éreas con dosel discontinuo se debe avanzar en un transecto y seleccionar foréfitos hasta alcanzar la cantidad

establecida en el disefio muestral.

Elpi iento de izacion de especies no y liquenes de habito epifito adicionalmente debe recolectar informacion de cada forofito sobre:

localizacion (georreferenciaday), toponimia de Ia region, familia, especie, altura total y CAP.

Presentar los analisis de estructura vertical y horizontal, asi como de pi ia de forofito. Para la on vertical, es posible ejecutar el muestreo a partir de la

zonificacion del forofito propuesta por Johansson (1974) por Ter Steege & Comnelissen (1989)). Esta zonificacion se presenta en la Figura 15.

El trabajo en campo para la seleccion y on de epifitas , N0 y liquenes debe ejecutarse de la siguiente forma:

- Flora no vascular y liquenes: de acuerdo con el diametro de los troncos y las caracteristicas de las cortezas de los rboles o arbustos seleccionados como
fordfitos, se debe establecer el tamafio de la plantilla para realizar el muestreo (en cm?) y optimizar la toma de datos de campo (Iwatsuki, 1960; Gradstein et al.,
2003). El muestreo debe realizarse en los puntos cardinales del forofito (norte, sur, oriente y occidente) para aquellos casos en que el diametro del tronco sea
igual o mayor a 4 veces el tamafio de la plantilla. En caso de presentarse un diametro de tronco menor, se deben muestrear 3 o 2 frentes del fordfito, sin
sobreponer la plantilla en una misma drea. Para las especies vasculares, el muestreo se debe realizar en cada una de las zonas de Johansson, y para las
especies no vasculares, en las zonas | y II, evaluando en las plantillas antes determinadas la diversidad por estrato vertical (Ter Steege & Cornelissen, 1989;
Frahm et al., 2003; Glime, 2017).

151 La iencia en la ion de estudios i ha que los aleatorios para este grupo de especies no son apropiados por cuanto
subestiman la diversidad de especies y no permiten una buena aproximacion a la estructura de los ecosistemas.
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La izacion de estos i debe seguir para la colecta, preservacion y embalaje de ejemplares. Las muestras
colectadas deben ser representativas y retiradas con machete, pala o navala de acuerdo con la consistencia del arbol y de la especie de flora no vascular o de
liquen.

Dado que la linacio 0 debe realizarse p a partir del analisis de estructuras reproductivas, se debe buscar la recoleccion de un

ejemplar fértil examinando las plantillas con una lupa de 30x minimo; en todo caso, ademés de la recoleccion de especimenes (fértiles o no), se debe registrar
en las planillas de campo aspectos fisionémicos importantes como el tipo de ramificacion, disposicion de las hojas y forma de crecimiento (briofitos) y tipo, forma,
consistencia del talo y fijacion al sustrato (liquenes), color, textura y otras caracteristicas que permitan su determinacion taxonomica en laboratorio, proceso que
debe ejecutarse mediante i opticos jal y la aplicacion de pruebas quimicas.
- Flora vascular: el muestreo de los diferentes grupos de epifitas vasculares, se debe realizar registrando la cantidad de individuos (abundancia) o bien, de

agregados por especie, observada para cada estrato vertical del foréfito (Figura 15). Ademas, se deben registrar datos de floracion o fructificacion.

Deben tomarse muestras boténicas de las especies de flora vascular y no vascular, asi como de liquenes registradas en campo, a fin de contar con un testigo y de

realizar su determinacion taxonomica, ya sea en un herbario o mediante los servicios de un experto especialista en el grupo taxonomico.

La informacion resultante de la fase de campo se debe contrastar con los listados realizados en la fase previa de revision de informacion secundaria, con el fin de

verificar y confirmar la diversidad bioldgica, las distribuciones geogréficas y las especies en amenaza, veda o endémicas.

Figura 15. Zonificacion vertical del arbol

Fuente: Adaptada de Johansson (1974), citado por Gradstein et al. (2003)
Para definir un muestreo ivo por cada natural, y es posible utilizar la curva de acumulacion de especies o bien, desarrollar un
andlisis de curvas de ion con 0 como EstimateS 9.1.0 0 iNEXT152, Con el método de rarefaocwon las muestras comparadas deben ser
consistentes con el método de muestreo que corresponde a cada grupo bioldgico; es decir, la proyeccion de la curva de 6n debe p de manera
para vasculares (bromelias, orquideas, y demas grupos taxondmicos a considerar) y no vasculares (musgos, hepaticas, anthocerotales, Hquenes), de acuerdo con los sustratos
de su registro (habito epifito y terrestre - rupicola).
En cualquier caso, se debe describir la i i enla
silvestre no arbérea, sustentando la eficiencia y efectividad del muestreo.
Fase de analisi
La fase de analisis se aborda bajo \as mismas generalidades para las especies vasculares, no vasculares y liquenes de habito terrestre (que incluye al humicola), epifito y rupicola.
Parala inacion de los e deben consultar i o textos cientificos enfocados en estos grupos de plantas y en liquenes, pueden consultarse
los documentos de Gradstein (2001), Churchill et al. (2020a, 2020b) y la serie Colombia Diversidad Bictica, entre ofros. Las determinaciones taxonémicas deben contar con una
certificacion de un herbario inscrito en el Registro Unico Nacional de Colecciones Biolégicas (RNC) o de un especialista experto; en este caso se debe presentar la hoja de vida y
los soportes de su experiencia profesional. Ademas, se debe sefialar la bibliografia u otras herramientas utilizadas en el proceso de determinacion y justifique, en caso de
necesidad, las razones por las cuales no fue posible la determinacion taxonémica a nivel de especie. El certificado de determinacion taxonémica's? debe incluir como minimo:
Nombre del herbario o del especialista.
Fecha de emision.
Nombre del proyecto, obra o actividad y la empresa que solicita el certificado.
Cantidad total de especimenes determinados por grupo.
Listado de ejemplares determinados (ordenado por familia, género y especie).

6n del esfuerzo de muestreo representativo para los grupos de flora

152 Siguiendo lo descrito en el Manual externo de ANLA Manual de i
no vascular en veda nacional.
153 En caso de que sea expedido por un herbario, debe ser elaborado en papeleria institucional que contenga nombre, sigla y direccion fisica y electronica. En caso de que lo emita

técnicos para la del muestreo de especies de flora silvestre vascular y

Adicionalmente, los registros biolégicos de las especies observadas y recolectadas, posterior a su i émica, deben ser en un herbario y

como un conjunto de datos a través de SiB Colombia siguiendo los lineamientos establecidos por este sistema, como parte de las obligaciones en cumplimiento del permiso de
recoleccion de especimenes de la diversidad bioldgica bajo el cual se elabora el estudio ambiental.

Después de contar con la determinacion taxonémica de todo el material, se debe consolidar una base de datos que sefiale por especie, su familia taxonémica, nombres comunes,
habito de crecimiento, abundancia, ecosistemas en los que se encuentra, localizacion geografica de las unidades de muestreo en las que esta presente, categoria de
amenaza'™, apéndices CITES |, Il y ll, endemismos, vedas nacionales o regionales vigentes, usos, entre ofras caracteristicas.

La caracterizacion debe sefialar para cada uno de los ecosistemas, grupo biolégico (vascular y no vascular) y habito de crecimiento, los siguientes parametros: riqueza,
composicion, abundancia o cobertura (para no vasculares) y frecuencia. Asimismo, se debe analizar por ecosistema y grupo biologico la estratificacion vertical y la preferencia de
fordfitos, para las epifitas.

Para una mejor comprenswon de los datos obtemdos para este tipo de vegelaclon es poswble utilizar melodos de analisis, i a o paque(es

Se debe determinar y analizar el estad | decadaunadel ademas delail a logi

prevwamenle calculados, datos sobre I presion a la que estén sujetas debido al desarollo de especies invasoras, a la transformacion y perdlda de nablbats ala sobreexplotacion,
alaausencia de entre otros

4.2.21.2.1 Especies vasculares, no vasculares y liquenes de habito terrestre, rupicola y epifito en veda

De forma ala izacion de las especies no y liquenes de habito terrestre (que incluye al humicola), rupicola y epifito, cuyos métodos

de obtencion fueron sefialados anteriormente, se debe relacionar de manera clara la siguiente informacion para las especies de estos grupos que se encuentran en veda:

. Disefio y resultados del muestreo para las especies de los grupos taxonémicos de bromelias, orquideas, musgos, hepéaticas, anthocerotales y liquenes incluidos en la
Resolucion 213 de 1977 o la norma que la modifique o sustituya o en otros actos administrativos que determinen su caracter de veda.
La caracterizacion de estas especies debe realizarse en el drea por intervenir, sefialar el ecosistema, grupo bioldgico y habito y asegurar su representatividad. En el caso
de proyectos, obras o actividades sin area por intervenir definida, la caracterizacion debe referirse a las posibles areas por intervenir.
En cualquier caso, para cada grupo bioldgico y habito se debe describir el metodo empleado (p. & Gradstem etal.; 2003) y el tipo y tamafio de la unidad de
muestreo, asi como sefialar la forma en que se I los datos curvas de on de especies, entre otros elementos de importancia para
esllmar y analizar la diversidad y demas caracteristicas de estas especies).
La ion y andlisis de la ividad del muestreo puede realizarse mediante programas estadisticos como EstimateS y/o iINEXT' (Interpolation and
Extrapolation). En cua\quler caso, es necesario describir para cada grupo biologico y habito, el muestreo y el método de anlisis empleados.

. Certificado de omica de un herbario o ialista en el grupo bioldgico de las especies en veda con los lineamientos definidos anteriormente, asi
como el certificado de depdsito de los especimenes colectados.

. Determinacion taxondmica al nivel méas detallado posible. En caso de no lograr la determinacion a nivel de especie, se deben sefialar las razones que impidieron tal
determinacion.

. Coordenadas de ubicacion de las unidades de muestreo (forofitos o parcelas terrestres que incluyen los habitos humicola y rupicola) en las que se registraron especies
en veda, con sistema de referencia Magna-Sirgas (origen nacional) y localizacion dichas unidades en el mapa de coberturas de la tierra y en el de ecosistemas.

. Riqueza, composicion, abundancia o cobertura (para no vasculares) y frecuencia por ecosistema, grupo bioldgico (vascular y no vascular) y habito de crecimiento.

. Andlisis de la ion vertical y la de fordfitos por i Y grupo biologico, para las especies epifitas.

. Registro fotografico de las especies en campo'sé que contenga:
- Fotografias de las especies registradas en campo o en laboratorio que, en la medida de lo posible, permitan observar su arquitectura, caracteres diagnosticos y

estructuras reproductivas.

- Coordenadas de localizacion y fecha de captura de la fotografia en campo.
Adicionalmente, es posible incluir fotografias que retraten la i dela ion en los i en donde se especies en veda, evidenciando el

estrato vertical y la f del dosel de las de fordfitos de pi

del suelo o roca donde se evidencian especies de tipo terrestre o rupicola.
Estai ion debe emple parala 6n de medidas de manejo en desarrollo de lo previsto en el Decreto - Ley 2106 de 2019 (o aquella norma que lo modifique o
sustituya), y para el diligenciamiento del FUN de solicitud de aprovechamiento forestal y manejo sostenible de flora silvestre y los productos forestales no maderables establecido
por la Resolucion 1466 de 2021 o aquella norma que lo modifique o sustituya.
4.222 Fauna
La caracterizacion de la fauna se debe ejecutar mediante métodos de inventario rigurosos y alas del &rea objeto de caracterizacion que
contemplen registros directos (visuales, auditivos - -con observacion del individuo- y recoleoclon) e indirectos (rastros, huellas heces, indicios, sonidos) de la fauna conswderando
dos periodos climaticos de acuerdo con la ida para el ogico (calidad de agua). Los listadt pecies que resulten de los i
deben incluir, ademas, para biolégico-ecoldgicos como distribucién altitudinal, hbitat, habitos alimenticios y otros que valoren el interés publico, por ejemplo, endemismos,
amenazas y i i las unidades de coberturas de preferencia de estas especies.
Los parémetros bio-ecolégicos y de interés no son los Unicos que se pueden considerar para caracterizar cada grupo taxonémico objeto de estudio, éstos pueden ser
complementados con otros que sean empleados en la literatura cientifica disponible.
La caracterizacion debe incluir un registro de atropellamiento de fauna silvestre en las vias existentes que se utilizaran durante el desarrollo del proyecto, asi como la determinacion
de los puntos de mayor susceptibilidad de atropellamiento de fauna silvestre (hotspots) en éstas, informacion que puede obtenerse siguiendo las orientaciones establecidas en
documentos como “Atropellamiento de fauna silvestre en Colombia. Guia para entender y diagnosticar este impacto” (Jaramillo-Fayad et al., 2021) o empleando la informacion
secundaria disponible (p. ej. Recosfa).
Fase previa:
Esta fase de la caracterizacion parte de la revision de la informacion existente sobre la fauna potencialmente presente. Se pueden emplear como referencia, entre otras, las.
siguientes fuentes de informacion:

ia de las epffitas, asi como el tipo de sustrato y i ficas relevante: D

. Sistema dei 6n sobre Bi de Colombia https://bi idad.col.
. Colecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales — ICN de la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota http://www.biovirtual.unal.edu.coles/.
. Plataformas de acceso libre como la Coleccion de sonidos ambientales del Instituto Humboldt, u otras bibli acusticas di y nacional o

internacionalmente (Xeno-Canto, Macaulay Library -Comell Lab of Ornithology, entre otras).

154 De acuerdo con la Resolucion 0126 de 2024 o aquella norma que la modifique o sustituya, la serie Libros rojos de especies amenazadas, los marcos normativos
parala on de la flora y los listados de UICN.

155 Siguiendo lo descrito en el Manual externo de ANLA Manual de lineamientos técnicos para la representatividad del muestreo de especies de flora silvestre vascular y

no vascular en veda nacional.

1% Se debe hacer uso de las

que las autoridades ambientales pongan a disposicion para el cargue de la informacion

un especialista, puede ser un documento libre y sin logos. con los ejemp s, por ejemplo, datos sobre localizacion, determinacion preliminar y fecha.
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. Registros de avistamiento obtenidos de los programas de observadores de fauna marina, cuya informacion reposa en las bases de datos del Invemar . Riqueza de especies. Para la determinacion de sonoespecies o sonotipos es posible emplear col f ia bases de datos (p. &). Coleccion de sonidos
http://igeonodesiam.invemar.org.co. del Instituto Humboldt, xeno canto, NABat, BatAMP, ChiroVox).

Para que la informacion recolectada sobre la fauna sea valida y el disefio de los y demés estudios debe basarse en métodos como los desarrollados . Actividad acustica de cada especie 0 sonotipo a escala temporal (picos de actividad) y espacial (por punto de muestreo y cobertura) segiin el disefio muestral aplicado.

por el Instituto Alexander von Humboldt (p. ej. Manual de métodos para desarrollo de inventarios de biodiversidad (Villarreal et al., 2006), Herramientas de manejo para la

conservacion de biodiversidad en paisajes rurales (Lozano-Zambrano, 2009) y Peces de los Andes de Colombia (Maldonado et al., 2005)), el Instituto de Investigaciones Marinas

y Costeras José Benito Vives de Andréis (Invemar), The Nature Conservancy (p. ej. Un Enfoque en la Naturaleza: Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas (Sayre et al., 2002)) y

Conservacion Internacional Colombia (p. j. Técnicas de Inventario y Monitoreo para los Anfibios de la Region Tropical Andina (Angulo et al., 2006), asi como en el estandar para

la publicacion de datos a través del SiB Colombia.

Asimismo, como complemento a \os inventarios y estudios antes sefialados, es posible prever el desarrollo de entrevistas estructuradas a los habitantes del area de influencia

las siguientes

Entrevistar personas conocedoras del érea objeto de andlisis.

Entrevistar personas que frecuenten las zonas naturales.

Aplicar el método bola de nieve, en €l que una persona entrevistada refiere otras personas que cumplan con las dos condiciones anteriormente mencionadas.

Registrar las coordenadas del sitio donde se realizo la entrevista.

Localizar cartograficamente la ubicacion de los sitios de avistami i por los . Para ello, se deben emplear herramientas que permitan que el

entrevistado ubique facilmente los puntos de observacion de fauna, por ejemplo, mapas que sefialen claramente elementos del paisaje como cerros, colinas, cuevas,

rios, o sitios reconocidos.

oyar el desarrollo de las entrevistas en el listado de especies que potencialmente se encuentran en el rea objeto de anélisis.

Esta informacion no debe emplearse para los andlisis de riqueza, estructura y compensacion.

Fase de campo:

Se debe plantear un disefio muestral para cada uno de los grupos biolégicos objeto de caracterizacion que garantice la recoleccion de datos y obtencion de informacion

representativa para cada ecosistema.

El desarrollo del muestreo que se formule debe ejecutarse mediante métodos para el estudio de la fauna como los que se mencionan a continuacion:

. Herpetofauna: para los muestreos de este grupo es posible hacer uso de métodos de muestreo activo, de muestreo pasivo y de combinacion de éstos, por ejemplo:

- Inspeccion por encuentro visual (VES por sus siglas en inglés): consiste en realizar inspecciones y recorridos por un drea determinada en buisqueda de individuos,
los cuales generalmente se encuentran en lugares de interés como charcos, cuerpos de agua, zanjas, bajo troncos y piedras. Esta recoleccion se hace por
tiempo definido y teniendo en cuenta el disefio muestral planteado, lo cual se refleja en el nimero de transectos con biisqueda libre y sin restricciones, los cuales
deben realizarse de manera diurna y nocturna para la obtencion de registros visuales o auditivos (machos adultos de anuros durante la época reproductiva); y
la captura directa

- Parcelas de hojarasca: consiste en delimitar parcelas en bosques y vegetacion secundaria, las cuales se disponen de manera aleatoria. Dentro de éstas se
recoge y remueve lentamente toda la hojarasca, capturando cualquier animal que se encuentre alli.

- Trampas de caida (pitfall): consiste en impedir el libre transito de los individuos de este grupo que por un area i mediante la
de una barrera fisica. Para la instalacion de las trampas pitfall y de cilindro con vallas de desvio, se debe realizar un recorrido de exploracion por la cobertura
vegetal de muestreo con el fin conocer y ajustar los sitios de instalacion de las trampas, ya que los arreglos de las barreras y trampas deben seguir un disefio
aleatorio dentro del &rea de interés.

- Trampas flotantes: consiste en disponer trampas formadas por un cuadro flotante de 1mx1m elaborado con tubos PVC de 12cm de diametro, el cual tiene pegada
en la parte inferior una malla de maximo 15 mm de luz; en los laterales de la trampa hay dos (2) pares de tablas de 40 cm de largo a modo de rampas de acceso
flotando en el agua. En total, el disefio de muestreo consiste en méaximo 5 trampas, puestas durante (5) horas en la mafiana (6:00-11:00) por un dia en cada
cuerpo de agua a muestrear. No es necesaria la utilizacion de cebos en este tipo de trampa.

- Trampas de embudo: consiste en una malla soportada por anillos de aluminio con un mecanismo de funcionamiento similar a una nasa de pescadores. Las
trampas tipo embudo han sido ampliamente utilizadas para capturar anfibios terrestres y semiacuaticos, lagartos, serpientes y tortugas dulceacuicolas.

- Técnicas de bioactstica pasiva y activa: consiste en la grabacion, andlisis € interpretacion de los sonidos animales para estudiar su abundancia y distribucion;
las técnicas incluyen el Monitoreo Actistico Pasivo (MAP) para registros continuos mediante grabadoras y micréfonos especializados.

. Aves: el muestreo de este grupo debe abordarse mediante técnicas basadas en la evaluacion ecologica rapida, es posible hacer uso de entre otras: i) capturas con redes
de niebla en sitios estratégicos como proximidades de cuerpos de agua, bordes de bosque, ion en floracion o fructi i de relieve, ii) registros
visuales en recorridos realizados en transectos y puntos de conteo, en los que se debe realizar reconocimiento de Hamados reclamos o vocalizaciones de las
especies reconocidas en las diferentes areas y, iii) técnicas de bioacustica pasiva. Para establecer los horarios de ejecucion de los muestreos se deben seguir los
lineamientos del Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad (Villarreal et al., 2006) o versiones posteriores.

. Mamiferos: el muestreo puede desarrollarse mediante diferentes métodos y abarcar mamiferos pequefios, medianos y grandes, tanto terrestres como voladores, para
obtener un listado completo de este grupo de vertebrados En algunos casos considerar la recoleccion de especimenes en campo, mas que todo en grupos como los
pequefios roedores y ié yaque su omica depende de algunas caracteristicas de su morfologia animal (Morales-Jiménez et al., 2004); en
todo caso se deben preservar, solamente con fines cientificos, los especimenes estrictamente necesarios.

- Para mamiferos terrestres pequerios: instalar trampas Sherman en los sitios que se consideren més adecuados dependiendo del tipo de cobertura a muestrear.
Se deben aplicar técnicas de colecta, sacrificio y 6n acordes al permiso d 6n otorgado para tal fin y colectar solamente la cantidad autorizada
de ejemplares. Se deben determinar los individuos capturados al nivel de especie en el caso de que no sea posible realizar la determinacion en campo.

- Para mamiferos terrestres medianos y grandes: realizar transectos de registro y observacion diurna y nocturna que cubran las unidades a muestrear, segtin el
disefio de muestreo definido para la zona. En estos transectos se deben registrar los indicios (huellas, heces, comederos, entre otros), atributos biologicos y
ecoldgicos como dieta y horario de actividad, asi como las observaciones directas que ocurran.

Adicional a los transectos de observacion se puede hacer uso del método de fototrampeo (camaras trampa), teniendo en cuenta el disefio de muestreo
implementado en la zona, es posible establecer una cuadricula de muestreo siguiendo el Manual de fototrampeo de Diaz-Pulido y Payan (2012). Asimismo, es
posible hacer uso de trampas Tomahawk, las cuales deben ubicarse en las diferentes unidades de muestreo.

- Para mamiferos vo\adores instalar las redes de mebla que a criterio del investigador y en linea con el dlseno de muestreo soporten Ia represenbatlvwdad de éste
y permitan las cc de Las redes deben localizarse en sitios de paso como g enelrelieve,
ademas de lugares de percha y donde se encuentre suficiente alimento. Los individuos capturados deben determinarse hasta especle o aI nivel mas detallado
posible; para tal fin, se debe considerar la colecta del ejemplar a fin de que sea determinado por expertos, teniendo en cuenta los métodos de colecta, sacrificio
y movilidad incluidos en el permiso de recoleccion de especimenes. Los registros pueden apoyarse en técnicas de bioacUstica pasiva para proyectos que
impacten este grupo especifico.

Para la caracterizacion de la fauna terrestre, voladora, semiacuética y acuatica por técnicas de bioactistica pasiva o activa (p. ej. para proyectos que impacten especies de dificil

avistamiento o captura por técnicas comunes - especies cripticas), se debe considerar un disefio de muestreo que permita obtener la siguiente informacion:
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Parametros acusticos por especie o sonotipo como frecuencias minima y méxima, méxima energia, duracion y clasificacion del sonido segtn el grupo taxonémico.
Para tal efecto se debe considerar lo siguiente:

. El periodo climatico del disefio muestral de fauna debe coincidir para todos los métodos de registro directos e indirectos de los grupos biolégicos (incluyendo bioacustica),
afin de obtener informacion completa sobre la actividad de los diferentes grupos biolégicos.

. La tasa de muestreo bioacustico debe ser coherente con el grupo bioldgico a muestrear, por ejemplo, espectro audible para avifauna y ultrasonido para quiropterofauna.
Las grabaciones deben realizarse en formato wav a una resolucion minima de 16 bits.

. La cantidad de las unidades de muestreo para los muestreos acusticos pasivos se debe establecer en funcion de la cobertura la tierra, focalizando la caracterizacion en
los sitios donde se proyecta la ejecucion de actividades.

. En todos los casos, el detector se debe configurar a una tasa de muestreo igual o superior a 384 kHz a 16 bits; en caso de utilizar filtros de frecuencia para la deteccion y

para eliminar ruido de la grabacion, se deben utilizar frecuencias minimas entre 10 y 220 kHz. EI detector actstico se debe instalar o sostener a una altura minima de 1,5
metros sobre el nivel del suelo dependiendo del sitio priorizado para la caracterizacion o cobertura vegetal, de forma tal que la vegetacion no haga interferencia con el
registro de la actividad actstica de los murciélagos.

. En el caso del monitoreo activo, se debe configurar el detector para que registre las coordenadas asociadas a cada punto de deteccion o registrarlas con GPS. En el caso
de realizar recorridos de grabacion se deben reportar las coordenadas de inicio y fin del recorrido, coordenadas de deteccion, duracion y dlsmncla recorrida. En cada
sitio de muestreo priorizado o cobertura vegetal, se deben realizar réplicas de tal manera que se puedani andlisis i entre la riqueza,
actividad acstica, fases acusticas (busqueda, aproximacion y terminal) y las antes i

. Para monitoreos pasivos, se debe configurar el detector de forma que registre de manera continua 1 archivo cada 10 minutos como minimo durante los picos de actividad

acustica del grupo taxonémico estudiado.

. Para monitoreos activos, cada grabacion debe tener entre 1y 3 minutos (si se graba de manera manual); las grabaciones deber realizarse durante los picos de actividad
acustica del grupo taxonémico estudiado.

. Enlos casos de estimacion de curvas de patrones de actividad de aves, anfibios y i sedeben los picos de actividad acusti ( d
para cada sonotipo / mas voy sensible identi durante el muestreo. Las curvas de patrones de actividad deben permitir la comparacion de
las unidades de andlisis para Ia de los

. Los recorridos de grabacion por unidad de muestreo deben cubrir como minimo los picos de actividad de la fauna.

Presentar soportes de audio por especie o sonotipo que permitan validar el reporte.
Cabe recordar que la maxwma eficiencia y efectividad en muestreos breves de fauna, se alcanza empleando una combinacion de métodos como los anteriormente sefialados.
La 6 de algunos i de fauna requiere del estudio de caracteres en laboratorio, por ejemplo, el conteo y revision de escamas para reptiles, asf
como la rewslon de craneos para mamlferos pequefios como murciélagos o ratones. Es importante precisar que el registro fotogréfico no siempre es suficiente para la posterior
d e , ya que en muchos casos es necesaria la observacion de caracteres diagnésticos in situ, que no son féciles de observar en las fotografias
(p. €. datos cromaticos para la determinacion de anfibios). Por tanto, se enfatiza en la posibilidad de recoleccion definitiva de especimenes como actividad cientifica de gran
importancia y utilidad para el desarrollo de los inventarios y caracterizaciones de linea base, teniendo en cuenta los limites autorizados en el permiso de colecta.
Fase de andlisis:
Determinar a nivel de especie o al mayor grado de detalle taxonémico posible cada uno de los La debe seguir la version mas
actualizada de las siguientes autoridades: para anfibios Amphibian Species of the World™” y la lista de anfibios de Colombia'®®; para reptiles The reptile database's?; para aves
American Ornithologists' Union'8? y; para mamiferos Mammal species of the world'". Sin embargo, se deben tener en cuenta \as publicaciones y listados taxonomicos de referencia
oficiales nacionales més actualizados para grupos biolégicos como peces flora acuatica i acuaticos conti entre otros
grupos, que se encuentran consolidados y publicados por el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia)'é2,
Con la informacion colectada se deben elaborar matrices basadas en los listados de especies. Para cada una de las especies, registrar informacion basica como el tipo de registro
(observacion, auditivo, captura, indicio, entrevista) y los parametros ecolégicos asociados (distribucion altitudinal, dieta, habitat, abundancia relativa, endemismo, rareza,
vulnerabilidad, migracion y uso).
Para especies m\gralonas se debe identificar el tipo de migracion, el estatus de residencia y las épocas de Esta identificacion debe ser con las
especies que pueden p el periodo climéatico no cubierto en el muestreo.
Se debe esllmar Ia nqueza especlﬁca mediante la acumulacion de especies, re\aclonando los va\ores observados de la nqueza con los valores esperados a partir de estimadores
los datos obtenidos), con el objetod del muestreoy elalcance de los resultados y conclusiones
del estudio segun el grupo bwologwco ylos ecosnstemas evaluados. Para eshmar los va\ures esperados de riqueza se pueden utilizar programas como Estimate$ 9.1.0'8% y INEXT
and E) rala de curvas de con asi como tener en cuenta el Capitulo 7, Anexo 7.2 del Manual de métodos para el
desarrollo de inventarios de biodiversidad (Villarreal et al. 2006), en lo concerniente al procesamiento de datos.
Para definir un muestreo representativo, se puede emplear la curva de acumulaclon de especies por cada grupo de manera independiente (mamiferos, aves, anfibios, reptiles) por
cada ecosistema o bien, es posible desarrollar un andlisis de curvas de con ion (p. ej. INEXT ion and E; ion) en las cuales se compare el
numero de especies entre comunidades.
Estos andlisis pueden realizarse mediante métodos basados en cobertura del muestreo y diversidad efectiva (nimeros de Hill), incluyendo q = 0 (riqueza de especies), q = 1
(diversidad de Shannon) y q = 2 (diversidad de Simpson), segn la naturaleza de los datos y los objetivos del estudio. En todos los casos se debe describir detalladamente el
método empleada, los supuestos del andlisis y los criterios utilizados para determinar la representatividad y completitud del muestreo.
Con el método de ion, las muestras deben ser consi desde el punto de vista omico, es decir; la p de la curva de ion debe
presentarse para registros en el mismo grupo bioldgico. En cualquier caso, se debe describir el método i enla ion del esfuerzo
de muestreo representativo para los grupos de fauna. Silas curvas de acumulacion de especies indican que se obtuvo una cantidad mayor oigual al 85% de las especies esperadas
en un sitio de muestreo para los grupos de fauna (mamiferos, aves, anfibios, reptiles), se puede realizar el andlisis e i on de las curvas de on (Villarreal et al.,
2004).

157 Disponible en https://amphibiansoftheworld.amnh.org/

158 Disponible en https://www.batrachia.com/

159 Disponible en http://www.reptile-database.org/

160 Disponible en http:/www.museum.Isu.edu/~Remsen/SACCBaseline.htm

161 Disponible en http:/www. bucknell

162 Disponible en https://datos.biodiversidad.co/

163 Disponible en http://viceroy.eeb.uconn. ages| i htm
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En caso de que, por las condiciones particulares de los sitios y de los grupos objeto de muestreo no se obtenga para algiin estimador el umbral del 85%, se deben argumentar las
razones por las cuales no fue posible alcanzar dicho umbral de referencia y justificar técnicamente el método empleado para asegurar la representatividad del muestreo para las
especies registradas por cada grupo (mamiferos, aves, anfibios, reptiles).

Se deben emplear estimadores que mejor se ajusten al método de muestreo desarrollado y al grupo que se esté caracterizando (mamiferos, aves, anfibios, reptiles), tomando
como referencia el conjunto de datos recopilados y siguiendo el orden temporal de recoleccion. Para tal efecto se debe considerar lo sefialado en la Tabla 24.

Tabla 24. Estimadores para el analisis de esfuerzos de muestreo

Estimador Descripcion Grupo Biolégico
"Sobs" Los registros base para comparar.
Asume cierta homogeneidad entre las unidades de muestreo. estimacion de especies con datos de
Chao 1 abundancia. En las primeras muestras se espera que tenga muchas especies representadas por uno | Todos los que se puedan
(singletones) y dos individuos (dobletones)y Iuego este valor disminuya, conforme avanza el | contar.
muestreo. Por esto se sugiere con y
Singletones Especies representadas por un individuo.
Dobletones Especies representadas por dos individuos.
Asume cierta homogeneidad entre las muestras. Estimacion de especies basado en la incidencia
(presencia - ausencia). En las primeras muestras se pueden encontrar especies que estén en una Grupos que no_presentan
hao 2 : : N N ndancias. Algunos mé
Chao sola muestra (uniques) o en dos (duplicates) pero a medida que se avanza en el muestreo este valor 32” r:abaziéoi’z deg:or?izo:wdos
debe disminuir. Por esto se sugiere compararlo con Uniques y Duplicates. g .
Uniques Especies encontradas en solo una muestra.
Duplicates Especies encontradas en solo dos muestras.
" Cuando hay cierta heterogeneidad entre las muestras como en un gradiente ecolégico o un mosaico.
Jacknife 1 "
Este estimador usa abundancia como Chao 1.
" Cuando hay cierta heterogeneidad entre las muestras como en un gradiente ecolégico o un mosaico.
Jacknife 2 Y
Este estimador usa incidencia como Chao 2.
ACE Cuando no se superan los 10 individuos por punto de muestreo. Este estimador usa abundancia como
Chao 1.
ICE Cuando una especie no se encuentra en mas de 10 estaciones de muestreo. Este estimador usa
abundancia como Chao 1.
Calcula la riqueza esperada a partir de la frecuencia de ocurrencia de cada especie en las unidades
Bootstrap de muestreo

Fuente: Adaptado de Villarreal et al. (2006).
Analizar la estructura para cada uno de los grupos en estudio con base en atributos de composicion, riqueza y abundancia de cada especie para cada uno de los ecosistemas. La
diversidad de especies debe ser cuantificada usando indices de riqueza y dominancia, tales como el de dominancia de Simpson, o los de diversidad de Shannon-Weiner y de
Margalef, lo anterior teniendo en cuenta el origen de los datos. En lo que respecta al recambio de especies entre comunidades se pueden utilizar indices como el de Bray-Curtis,
de similitud de Jaccard o el de complementariedad. Se debe tener en cuenta la naturaleza de los datos para seleccionar los indices adecuados.
Establecer la categoria de amenaza de las especies empleando como base la Resolucion 0126 de 2024, o aquella norma que la modifique o sustituya, los listados de especies
amenazadas de la IUCN y los apéndices |, II'y lll de la CITES. Asimismo, se debe reportar las especies invasoras con el fin de establecer la presion sobre las demés especies
determinadas; para tal fin se pueden consultar las Resoluciones 0848 de 2008 y 0207 de 2010 o aquellas normas que las modifiquen o sustituyan. En caso de hallar nuevas
especies se debe informar a las entidades competentes, tales como el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, el Instituto Humboldt, el Sinchiy el
IIAP.
Identificar los corredores de movimiento de fauna a partir de los analisis de conectividad (del numeral 4.2.2.3.2), especificando i la presencia del conjunto de especies seleccionado
es temporal 0 permanente y si su observacion se realizé durante las temporadas secas o de lluvias.
La determinacion de estos corredores de movimiento debe incorporar criterios de uso del habitat, como por ejemplo lugares de reproduccion, sitios de alimentacion y demas

vanables 16 con los de las especies de fauna determinadas en la caracterizacion de linea base.
Ls 0 0 de las especies de fauna puede apartirdelair ion acustica levantada por grupo omico (en de t
se haya registrado), a través del andlisis de los para aclsticos i en campo y de referencia o bibliotecas acusticas nacionales e mlernaclonales

Los resultados de riqueza obtenidos empleando una combinacion de métodos de muestreo que incluyan registros indirectos auditivos, deben ser integrados a los analisis de
efectividad del muestreo (curvas de acumulacion de especies o curvas de rarefaccion), considerando que los registros se deben estandarizar desde presencia / ausencia. Para
los andlisis de diversidad alfa y beta también se deben considerar desde esti no é de fauna Asimismo; tales resultados deben integrarse al MAG,
sefialando los puntos de muestreo y registros obtenidos con carécter de muestreo por bioacustica.

Para el procesamiento y andlisis de esta informacion, es posible utilizar como referencia el Protocolo para toma de medidas de grabaciones focales en espectro audible utilizando
el programa Raven (Version 1.6.1) (Buitrago et al., 2022) u otras guias o recursos técnicos que resulten pertinentes dadas las condiciones del proyecto y el grupo taxonomico
objeto de caracterizacion.

Los andlisis de fragmentacion y conectividad ecoldgica permiten conocer las condiciones de estructura y de potencial funcionalidad del paisaje, asi como obtener informacion
adicional sobre los elementos que lo componen y que pueden influir tanto en la riqueza y diversidad de especies obtenidas en la caracterizacion bidtica, como en los flujos
energéticos representados en los patrones de movilidad de las especies.

Los andlisis en fragmentacion y conectividad ecolégica deben contemplar la variacion espacial y temporal de las coberturas y usos de la tierra, mediante la revision de informacion

secundaria e insumos 6ptimos que garanticen su validez.

Inicialmente, es necesario definir el modelo de mosaico de paisaje (parche, matriz, corredor) y aplicar las métricas de paisaje para cuantificar patrones espaciales que més adelante

permitan vincular el paisaje con el ejercicio de conectividad ecoldgica. La interpretacion de las métricas debe tener un enfoque estructural (composicion y configuracion), pero

también una interpretacion ligada a las caracteristicas de habitat de las especies caracterizadas.

Mas adelante, se debe generar un modelo de potencial conectividad ecologica, tomando como insumo la

la estructura del paisaje con Ia capacwdad de movimiento de las especies focales.

Los andlisis de y deben software de pi

Los andlisis de ividad pueden empl enla ion ambiental, el proyecto como elemento del paisaje, para determinar y valorar con

mayor certidumbre como su ejecucwn influiria en la fragmentacion y la conectividad y, por ende, cudles serian sus impactos en la riqueza, diversidad y movilidad de la fauna y

flora del territorio, entre otros.

42231 Anlisis de fragmentacion

El andlisis de fragmentacion se debe desarrollar a partir de las unidades de cobertura vegetal de tipo natural y seminatural realizando como minimo lo siguiente:

. Seleccionar y sustentar las métricas de parche (p. €]. tamafio de parche, forma de parche, distancia euclidiana al vecino més cercano), métricas de clase (p. ¢j. érea total,
niimero de parches, distancia de borde, radio de giro, indice de forma, indice de dimension fractal) y métricas de paisaje (p. ej. indices de diversidad, indice de similaridad,
area de nuicleo) para definir el estado actual y dindmica en términos de tamafio, nimero de parches, aislamiento y forma. Se deben mencionar los criterios que se tuvieron
en cuenta para el calculo de las métricas utilizadas en el analisis.

6n obtenida en la 6n del medio bictico, y vinculando

. Determinar los agentes y elementos que mayor incidencia tienen en las dinamicas de transformacion de las coberturas de la tierra y que han conducido al estado actual
de fragmentacion y pérdida de habitat.
. Analizar la ion utilizando dos como minimo a fin de analizar la tendencia de la Este andlisis de i debe

basarse en el clculo de indices como el de contexto paisajistico por cada parche de cobertura natural y seminatural teniendo en cuenta como se alteran los patrones del
paisaje que, segin Collinge y Forman (1998), pueden responder a una contraccion, biseccion, fragmentacion (en un sentido estricto) o perforacion; asimismo, se debe
cuantificar la composicion y configuracion del paisaje.

Adicionalmente, se debe emplear el analisis de fragmentacion para determinar y valorar los impactos directos e indirectos del proyecto asociados a la fragmentacion y pérdida de

habitat. Dicho andlisis se puede realizar siguiendo los lineamientos sefialados en la vifieta anterior, pero considerando las obras o actividades que generarian mayor incidencia en

la dinamica de fragmentacion y pérdida de habitat, la localizacion de los sectores que tendrian mayor alteracion dentro de los poligonos de las areas por intervenir y el cambio en
el uso del suelo que generaria la ejecucion del proyecto.

42232 Anlisis de conectividad

Generar modelos multiespecie (independientes para cada especie) de conectividad ecologica funcional; de ser necesario, se pueden desarrollar otros modelos que se consideren

adecuados para las particularidades del proyecto (p. &j. modelos de distribucion potencial, de calidad de habitat o de idoneidad) a la escala establecida en los términos de

referencia, realizando lo siguiente:

. Seleccionar las especies para desarrollar los modelos. Las especies deben cumplir con una 0 més de las siguientes caracteristicas: i) tener alta sensibilidad a los impactos
generados por el proyecto (p. €j. colision, atropellamiento de fauna, perdida de cobertura vegetal); ii) desempefiar roles funcionales clave como dispersion de semillas,
polinizacion o depredacion; iii) estar en amenaza de extincion (en peligro critico, en peligro o vulnerable) o ser endémica o migratoria; iv) tener diferentes requerimientos
de habitat o estrategias de movilidad; v) tener un rango de hogar y distancias de movimiento congruentes con el area por intervenir del proyecto y la extension del impacto,
vi) tener importancia socioeconémica o cultural o, vii) tener informacion disponible. Se debe justificar técnicamente la seleccion realizada.

. Determinar los parches de habitat que constituiran los nodos de la red'® de los modelos de conectividad ecoldgica funcional por especie, a partir de los registros de la
caracterizacion de fauna (riqueza y abundancia) y de otras fuentes de informacion como los modelos de distribucion’® o de idoneidad de habitat (existentes o propios),
en caso de que la caracterizacion de la fauna sea insuficiente. Se pueden incorporar criterios de uso del habitat como, por ejemplo, lugares de reproduccion, sitios de

ion y demas variables ecold conlos de las especies de fauna determinadas en la caracterizacion de linea base. Para esto, se
deben tener en cuenta las caracteristicas de rango de hogar de cada especie o un tamario minimo de parche de hébitat justificado, de acuerdo con la informacion de
caracterizacion. Asimismo, se deben considerar las preferencias de habitat'®® de las especies donde un mismo parche de habitat puede incluir uno o varios tipos de
unidades de cobertura vegetal.

. Estimar indices de conectividad basados en la teoria de grafos para determinar y valorar el rol de los fragmentos definidos como parches de habitat o nodos de red y su
importancia para la conectividad ecolégica, siguiendo lo propuesto por Beier et al. (2007), Bodin & Saura (2010), Saura et al. (2011), Carrol et al. (2012) y Mateo-Sanchez
etal. (2015), para esto se debe tener en cuenta la distancia de movimiento diaria y/o de dispersion.

Apartir de la totalidad de nodos seleccionados o de los mas importantes, se deben estimar las rutas y corredores potenciales entre parches de habitat para cada especie mediante

los algoritmos que se emplean en métodos como el analisis de menor costo o en la teoria de circuitos que desarrollan Bunn et al. (2000), McRae et al. (2008) y Etherington (2016),

analizando los resultados tanto por especie como para el conjunto de espemes

En el marco de este analisis, se debe generar una matriz de por especie una io que califique y pondere las variables seleccionadas

(elementos fisicos del paisaje) segtin su influencia en la movilidad de las especies bajo andlisis; esta evaluacion puede basarse tanto en la experiencia profesional, como en la

literatura cientifica y en otras fuentes de informacion primaria o secundaria, las cuales deben ser referenciadas en caso de emplearse.

Se deben presentar un anexo con los siguientes elementos: esquema de variables y para de entrada, 6n de la matriz de resi ia,

salidas gréficas y cartograficas de los resultados (intermedios y finales) de los modelos. El propésito de ello es poder replicar los ejercicios de modelizacion.

Los resultados del anlisis de conectividad deben permitir la determinacion de éreas criticas para la conservacion y de muy alta sensibilidad biética.

A partir de los lineamientos sefialados previamente, desarrollar modelos de conectividad funcional como insumo para la evaluacion ambiental. Tales modelos pueden utilizarse

para identificar los sitios con mayor probabilidad de afectacion o para determinar y valorar cambios (impactos) en las areas de interés ecoldgico (p. €j. areas niicleo, rutas de menor

costo o corredores potenciales de movimiento de especies) en el rea de i ion del proyecto y la alteracion de variables como el uso del suelo o la superficie
cubierta por bosques u otros ecosistemas.

4.23 Ecosistemas acuaticos y marino-costeros

Con el fin de la composicion y estructura de la flora y fauna existente en los ecosistemas acuéticos continentales, marino costeros u oceanicos, se deben caracterizar

las comunidades hidrobioldgicas y otros grupos de fauna que en sus ciclos de vida hagan uso de los ecosistemas acuaticos para su desarrollo. La caracterizacion de estos otros

164 Correa Ayram et. al. (2015).

4.2.2.3 Andlisis de fragmentacién y conectividad 185 Asimismo, es posible emp\ear los BioModelos, una aplicacion web para la consulta y descarga de i i0 fica sobre la di 6n de especies de Colombia,
por el Laboratorio de bi ia aplicada del Instituto Humboldt (disponible en: http://bi humboldt.org.co/).
166 Krausman y Morrison (2016).
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grupos de fauna debe justificarse técnicamente en funcion de su ia de los acuaticos, su ecoldgica y su relacion verificable con los impactos . Perifiton: dentro de cada estacion de muestreo se puede localizar un sustrato duro donde se evidencie presencia de este ensamble (p. €. roca, tronco, tallo de macréfito).
del proyecto. Respecto de la seleccion del sustrato, debe tenerse en cuenta que la composicién de las comunidades puede variar en funcion del sustrato escogido, por lo que una
La i de lafauna en acuaticos debe considerar que algunas especies también se reportan en la caracterizacion de fauna terrestre. En estos casos, se buena préctica es seleccionar un sitio con la mayor heterogeneidad posible de sustratos. Se deben realizar muestreos cualitativos y cuantitativos.

debe sefialar claramente que la especie se registra en ambos ambientes.
Para caracterizar ecosistemas loticos, lénticos y marinos, realizar las slgulemes acciones:

Para ecosistemas loticos se deben realizar de perifiton, acuaticos fauna ictica y macrofitas. Para ecosistemas Iénticos se debe
muestrear el plancton e icti i acuaticos asociados a raices de macréfitas (segun sea el caso), macrofitas y fauna ictica.
Para ecosistemas marinos se deben los fondos ios (bentos: epifauna y coralinas, praderas de paslos marinos,
litorales arenosos (playas) y rocosos (acantilados) en funcion de estructura y fauna asociada. las 0 e

y nectomcas (peces).

Enpl i de cauce, acuaticos es o disefiar un muestreo permita establecer
las caraclerlsﬂcas del punto de intervencion, asi como de los Iugares enlos que los jesy ion de las i e verian i a parllr de los resultados

de estudios o modelos relacionados con las obras o actividades a realizar.
Sefialar la distribucion espacil, habitats e interrelaciones ecosistémicas de las familias, géneros, espedies, morfotipos o grupos de organismos caracteristicos, empleando
o " v

andlisis i e indices ecologicos que i atributos (p. €. densidad, abundancia, cobertura o
extension, dominancia y biomasa) en conjunto con las variables fisicoquimicas relacionadas.
Describir los taxones que podrian ser utilizados como bioindicadores de la calidad ambiental en los i acuaticos y marino-costeros i Para

ello, se debe emplear la informacion disponible en la literatura cientifica con el fin de explicar las correlaciones existentes entre las caracteristicas fisicoquimicas de la columna de
agua, el caudal, los sedimentos, entre otras variables registradas durante los muestreos. De esta manera, se debe analizar la composicion y estructura de las comunidades
hidrobiolégicas encontradas en funcion de las variables ambientales, lo cual puede servir como insumo para identificar posibles taxones de interés que puedan ser utilizados en el
establecimiento de indicadores o umbrales dentro de la red de puntos que se planteen en el marco del Plan de seguimiento y monitoreo.

Para los ecosistemas acuaticos dulceacuicolas (I6ticos y 1énticos) y a partir de la informacion de mapas base, se debe determinar su dindmica estacional e importancia en el

contexto reg\onal
Silas del proyecto eldesvioo de cauces, la division, la eliminacion parcial o la total de cuerpos de agua (I6ticos o [énticos) incluyendo zonas
de inundacion estacional, se debe determinar la imp ia de los i léticos o Iénticos para las distintas comunidades hidrobiologicas, tanto en el érea de influencia

como en un contexto reg\ona\ El contexto reglonal debe anallzarse en funclcn dela oonectwldad hidrica impactada por la intervencion. El analisis debe priorizar las especies con

algin grado de i amenaza, oil se debe establecer si estas reas corresponden a zonas de desove, cria ylo

maduracion para la ictiofauna. Para ello y sin descartar el uso de ofras técnicas, se deben realizar estudios de ictioplancton con un disefio de muestreo sistematico a lo largo del
ciclo hidrolégico (principalmente durante los meses de aguas altas), con el fin de establecer la relevancia de los cuerpos de agua objeto de intervencion en la dinamica del ciclo
vital de estas especies.

Asimismo, en estos casos se debe realizar un andlisis de fragmentacion de los ecosistemas acuaticos y de la afectacion de los procesos ecologicos que se desarrollan en ellos

(por ejemplo, la migracion de especies y el ransporte de semillas). Para esto, se deben considerar las actividades, obras e |nfraeslructuras existentes en la zona que modifiquen,

eliminen, restrinjan, aislen o fragmenten temporal o permanente el fiujo de los cuerpos de agua y de las i

Fase de campo

La caracterizacion debe realizarse de acuerdo con los métodos y alcances autorizados en el permiso de estudio para la recoleccion de especimenes de especies silvestres de la
diversidad b\olog\ca con fines de elaboracion de estudios ambientales asociado; dicho permiso y su notificacion debe entregarse como soporte de referencia de la caracterizacion.
El estudio hi depende de las caracteristicas propias del cuerpo de aguaaser analizado, de\ tlpo de s|stema (I6tico, éntico o marino) y de su profundldad y érea (aplica
para sistemas lénticos y marinos). Los lugares de los muestreos de las o deben p con las de muestreo donde
simultineamente se haya realizado la caracterizacion fisicoquimica del agua; es necesario georreferenciar tales lugares y demostrar su representatividad temporal y de cobertura
espacial en relacion con los sitios que plantea intervenir el proyecto y con las actividades asociadas, lo que incluye también el uso y aprovechamiento de recursos. Se debe incluir
la descripcion del método empleado y su esfuerzo de muestreo por ecosistema analizado (éntico o 16tico), i curvas de ion de especies 0 mor ies u ofras.
técnicas. También pueden servir como referencia estudios o bibliografia que soporten los métodos empleados con la representatividad de los muestreos por comunidad.

Asimismo, es necesario que para los lugares en los que se establezcan las estaciones de muestreo se describan corrientes, oleaje y mareas, cobertura de sombra por parte de la

vegetacion riparia, presencia de lluvias antes o durante el muestreo, presencia de residuos sélidos, entre otros eventos que soporten la estructura y distribucion de la biota acuatica.

Para evaluar recursos hidrobiolégicos continentales, es posible emplear los métodos establecidos en las versiones més actuales del Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater, el Manual de Métodos de Limnologia (desarrollado por Rueda en 2002), y del Protocolo de monitoreo de agua wgeme desarrollado por el Ideam. Para el

muestreo de comunidades marinas es posible seguir los protocolos definidos por la RedCam del Invemar u otras ias que sean aceptadas.

El niimero y la ubicacion de las estaciones deben permitir conocer el estado de las i y y valorar los impactos asociados a las actividades

del proyecto, por ejemplo, descargas de vertimi i de cauce o Con el fin de abarcar su extension, esto puede requerir la necesidad de establecer

varios puntos de muestreo sobre un mismo cuerpo de agua y considerar la variacion en la columna de agua el nimero de microhdbitats (rapidos, remansos, hojarasca), tipo de
riberas, tipo de sedimentos, entre ofras variables.

Es preciso que para el establecimiento de las estaciones de muestreo (mediante las cuales debe ser posible conocer la variabilidad de linea base del ecosistema), se prevea que

éstas también deben permmr el momtoreo de las condiciones ambnenlales durante la ejecucion del proyecto, obra o actividad y para ello, se deben tener en cuenta los lugares en

los que los y on de las i se verian Todo lo anterior cuidando que el disefio muestral no se vea afectado por fenémenos de

pseudoreplicacion como los descritos por Hurlbert (1984).

Los muestreos para la caracterizacion de ecosistemas marino-costeros deben considerar al menos dos (2) periodos climaticos de acuerdo con la temporalidad establecida para el

componente hidrolégico (calidad de agua), describiendo dichos periodos y senalando claramente las fechas en las que se realizaron los muestreos. Para ecosistemas ocednicos

se puede realizar un solo muestreo, siempre que se con y se justifique la ividad de los datos en funcion de la estabilidad
oceanograf ica del drea.

A ion, se presentan i i generales de la metodologia para cada ensamble hidrobiolégico:

. Plancton (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton): las muestra de pueden tomarse por medio de filtrado
con redes cuyos ojos de malla se encuentran entre 11y 35 micras para I' fitoplancton, y entre 20 y 55 m\cras para zooplancton; adicionalmente, se pueden emplear
muestreadores tipo botella cuando se requiera hacer muestreos que impliquen la columna de agua. Para el caso de ictioplancton la toma de muestra se puede realizar
por medio de redes con ojo de malla entre 300 a 500 micras con flujometro acoplado. Para el plancton marino se recomienda usar redes con ojos de malla de 20 micras
para el andlisis cualitativo del fitoplancton, y botella Niskin (entre 2 y 10 litros dependiendo la profundidad del area) para el andlisis cuantitativo.

Para la caracterizacion del zooplancton marino es posible emplear redes de 200 micras con flujometro para su i on; para la izacion del i

marino, es posible utilizar redes de 300 y 500 micras con flujbmetro. El uso de redes se hace desde plataformas de muestreo adecuadas para los sitios de toma de
muestra, a una velocidad y por un tiempo que son determinados segun criterio del experto y dependiendo de las caracteristicas del cuerpo de agua. Es posible emplear
Borax y cloruro de magnesio para relajar los individuos, asi como usar posteriormente rosa de bengala para la tincion de los organismos a fin de facilitar la
separacion del sedimento y la pérdida de muestras.
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. Plantas acudticas o macrofitas: el muestreo cualitativo y cuantitativo de macréfitas en cada estacion de muestreo se puede efectuar mediante el trazado de una franja
generalmente perpendicular al espejo de agua, siguiendo un gradiente ambiental agua-tierra. Se debe procurar muestrear todos los modos de vida de los diferentes
macrofitos y planlas acuaticas, como son heléfitos o plantas palustres higrofitos, macrofitos enraizados-flotantes, macréfitos ﬂoban(es macroﬁtos sumergldos y algas

deben presentar, p la mayor cantidad de que permitan su en lab (p. €. raices,
tallos, frutos, ho;as)
. Macroinvertebrados asociados a macrofitas: los muestreos cualitativos y cuantitativos de la fauna asociada se efecttian mediante redes de area conocida, las cuales se
introducen en el agua y se desplazan de arriba hacia abajo colectando las plantas y sus raices. Las raices son lavadas en la red, y el material obtenido almacenado.
. Necton (peces): los muestreos se deben llevar a cabo en dos (2) periodos diferentes (aguas altas y aguas bajas), preferiblemente a diferentes horas del dia, para abarcar

los cambios diarios en el comportamiento de los peces. Estos muestreos se deben realizar en las estaciones de muestreo previamente seleccionadas, en diferentes

ecosistemas (rios, cafios, lagunas, esteros, canales de riego y drenaje y embalses), abarcando los diferentes sub-habitats como por ejemplo fondos arenosos, pedregosos

y fangosos, huecos en troncos, zona profunda, palizadas, riberas cubiertas por gramineas y ciperaceas, vegetacion flotante, bosque inundado, fondos sedimentarios.

Para areas de influencia en el mar, se debe presentar la informacion sobre la comunidad ictica existente con base en informacién secundaria y organizada en listados.

La informacion debe estar registrada en las bases de datos y por las o institutos (Aunap, Sistema de Informacion Pesquera de

Invemar -SIPEW y el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad Marina -SiBM). En el caso en que la informacion secundaria sea insuficiente, se deber realizar la

) la idad y las condi del &rea objeto de caracterizacion.

Dada la considerable heterogeneidad de sub-habitats acuéticos que puede presentar un cuerpo de agua y con el fin de evitar los sesgos inherentes a cada arte de pesca,

se debe implementar el uso de varios artes o métodos para el grupo de los peces en cada punto de muestreo, los cuales deben estar enfocados principalmente en la

captura de individuos.

Estos métodos pueden incluir desde artes tradicionales (p. ej. palangre, chinchorro, atarraya, trasmallo, redes, linea de mano), hasta la utilizacion de métodos mas

elaborados (p. ej. pesca eléctrica y trenes de nasas), cuya aplicacion estandarizada permite replicarlos y comparar resultados entre lugares a fin de evaluar composicion

de especies, abundancias relativas, entre otras variables ecolégicas.

En el caso de las redes, dado que el tamafio del ojo de malla influye si enla de captura del método, se deben emplear al menos dos tamafios

de malla diferentes por cada tipo de red utilizada. Adici que los de agua (Iéticos y Iénticos) pueden alcanzar profundidades considerables,

es necesario incorporar métodos de muestreo que permitan la captura de peces a distintas profundidades. Esto garantiza que los inventarios ictiologicos no presenten

subestimaciones o sesgos al asegurar la inclusion de especies que habitan en zonas profundas.

Los muestreos en areas marinas deben emplear técnicas adecuadas para cada habitat, tales como nasas, palangres experimentales o redes de arrastre de bajo impacto.
. Fondos sedimentarios (invertebrados bentonicos): la toma de muestras cualitativas y cuantitativas se puede realizar de varias formas dependiendo de la profundidad del

cauce, la velocidad de la corriente 0 marea, la composicion del lecho, la inclinacion y extension de la zona del litoral, entre otras. En ambientes dulceacuicolas poco

profundos se emplean habitualmente redes de mano, asi como redes tipo Surber o muestreador cilindrico. En el caso de cauces més profundos con corriente rapida o

con lechos fangcsos se deben umlzardragas (p. j. van Veen, Box-Corer, Birge- Eckman).

Parala de dnicas en ambientes marinos se debe considerar que éstas se agrupan en epifauna (organismos sobre el sustrato) e infauna

(organismos dentro del sedimento) y que, ademas, se clasifican por tamario en microfauna (<63 pm), meiofauna (42-500 pm), (500 um-2.cm)y

(>2cm)

Para la epifauna, se pueden emplear redes de arrastre tipo redes semi-globo ofter trawl) y redes de arrastre Agassiz para recolectar

grandes invertebrados y peces asociados al fondo. También se pueden utilizar trineos de fondo para recolectar macrofauna superficial y organismos en los primeros

del sediment se han nuevos métodos para recolectar informacion, especialmente en ambientes profundos, como el uso de

vehiculos operados remotamente (ROV) o vehiculos submarinos auténomos (AUV) que permiten realizar transectos de video y fotografias

Para la infauna, se pueden emplear dragas Van Veen, Box-Corer y muestreadores de tubo (piston core), que permiten recuperar muestras de sedimento con los

organismos presentes en su interior.

Para garantizar la precision y comparabilidad de los resultados, es importante estandarizar el tiempo, la velocidad y el drea de arrastre en los muestreos. La seleccion del

equipo depende de la caracterizacion previa del fondo marino, la cual puede realizarse mediante ecosondas multihaz o unihaz, modelos digitales del terreno y andlisis de

iméagenes del fondo.

. Formaciones coralinas someras: la coralinas se efectiia inicialmente determinando el tamafio de la formacion para asi realizar el mapeo
de ésta. Posteriormente, para determinar los atributos de cada formacion se debe tener en cuenta por medio de transectos paralelos a la linea de costa ya diferentes
profundidades (a criterio del experto), la cobertura de corales (duros y blandos), macroalgas, densidad y biomasa de peces il y e
végiles siguiendo el Protocolo indicador de Condicién Tendencia Areas Coralinas (ICTac) de Rodriguez-Rincon et al. (2014)167.

. Praderas de pastos marinos: el muestreo de pastos marinos se efectua ini Sumapeoy i eltamafio de la pradera. A criterio del experto
y en el caso de praderas grandes (areas mayores a 100 m?) se deben emplear transectos de 10 m, y sobre ellos cuadrantes de 50 x 50 cm. En el caso de las praderas
pequefias (dreas menores a 100 m?) de tipo parche en donde el transecto de 10 m se sale de la pradera se deben lanzar de 50 x 50 cm en
elinterior del parche. En cualquiera de Ios casosya\ interior de cada cuadrante se debe tomar i las especies de pastos, jes de cobertt i
y altura de las hojas. A arlap d les (duros y blandos), la densidad de peces herbivoros y de importancia economlca asimismo

se debe elaborar un listado de la fauna asociada (\nvenebrados végiles) a la pradera siguiendo el Protocolo Indicador Condicion Tendencia Praderas de Pastos Marinos
(ICTem) de Gomez-Lopez et al. (2014).

. Bosques de manglar: el muestreo de manglar se debe efectuar determinando cada arbol hasta el nivel de especie. La caracterizacion de los bosques de manglar se debe
realizar por medio de transectos rectangulares o circulares en donde se registre el didametro a la altura de pecho (DAP), la denswdad por especie, area basal, altura total y
comercial promedio del bosque, reclutamiento, fauna asociada a las raices de mangle (punto i pto) y ofra ia siguiendo el Protocolo
Indicador Condicion Tendencia Bosques de Manglar (ICTew) de Navarrete-Ramirez y Rodriguez Rincon (2014).

. Litoral arenoso (playas): la izacién de playas se debe realizar inicialmente con la elaboracion de perfles de playa con base en el “Protocolo Indicador Variacién
linea de costa: perfiles de playa” de Navarrete-Ramirez (2014), incluida la de se debe elaborar la caracterizacion
biolégica de sus comunidades por medio de transectos (paralelos a linea de costa, de tamafio determinado por la extension de la playa y a criterio del experto) y de la
extraccion de muestras de arena con nucleadores en los tres niveles de cada playa (supra, meso e infralitoral). Asimismo, se deben cuantificar las madrigueras de
cangrejos.

. Litorales rocosos (acantilados): las comunidades bioldgicas de los acantilados se deben caracterizar por medio de transectos de banda paralelos a linea de costa en los
tres niveles del litoral (supra, meso y infralitoral). Dependiendo de las caracteristicas fisicas del acantilado se debe establecer un nimero adecuado de cuadrantes al azar,
con suficiente representacion estadistica, en donde se registre la cobertura de organismos sésiles (p. ]. algas y corales) y se cuantifique la presencia de invertebrados

167 Aplicable para formaciones coralinas en aguas poco profundas.
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vagiles presentes en cada estrato registrado, asi como peces para €l estrato infralitoral. Esta metodologia se debe ajustar a las caracteristicas del acantilado siguiendo el
documento Sampling protocol for assessment of marine diversity on rocky shores de MBON Pole to Pole (2019), empleado por Invemar y establecido para este
ecosistema en América del Sur.

Fase de \aboratono

Parala i 6 de los ej se debe asegurar | la cadena de cuslodla desde la recoleccion en campo, hasta el andlisis en laboratorio, para

lo cual se debe contar personal profesional idéneo. Es preciso contar con bibli de ia nacional y regional. Los resultados se deben

expresar en densidad para los ensambles de plancton (Ind/mL), perifiton (Ind/cm?), macroinvertebrados (Ind/m?) y macrof itas (unidades / porcentaje de cobertura); sin embargo,
para los dos ltimos, son vélidos resultados en términos de abundancia cuando el método utilizado no emplee &reas definidas de muestreo (p. ¢j. red D-nety de pantalla). Para el
ensamble de peces los resultados se deben expresar en unidades (cantidad de individuos) o unidades por esfuerzo de muestreo.

. Plancton y Perifiton: en el laboratorio, el reconteo se realiza en microscopio de luz utilizando técnicas i segln la ia de empleada. La
densidad del plancton se puede estimar mediante el conteo de los organismos presentes en la muestra completa en caso de que las abundancias sean bajas, en caso
contrario se pueden contar los organismos presentes en alicuotas, reportando densidades en individuos por unidad de volumen (Ind / mL) o individuos por area de
superficie (ind. / cm?), segun sea el caso. Para organismos marinos se debe corroborar la informacion taxondmica con la base de datos Algaebase8, World Register of
Marine Species (WoRMS) o de Ocean Biodiversity Information System (OBIS) y para organismos acuaticos continentales, con la base de datos Integrated Taxonomic
Information System (ITIS).

. Fondos sedimentarios (invertebrados bentonicos): para el caso del macrobentos (tamafio = 500 um) cada muestra se debe transferir a una bandeja con agua, en la
cual se lava y se retiran los invertebrados presentes; para el meiobentos (tamafio < 500 pm), se puede utilizar el método de flotabilidad de los organismos con Ludox,
facilitando asi su separacion del sedimento. En ambos casos se realiza el conteo y determinacion taxonomica de los individuos con ayuda de un estereoscopio o
microscopio. Una muestra de los ej debe ser i en una de las colecciones biolégicas registradas en el Registro Unico Nacional de
Colecciones Bioldgicas (RCN) que asegure un sistema de preservacion en liquido 6ptimo de acuerdo con los esta actuales Para i marinos
se debe corroborar la informacion taxonémica con la base de datos World Register of Marine Species (WoRMS) y para organismos acuaticos continentales la base de
datos Integrated Taxonomic Information System (ITIS).

. Necton (peces): la determinacion de los peces se debe realizar hasta la categoria taxonomica més precisa posible, teniendo en cuenta la disponibilidad de claves
taxondmicas para el area geografica objeto de estudio y lai ion primaria con estudios e investigaciones realizadas previamente. La

nomenclatura taxonmica para los peces dulceacuicolas debe seguir la version mas actualizada de la Lista de peces de agua dulce de Colombia'®?; es una buena practica
consultar ofras fuentes de informacion como el Eschmeyer's Catalog of Fishes'?0 de la academia de ciencias de California y Fishbase.org. Para organismos marinos se
debe corroborar la informacion taxonomica con \a base de datos World Register of Marine Species (WoRMS). Una muestra de los ejemplares capturados que cumplan

con los imi de fijacion y pr por las colecciones biologicas o de referencia, se debe depositar en éstas, asegurando un sistema de
preservacion en liquido optimo de acuerdo con los estandares actuales establecidos.
Fase de oficina

Estudiar la estructura de las comunidades desarrollando un andlisis de la diversidad y abundancia de los organismos presentes, mediante indices de diversidad como el indice de

riqueza de Margalef, indice de equidad de Shannon, indice de equitatividad de Pielou, dominancia de Simpson-r, curvas de dominancia, nimeros de Hill, entre otros. Estos datos

se deben complementar con un andlisis de clasificacion y ordenacion mediante los indices de afinidad o disimilaridad tales como afinidad de Jaccard, afinidad de Dice y porcentaje

de similaridad Bray-Curtis, entre ofros (Ramirez & V\na 1998)

Se deben analizar los resultados de las en (ermlnos de composicion y estructura con respecto a las variables fisicoquimicas

presentadas en el estudio y, establecer el i de las i idrobiold comoii de calidad bioldgica del agua a partir de su correlacion con los

datos fisicoquimicos registrados.

Realizar un andlisis de la bio-indicacion de manera cuantitativa partiendo de la abundancia relativa de los taxones encontrados (especies indicadoras). Estos resultados se deben

correlacionar con los andlisis fisicos y quimicos haciendo uso de técnicas de estadistica multivariada como BIOENV, PCA, DCA o MDS.

Realizar un andlisis del nivel de on de las 0 marinas diante de ia y biomasa (curvas ABC). Generar una tabla

resumen por estacion de muestreo en la que se relacione la 6n obtenida para los , con la obtenida para los pardmetros fisicoquimicos.

Caracterizar la fauna \ct\ca de mayor impt ecologicay dmica asociada a los cuerpos de agua, asi como sefialar las especies migratorias (Zapata & Usma,

2013), en veda, endé [ de acuerdo con la Resolucion 0126 de 2024 o aquella norma que la modifique o sustituya, el Libro rojo de peces marinos de Colombia

(Chasqui et al., 2017), el Libro rojo de peces dulceacuicolas de Colombia (Mojica et al., 2012), los listados de la IUCN y los Apéndices |, Il y lll de la CITES.

Por otra parte, se deben reportar todas las especies exoticas que puedan generar o no presion sobre otras especies, como parte del muestreo de la biodiversidad; para tal fin se

puede consultar la normanva en materia de especies exdticas invasoras (Resolucion 848 de 2008 y Resolucion 0207 de 2010, 0 aquellas normas que las modifiquen o sustituyan),

el Catélogo de la bic acuatica exdtica y en Colombia (Gutiérrez et al., 2012), la Guia de las especies introducidas marinas y costeras de Colombia y el sitio

Web sobre especies introducidas marinas y costeras de Colombia del Invemar!?!. Asimismo, se debe reportar la determinacion de nuevas especies a las entidades competentes,

entre ellas, el Instituto de ciencias naturales de la Universidad Nacional de Colombia, el Instituto Humboldt, el Sinchiy el lIAP.

Conectividad e idoneidad de hébitat en ecosistemas acuéticos continentales

Para desarrollar modelos que permitan evaluar la conectividad ecoldgica se deben tener en cuenta las siguientes orientaciones minimas:

. Se\ewonar las especies a modelar lenlendo en cuenta lo siguiente: i) la sensibilidad a los impactos generados por el proyecto (considerando la temporalidad de ejecucion
de yla on del de las especies con las épocas climaticas); ii) condiciones como migracién, amenaza y endemismo y; iii) el rol ecolégico,
especificidad de habitats y diferentes rangos de movilidad.

. Desarrollar modelos de idoneidad de hébitat a partir de informacion primaria o secundaria disponible para cada especie, incluyendo registros de ocurrencia y su relacion
con las variables ambi parala 6n de los modelos hidricos, sedimentologicos y de calidad del agua, entre otros modelos desarrollados para
caracterizar la linea base. Las curvas de idoneidad de habitat para cada variable ambiental pueden ser obtenidas a partir de consulta con expertos para cada especie.
Para desarrollar estos modelos, es posible emplear como referencia el documento IberHABITAT: evaluacion de la idoneidad del habitat fisico y del habitat potencial util
para peces. Aplicacion en el rio Eume (Sanz-Ramos et al., 2019)'72.

. Realizar, para las especies seleccionadas, un andlisis de la conectividad lateral y longitudinal a partir de los resultados de los modelos de idoneidad de habitat para cada
especie seleccionada. Este analisis debe permitir conocer la desconexion o afectacion de habitats para cada una de las especies, los momentos de mayor movilidad de
las especies y las &reas de importancia para la conectividad.

168 Disponible en: https:/ //www algaebase org/
169 Disponible en: https:/fipt ?
170 Disponible en: http: i C i in.asp

171 http:/finvasoresmarinos.invemar.org.co/

172 Sanz-Ramos, M., Bladé, E., Palau, A., Vericat, D., & Ramos-Fuertes, A. (2019). IberHABITAT.: evaluacion de la idoneidad del habitat fisico y del habitat potencial til
para peces. Aplicacion en el rio Eume. RIBAGUA: Revista Iberoamericana del Agua, 6(2), 158-167. https://doi.org/10.1080/23863781.2019.1664273

Para desarrollar estos modelos de conectividad es posible emplear como referencia los siguientes documentos: Using water resldency time to enhance spaho—temporal
connectivity for conservation planning in seasonally dynamic freshwater eoosyslems (Hermoso et al., 2012); Integranng ic

systematic conservation planning for freshwater systems (Hermoso etal, 2012); B le impacts of hydr on the Mompds Depressmn weﬁands
Colombia (Angarita et al., 2018) y; C ivity and bi in ies of riverine (Amoros & Bornette, 2002).
. Presentar en un anexo los ej esquema de on, variables y de entrada para la elaboracion de los modelos, salidas graficas y cartograficas
de los resultados de los modelos. El proposito de ello es posibilitar la replicacion de los ejercicios de modelizacion.
Las ori i sefialadas previ pueden ser para inar y evaluar el impacto del proyecto en la conectividad ecolégica o en el habitat de fauna acuatica.
Los andlisis de la ividad lateral y de las especies deben incorporar al anélisis Ios resultados de las modelizaciones del escenario con proyecto
para variables como caudal, calidad del agua, nivel fretico, ruido, é viento, sedi

Tales modelos constituyen un elemento complementario de evaluacion ambiental, pues permiten estimar de forma més precisa como y en dénde las actividades, obras e
infraestructura del proyecto, limitan directa e indirectamente la movilidad de las especies y generan impactos relativos a la desconexion o afectacion de habitats. Adicionalmente,
los modelos facilitan la formulacion de medidas de manejo pertinentes (p. €j. pasos de fauna).

4 3 MEDIO SOCIOECONOMICO

on del medio 0 debe analizari y cualitativa con el propésito de conocer y culturales actuales
de la poblacion y asi determinar los posibles impactos que pueden generar las actividades del proyecto, obra o actividad en cada una de sus etapas
La caracterizacion socioeconomica de las unidades de andlisis territorial debe efectt mediante el dei primaria, y
relacion con el proyecw de manera que sirva para dimensionar Ios impactos que éste pueda ocasionar en las dindmicas sociales, econémicas y culturales. Se debe descnblr Ia
y técnicas ensu
Las fuentes de informacion secundaria a emplear deben estar debi i proceder de instituci o de ofras
idoneidad, al igual que de informacion vigente consignada en estudios regionales y locales recientes (o que se trate de la dltima informacion oficial publicada); Ia wnformaclon
secundaria existente puede emplearse en la medida en que sus datos revistan confiabilidad y pertinencia, y sus fuentes sean Toda la i
secundaria que se utilice debe ser citada apropiadamente en el estudio ambiental.
Se debe emplear informacion oficial disponible y accesible proveniente de las entidades de idad con las de acceso, uso y divulgacion

establecidas en la normativa aplicable, sin limitarse a la indicada en el apartado fuentes de informacién del medio socioeconémico, entre ella la generada por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) (por ejemplo la referida a demografia, mercado laboral, actividades economicas y division politico administrativa), la Unidad de
Planeacién Rural Agropecuaria (UPRA), el Sistema de Identificacion de Potenciales Beneficiarios de Programas Sociales (Sisbén), el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC),
el Ministerio de Cultura, la Agencia para la Reincorporacion y Normalizacion (ARN), la Unidad de Bisqueda de Personas dadas por Desaparecidas (UBPD) y la Fiscalia General
de la Nacion, asi como la contenida en los instrumentos de ordenamiento territorial, los planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas, los planes de desarrollo
departamental, los planes de desarrollo municipal, los planes de ordenamiento ambiental étnico, entre ofros.

4.3.1 Informacién de contexto

Con el fin de contextualizar el estudio ambiental se debe incluir informacion de alcance general del dmbito regional o municipal, de ser posible que haya sido obtenida mediante
un enfoque diferencial que considere y discrimine las caractensncas de diversos grupos (p. ej. mujeres, jévenes, comunidades indigenas, comunidades negras) y entornos (p. €j.
brecha urbano - rural), con el fin de con lai de ion de cada uno de los componentes del érea de influencia del medio socioeconémico. Esta
informacion puede ser obtenida a partir de fuentes de informacion secundaria.

A continuacion, se referencia la informacion que debe servir para el desarrollo de este contexto de acuerdo con los componentes del medio socioecondmico:

4311 Demografico

Presentar para el ambito regional o municipal informacion que permita conocer la dinamica de poblamiento, especialmente frente a los cambios histéricos e hitos ocurridos en la
ocupacion y la expansion de los asentamientos del territorio, incluidos aquellos relaclonados conel desplazam\ento forzado o con los impactos de intervenciones humanas en el

territorio y del cambio climatico. Asimismo, se deben relacionar los grupos (indigenas, colonos, entre otros).
Analizar la dindmica poblacional del territorio tanto en la conformacion, como en la estructura y condiciones de vida de la poblacion.
Describir las i 4ficas a través de indi de i y efectuar un andlisis histérico con base en la informacion disponible.

La informacion sobre el poblamiento actual en el ambito regional o municipal constituye un insumo para establecer si los impactos pueden ser afribuidos al producto del proyecto,
obra o actividad, o si son producto de las dindmicas existentes en el territorio.

4.3.1.2 Espacial

Presentar una sintesis de informacion sobre los servicios publicos energia eléctrica, on de residuos solidos y RCD, internet, entre
otros) y sociales ala vial, social, de transporte, de salud, de educacion, de recreacion, de los medios de comunicacién, de las tecnologias
de la informacion y las comunicaciones, entre otras), incluyendo su calidad y cobertura; asimismo, analizar los aspectos ambientales que pueden tener relevancia en la calidad de
vida de la poblacion y se relacionen con el proyecto, obra o actividad.

4313 Econémico

Con el objeto de brindar un panorama general de la dindmica econdmica, se deben determinar los tipos de actividades presentes en el municipio, en términos de funcionalidad
eeconomica y su relacion con los bienes y servicios ambientales. Para ello, se deben determinar y analizar los procesos existentes, teniendo en cuenta lo siguiente:

. Distribucion de la tenencia de la propiedad rural, sefialando condiciones de formalidad e informalidad.

Tamafio de la Unidad Agricola Familiar (UAF)'7? establecida para cada municipio.

Procesos productivos (de incidencia local, regional o nacwcnal) y tecnolégicos.

Mercado laboral actual ion, empleo, y fuentes de empleo y existencia de centros de formacion para el empleo.
Polos de desarrollo o enclaves que interacttian con el area objeto de caracterizacion econdmica.

Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.

4 3.1.4 Cultural

Presentar una sintesis general de los elementos asociados a la dindmica adficayala y (tanto de i étnicas como no

étnicas) con el entorno que debe contener al menos los siguientes elementos:

. Hechos histdricos (migraciones, adopcion de nuevas tecnologias, cambios de actividad productiva, conflictos ambientales, desplazamientos forzados, conflicto armado,
entre otros), que hayan producido cambios culturales.

. Simbolos culturales més significativos para la poblacién con las religiosas, artisticas, entre otras, que

estén asociados en con el ambiente y el territorio.

173 Definida por el articulo 38 de la Ley 160 de 1994 como la empresa basica de produccion agricola, pecuaria, acuicola o forestal cuya extension, conforme a las
condiciones agroecoldgicas de la zona y con tecnologia adecuada, permite a la familia remunerar su trabajo y disponer de un excedente capitalizable que coadyuve a la
formacion de su patrimonio.
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. Usos tradicionales de los recursos naturales renovables y el ambiente por parte de \os habitantes, temendo en cuenta entre otros la demanda, la oferta, el sentido de 4.3.2.22 Servicios sociales
pertenencia, los usos culturales y tradicionales, el arraigo, las précticas preser 0 conser y los valores si La informacion relacionada con los servicios sociales debe describir y analizar, en términos de calidad y cobertura, la infraestructura y las dinamicas de la poblacién para
4315 Politico organizativo aprovisionarse de servicios de salud, educacion, comercializacion y en general de servicios del Estado.
Determinar las pri isticas politico- de acuerdo con ai i i enlos de territorial (EOT, PBOT, Dicha descripcion debe referirse ademas a o siguiente:

POT) que apliquen, los cuales, de acuerdo con el DNP (2013), son instrumentos basicos que orientan, regulan y espacializan las estrategias de desarrollo, buscando articular y
armonizar la planificacion sectorial y entre niveles teritoriales, con respecto al uso y ocupacion del territorio, y en relacion con los elementos estructuran tés del territorio
departamental, comprendiendo no sélo la dimension geografica, sino también la econdmica, social, cultural e institucional. Asimismo, se deben considerar (cuando aplique), los
planes de vida y otros i propios de planificacion de las i étnicas.

Incluir informacion relacionada con los procesos de gobernanza'™* existentes en el territorio (p. j. organizaciones sociales, veedurias ciudadanas y ONG), con el fin de entender
de manera amplia, como se configura la estructura politico-organizativa del temlono y como se relaciona dicha gobernanza con los grupos de interés.

43.2 C: izacion del drea de i ia del medio

La ion de omica de las unidades de andlisis territorial debe efe mediante el dei on primaria (p. j.
fichas verdales, ia social, que pueda ser o analizada con informacion secundana

Los métodos, i y técnicas de ilacion de ion deben estar debi dentro del EIA.

y
Las fuentes de informacion secundaria a emplear deben estar , proceder de instituci o de ofras instituci de
idoneidad, al igual que de informacién vigente consignada en estudios regionales y locales recientes (cuya antigiiedad sea menor a 10 afios o que se trate de la Glima informacién
oficial publicada o vigente disponible, aun cuando esta supere dicho periodo); fa informacion secundaria existente puede emplearse en la medida en que sus datos revistan
confiabilidad y pertinencia, y sus fuentes sean p Toda lair que se utilice debe ser citada apropiadamente en el estudio ambiental
La informacion debe permitir conocer las isti de la poblacion que pueden ser alteradas por la ejecucion de las actividades propias del
proyecto, obra o actividad, lo cual incluye también el uso y aprovechamiento de recursos naturales. La informacion debe obtenerse aplicando enfoques diferenciales y de derechos
humanos que permitan conocer las caracteristicas de grupos de interés como mujeres, jévenes, comunidades indigenas, comunidades negras y ofros sujetos de especial
proteccién consiitucional, asi como evidenciar diferencias entre los entornos (p. ej. brecha rbano — rural).
Parala del medio se debe consultar ante la UARIV, la Defensoria del Pueblo y demas entidades del Sistema Integral para la Paz, la
existencia de sujetos de reparacion colectiva reconocidos, la fase de la ruta de reparacion en la que se encuentren y la presencia de procesos activos de justicia transicional
(Jurisdiccion Especial para la Paz -JEP- y UBPD) en el area de influencia. Esta gestion se fundamenta en el deber de debida diligencia para prevenir interferencias con procesos
de reparacion y salvaguardar los derechos de las victimas.
La informacion obtenida debe ser uilizada como fuente para la i 6n de riesgos y la on de los de ipacion, bajo el
estricto respeto a la dignidad de las victimas y sin que ello implique una intervencion, indagacion directa sobre hechos victimizantes o injerencia en los procesos judiciales o
administrativos de las entidades del sistema.
Para los proyectos, obras o actividades de infraestructura de transporte, se debe indicar si existen areas de interés forense, para lo cual es necesario hacer la respectiva consulta
ala Unidad de Busqueda de Personas dadas por Desaparecidas (UBPD) y a la Fiscalia General de la Nacion'7s.

La on del medio 0 debe referirse a los siguientes componentes:

4.3.21 Demografico

Para las unidades de andlisis territorial se deben describir las siguientes condiciones demogréficas:

. Grupos poblacionales. Presentar, para las unidades de analisis territorial, el listado y la i de los grupos presentes, indicando cuales de éstos
son sujetos de especial proteccion constitucional, en caso de aplicar.

. Estructura y densidad de la poblacion, sefialando la poblacion total en cada unidad de andlisis territorial, composicion por edad y sexo, niimero de hogares, promedio de

personas por hogar, poblacion en edad de trabajar's.
Patrones de asentamiento (nuclear o disperso).

. Poblacion en situacion de desplazamiento, sefialando datos apartir delai
de Victimas, el DANE, Sisbén, entre otras.

6n de fuentes oficiales verificables, incluyendo el Registro Unico

. Tendencias demograficas, a partir del analisis de los principales indicadores de demografia y de un andlisis historico elaborado con base en la informacion disponible.

. Dinamica poblacional, descnmendo \a movilidad espacial actual y tendencial, asi como los factores que influyen en fenémenos migratorios.

. Situacion de pobreza, como i basicas insati indice de pobreza i e indice de calidad de vida a escala municipal.
. Grupos con mayores dificultades para acceder a la informacion'””.

4322 Espacial

43221 Servicios publicos

Para las unidades de andlisis territorial se debe presentar una descripcion del acceso, cobertura y calidad de los servicios publicos, que permita determinar las condiciones actuales

de las comunidades con respecto al acceso a los servicios y la presion sobre de los recursos naturales.

La descripcion debe considerar los siguientes servicios:

. Acueducto. Caracterizar las fuentes de abastecimiento de agua potable, infraestructura de caplaclon i y tipos de uso
agropecuario, piscicola, entre otros); poblacion usuaria; cobertura y calidad; entidades u del servicio. Sefialar las
necesidades relacionadas con la cobertura y la calidad del servicio. La informacion sobre acueductos se debe relacionar con la informacion de los nacederos que los
abastecen, empleando para ello, la caracterizacion del medio abiético.

. Alcantarillado. Sefialar la proporcion de cada sistema de disposicion de excretas (alcantarillado, pozos sépticos, letrinas, sin servicio) existente. Sefialar las necesidades
relacionadas con la cobertura y la calidad del servicio.

. Recoleccion y disposicion de residuos sélidos (aseo). Describir la cobertura y calidad del servicio de recoleccion, asi como la disposicion de residuos slidos.

. Servicios de energia, gas y telefonia. Analizar los principales aspectos de cobertura y calidad; analizar las necesidades de la poblacion frente al servicio, asi como las
alternativas de abastecimiento o acceso.

. Servicio publico esencial y universal de acceso a internet. Se debe analizar el acceso, cobertura y calidad de este servicio.

174 Ejercicio de la autoridad omica, politica y inistrativa para los asuntos de un pais a todos los niveles de gobierno. Comprende los mecanismos, los

procesos Y las instituciones a través de las cuales los ciudadanos y los grupos articulan sus intereses, ejercen sus derechos legales, cumplen sus obligaciones y resuelven
sus diferencias (PNUD, 1997, citado por Zurbriggen, 2011).

175 De acuerdo con orden judicial Justicia Especial para la Paz- Seccion de primera instancia para casos de ausencia de recc
070 de 2022 y Al 017 de 2024.

176 Poblacion constituida por todas las personas de 12 afios en adelante para las zonas urbanas y de 10 afios en adelante en las zonas rurales (DANE, 2009).

177 Se hace referencia a las personas que tienen mayor dificultad para informarse y participar de manera efectiva por diversas situaciones, entre ellas, limitaciones
tecnoldgicas, auditivas, por tener una lengua diferente al castellano o vivir en espacios territoriales de dificil acceso.

de verdad y i Al
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. Infraestructura educativa y de salud (identi 6n, cobertura e

. Infraestructura recreativa y deportiva (identificacion, localizacion, acceso, cobertura, md\oadores) con base en informacion disponible.

. Centros poblados que ofrecen los servicios admi y (notaria, 6n de policia, bancos, entre otros) y acceso a servicios sociales. Relaciones
funcionales entre los distintos centros poblados ylazona rural.

. Viviendas (ti ion de sus ei de cobertura).

. de transporle vial con vias carreteras, aéreas, ferroviarias, fluviales y maritimas. Para la infraestructura carretera, se debe hacer énfasis en los

accesos veredales y su asi comoenlai de conexion (puentes, tarabitas, planchones, entre ofras).

. social y ia presente (i la relaci con el uso y ap iiento de recursos naturales). En este caso, se debe georreferenciar la
ubicacion de dicha infragstructura.

. Formas de conectividad social y dificultades de acceso de las comunidades a cenlms nucleados de prestacion de servicios socna\es y trémites legales.

. Medios de comunicacion (radio, prensa, intemet, television, emisoras y ias de la ion y las i

. Condiciones de la movilidad. Se deben sefialar las ias, servicios, yr medios d (incluido: enanimales y en bicicleta,
asi como a pie), de tal manera que sea posible determinar alai idad de los p con su entomo y las relaciones sociales, de parentesco
y de veclndad En caso de existir transpone informal, indicarlo.

. 8 para acceder e i iar servicios publicos y sociales, describiendo las que existan entre las distintas unidades de analisis territorial,
incluyendo las que pueden darse entre las cabeceras, centros poblados y corregimientos municipales y la zona rural.

4.3.23 Econémico

Se deben determinar, describir y analizar las actividades econémicas de las unidades de andlisis territorial. Dicho anélisis debe considerar lo siguiente:

. Dlsmbuuon de la propiedad rural de acuerdo con las categorias (micro, minifundio, pequeia, mediana y gran propi idas en el numeral de y

dela ion del Atlas de la Distribucion de la propiedad rural en Colombia publicado por IGAC (2012) formas de tenencia de acuerdo con las categonas

(propiedad, arriendo, aparceria, usufruclo comodato, ocupacion de hecho propledad colectiva ¥ judi i en la Ficha
del tercer Censo Nacional del DANE (2016); ismo d jicas para ‘desarro\lo de yla
ambiental, tales como zonas de reserva campesina, zonas de desarrollo empresanal Zonas de Interés de Desarrol\o Rural, Econdmico y Social (ZIDRES), entre ofras.

. Actividades productivas de los sectores primario, secundario y terciario, describiendo los procesos pi e i los actores que las

desarrollan y los recursos naturales utilizados por la poblacion para su aprovechamiento o abastecimiento. Se debe analizar la contribucion a la economia regional o
munlclpa\ de cada uno de estos sectores e identificar su importancia en el contexto local; asimismo, se deben sefialar los volimenes aproximados de produccion,

centros. ei asociada y niveles de ingreso.

. Actividades economicas informales'™, como por ejemplo aquellas realizadas a borde de carreteras y en zonas rurales aledafias al proyecto, obra o actividad,
especialmente aquellas que puedan resultar afectadas por el proyecm obra o actividad.

. Actividades econdmicas relacionadas con el turismo o la 3 i aquellas en tomno a un atractivo natural (ecoturismo) o en entornos
rurales. Determinar los agentes econdmicos que intervienen en las mismas, asi como los insumos, |nfraeslruc1ura dindmica y demas elementos que las constituyen.

. Actividades econdmicas asociadas a negocios verdes o practicas pecuarias que ala ion de beneficios ambi y ala conservacion
de los recursos naturales y el ambiente.

. Programas y proyectos productivos privados, piblicos o comunitarios existentes, orientados a la sostenibilidad ambiental, social y econémica que aporten al desarrollo
local.

. Caracteristicas del mercado laboral actual en cuanto al tipo de mano de obra y la forma de condicion laboral del empleo (formal-informal), poblacion ocupada y

y de distribucion en las princi Lail ion debe datos i sobre mujeres,

jovenes, comunidades indigenas, comunidades negras, brecha urbano - rural, entre otros.

. Tendencias del empleo en el corto y mediano plazo, fuentes principales de empleo y centros de formacion para el empleo.

. Andlisis de las condiciones economicas que puedan verse afectadas por la presencia de proyectos con licencia ambiental o instrumento de manejo equivalente

superpuestos con el area de influencia del proyecto, obra o actividad.

4324 Cultural
4.3.24.1 Comunidades no étnicas
La informacion cultural tiene como propésito establecer los principales rasgos culturales de la poblacion que potencialmente puede verse afectados por las dinamicas propias del
proyecto, obra o actividad. Para ello, es preciso identificar las incidencias exdgenas entendidas como aquellas situaciones o condiciones externas, ajenas al proyecto, que hayan
transformado el territorio; asi como act\vndades econdmicas, eventos culturales y otros factores que hayan d bios historicos i en las caracteristicas culturales,

i desde una que permita como estas i han afectado de manera diferenciada a los distintos grupos poblacionales.
Parala poblaclon asentada en las unidades de andlisis territorial, se deben describir y analizar los siguientes elementos:

. i culturales. de forma general, los valores culturales exégenos que puedan conducir a un cambio cultural (p. ej. desplazamientos
poblacionales y ordenamientos del territorio).

. Bases y fundamentos del sistema sociocultural. Las practicas culturales, usos, costumbres mas relevantes y el sistema de creencias y valores que de alguna
manera podrian interactuar en algin momento con el proyecto, obra o actividad.

. Patrimonio cultural inmaterial. Comprende las practicas sociales, tradiciones estéticas y modos de conocimiento perpetuados en el seno de la comunidad.

. Bienes inmuebles declarados de interés cultural. Se debe indicar el acto administrativo mediante el cual se declaran tales bienes, asi como referenciar sus planes
especiales de manejo y proteccion, en caso de que existan.

. Espacios de transito y desplazamiento.

. Areas de identidad y uso cultural para la el turismo, el esparcil y el uso o religioso.

. Uso y manejo del entorno. Identificar la dindmica de la presion cultural sobre los recursos naturales renovables y del ambiente y los ecosistemas.

. Redes culturales. Evaluar las redes culturales presentes en el territorio que pueden alterarse por la ejecucion del proyecto.

178 Son aquellas re\amcnes que facilitan o favorecen el m(ercamblo de bienes y servicios entre las diferentes zonas urbanas y rurales que conforman el territorio, que estan
por de i y que pueden ser tanto intra-municipales o supramunicipales (UPRA, 2016).

178 i iadas a trabajos il enlos cuales de acuerdo con ILO (2003), la relacion de trabajo no esté sujeta a la legi laboral nacional, a

a la proteccion social o a determinadas prestaciones relacionadas con el empleo.
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. Memoria cultural. La caracterizacion cultural debe integrar, a partir de informacion secundaria disponible y de los aportes que los grupos de interés decidan
compartir voluntariamente en los espacios de pamclpaclon un componente de memona cultura\ Este busca reconocer los vinculos identitarios que conectan a
las comunidades con su pasado y presente, culturales que guarden una relacion estrecha con el uso, la gestion y la
apropiacion historica del territorio y los recursos naturales.

. Enfoque de género. Orientado a identificar las diferencias en el uso, acceso y dependencia de los recursos naturales y servicios ecosistémicos entre hombres y

mujeres. Esta informacion debe obtenerse mediante el andlisis de fuentes secundarias oficiales y de Ios aportes que, de manera voluntaria, brinden tanto hombres
como muleres en Ios espacios de pammpacnon publica. EI componente debe incluir: i) la ion por sexo y edad y; i) la
de

yroles en la gestion del territorio.
. Fundamentos culturales, usos y costumbres culturales y estructura del territorio.
. Infraestructura comunitaria e insfitucional de patrimonio cultural material € inmaterial, histérico de la humanidad y de la memoria de victimas del conflicto armado inteno
y de victimas de la violencia socio politica.
43242 Comunidades étnicas
Cuando exista presencia de comunidades étnicas, su caracterizacion debe realizarse con independencia de que se haya cerllﬁcado 0o la procedencia de la consulta previa® a
partir de la informacion primaria y secundaria disponible, del criterio de iony de los i propios de La ion debe tener en cuenta los

Planes de Ordenamiento Ambiental Etnicos y los demés instrumentos de ordenamiento territorial con los que cuenten estas comunidades ademés de los elementos que se

relacionan a continuacion:

. Dinémica de poblamiento. Describir el tipo de tenencia de la tierra (resguardo, reserva, tierras colectivas, reas susceptibles de fitulacion, entre otros) y los patrones
de asentamiento (nucleado o disperso), asi como la movilidad de la poblacion, la y de los las
tradicionales sobre la ocupacion del territorio y los cambios culturales originados por el contacto con otras culturas.

La informacion debe describir la diferenciacion cultural del territorio, a partir de las diversas expresiones culturales al interior y exterior de la comunidad étnica,
constatando la heterogeneidad del manejo del espacio. Para esta descripcion se deben tener en cuenta lugares sagrados, clasificaciones toponimicas, cotos de
caza, salados, jerarquias espaciales y ambientales, y uso de los recursos naturales renovables, entre otros elementos.

. Demografia. Establecer la poblacion total, su distribucion, densidad, tendencia de crecimiento, composicion por edad y sexo, tasas de natalidad, mortalidad y
morbilidad, asi como la migracion. Caracterizar la estructura familiar (tipo y tamario) y la tendencia de crecimiento. Se debe indicar la metodologia empleada para
el levantamiento de esta informacién.

. Salud. Describir el sistema de salud tradicional, las estrategias, recursos y espacios de curacion teniendo en cuenta los agentes de salud utilizados por la
comunidad (taitas, curanderos, curacas, payés, entre otros)'¢'. Describir la relacion con los demas sistemas de salud y las caracteristicas de la morbimortalidad.
Educacion. Describir los tipos de educacion (etnoeducacion, formal y no formal) que se imparten en las comunidades, teniendo en cuenta la infraestructura
existente, la cobertura, y los entes encargados de la misma. Asimismo, se debe describir la incidencia de los proyectos etnoeducativos en los procesos de
participacion de la comunidad étnica e identificar la presencia de profesores bilingties.

. Religiosidad y cosmogonia. Establecer como el sistema de creencias determina el relacionamiento con la naturaleza y con lugares especificos del entorno como
bosques, cuerpos de agua, montarias, colinas o cerros, los cuales deben ser identificados.

. Memoria cultural. La caracterizacion cultural debe integrar, a partir de informacion secundaria disponible y de los aportes que los grupos de interés decidan
compartir voluntariamente en los espacios de pamapacmn un componente de memoria cultural. Este busca reconocer los vinculos identitarios que conectan a
las comunidades con su pasado y presente, i culturales si ivos que guarden una relacion estrecha con el uso, la gestion y la
apropiacion historica del territorio y los recursos naturales.

. Patrimonio cultural inmaterial. Comprende las practicas sociales, tradiciones estéticas y modos de enelsenodela

. Cambios culturales. Determinar los cambios que se han presentado en la conformacion de la identidad a partir de procesos de choque, localizacion y resistencia.

. Elnollngmstlca Identificar la lengua y dialectos predominantes en la poblacion, la presencia de bilingi 4 los i de relacion intra e

y las & mas con estos temas. Precisar el uso actual de la lengua, estimando el nimero de hablantes y
justificar la necesidad o no de la traduccion a fa lengua nativa por medio de intermediacion cultural.

. Enfoque de género. Orientado a identificar las diferencias en el uso, acceso y dependencia de los recursos naturales y servicios ecosistémicos entre hombres y
mujeres. Esta informacion debe obtenerse mediante el analisis de fuentes secundarias oficiales y de Ios aportes que, de manera voluntaria, brinden tanto hombres
como mujeres en Ios espacios de participacion publica. EI componente debe incluir: i) I por sexo y edad; i) la

de icas y roles di i en la gestion del territorio; i de impactos ificos y; iv) iento de los
sistemas propios de organizacion social, los roles de género vinculados a los saberes ancestrales y la participacion de hombres y mujeres en los espacios de
gobernanza y toma de decisiones, de acuerdo con sus usos y costumbres.

. Cuestiones de género. Analizar los roles, las relaciones y las desigualdades entre hombres y mujeres, i los roles e identi i y
prioridades, acceso a roles de liderazgo y a los recursos, y el ejercicio del poder.

. Economia tradicional. Describir los sistemas economicos y productivos teniendo en cuenta la estructura de la propiedad, las actividades econémicas, las

, las ias utilizadas y la infraestructura asociada. Determinar las redes de comercializacion de productos tanto inter como extra

locales, regionales y fronterizas (en el caso en que proceda). Describir las précticas de uso, aprovechamiento e interaccion de a poblacion con los recursos

naturales, la participacion de los miembros de la enlas asi como el uso cultural y el grado de dependencia de la comunidad

de los recursos naturales. Determinar la existencia de parclalldades al interior del territorio, tamario, usos y grado de dependencla de \as familias, entre otros.
. Orgamzaclon sociocultural. Presentar una sintesis de \os roles mas i idos en las formas tradici de i los tipos de
legales, i y las i Determinar los espacios de participacion que contribuyen al

fortalecimiento de la identidad cultural. Describir las relaciones interétnicas y culturales, los vinculos con otras organizaciones comunitarias y los diferentes
conflictos que se presentan en la zona.

. Fundamentos culturales, usos y costumbres culturales y estructura del territorio.

. Presencia institucional. Describir los proyectos existentes dentro de los territorios tradlclonales o colectivos y el grado de participacion de la comunidad en los
mismos. Se deben presentar las |nvesngacwones proyectos y obras que se adelanten por yno dentro de los
territorios de las étnicas, la funcién que cumplen, la vmculacmn que tienen las comumdades y la cobertura de dichos
proyectos. Se deben identificar los proyectos de etnodesarrollo, definidos por cada una de las que se estén 0 que se en
proyeccion.

180 La procedencia de realizacion de la de consulta previa es determinada por la Autoridad Nacional de Consulta Previa o quien haga sus veces, de conformidad con las
prevmones legales y funcionales que la regulen y lineamientos adicionales que considere.

ion obtenida y los iales con estos agentes, en caso de que sea posible desarrollarlos, constituyen elementos que desde el conocimiento
tradicional permiten precisar en el numeral de evaluacion ambiental del EIA, las implicaciones del proyecto, obra o actividad en el bienestar de la comunidad.

Enlos casos donde la presencia institucional involucre oterritoriales de los pueblos indigenas, el ejercicio de recopilacion de informacion
yel anahsns dela amcu\amon con las autoridades tradicionales deben desarrollarse bajo un caracter consultivo y de concertacion. Lo anterior, atendiendo a los

de de d\a\ogo que se suscriban conforme a lo dispuesto en los Decretos Ley 1275y 1094 de 2024, asegurando
que la informacion obtenida sea un insumo las formas de gobierno propio, los sistemas de conocimiento y los
procedimientos de concertacion de cada territorio.

Mediante el andlisis de estai ion se deben inar los rasgos culturale: isticos de las étnicas presentes en el territorio, estableciendo sus patrones

de comportamiento y las referencias que permitan establecer, en el numeral de evaluacion ambiental, el nivel de afectacion cultural que se deriva del desarrollo del proyecto, obras

0 actividad; para ampliar esta caracterizacion se deben tener cuenta las sentencias judiciales mediante las cuales se hayan adoptado decisiones relacionadas con la proteccion

de los derechos territoriales, el gobierno propio y la autonomia.

43.25 Politico organizativo

La informacion de caracterizacion debe permitir conocer la estructura organizativa e incidencia de las instituciones e instancias existentes, y abarca no sélo las promovidas desde

el sector publico, sino Yamb|en aquel\as \nlclalwas ¥ orgamzaclones del &émbito comunitario, civico y privado existentes en el municipio.

43251

Presentar las caracteristicas pohtlcoorgamzatlvas de las unidades de analisis territorial de acuerdo con la informacion secundaria encontrada en los planes de desarrollo municipal

y departamental, en los planes de vida y los planes de etnodesarrollo, asi como en los demas instrumentos de ordenamiento territorial existentes.

Presentar informacion referente a las relaciones e interacciones de poder y determinar los intereses y d das de los entes territoriales y de la

La informacion recopilada debe utilizarse para: i) identificar y valorar los factores de contexto que puedan incidir en la izacio i omica y en la 6n de

impactos; i) disefiar € i los procesos de participacion durante la ion del EIA de manera segura y efectiva, aplicando la debida diligencia y el enfoque en

derechos humanos y; iii) aportar elemen(os parala formu\acmn de Ias medldas de manejo de los impactos ambientales.

43252 Presencia instit y

Se deben identificar:

. Las instituciones publicas existentes en el municipio, describiendo la capacidad institucional para atender las condiciones actuales de su poblacion y para intervenir ante
sw(uamones que se puedan derivar de la ejecucion del proyecto, obra o actividad.

. Las privadas, sociales, i de derechos humanos y comunitarias, tales como gremios, asociaciones, corporaciones, Juntas de
Accion Comunal (JAC) y cooperativas de indole internacional, nacional, departamental o municipal, presentes o que han tenido incidencia relevante, precisando entre
otros elementos los siguientes:

- Tiempo de permanencia en la zona.
- Temas de interés o trabajo.
- Programas o proyectos ejecutados o en ejecucion y poblacion beneficiaria.

. El liderazgo de grupos o personas. Identificar grupos o personas con un liderazgo reconocido, que posean la capacidad de comprender y compartir los sentimientos de
su comunidad, de motivar a los miembros de su grupo y de comunicar eficazmente sus ideas e interactuar con otras personas.

. Las instancias y mecanismos de participacion de la poblacion, asi como las instituciones y organizaciones presentes que fortalecen y contribuyen a la participacion de la
poblacion y que hayan sido incluidas en la aplicacion de lineamientos de participacion del proyecto, obra o actividad.

. Las intervenciones de tipo social que se realizan o que se han realizado desde el ambito gubernamental (p. ej. acuerdos de paz), asi como desde los sectores econémicos

presentes en el area objeto de caracterizacion y la incidencia que dichas intervenciones han tenido en el componente politico organizativo.
La participacion y representatividad que han tenido instituciones y orgamzacwones del &rea objeto de estud\o frente al desarrollo de otros proyectos ejecutados en la zona.

Estos elementos en su conjunto deben permitir evidenciar los lazos de i entre los ci ysus y entre ellos mismos, asi como refljar las estructuras
y relaciones sociales requeridos para asumir y sobreponerse de una mejor manera a Ios cambios o efectos generados por la entrada de un factor externo, en este caso particular,
por la implantacion de un proyecto, obra o actividad en un territorio estair ion debe indicar los posibles espacios de interlocucion para el

desarrollo del plan de manejo ambiental del proyecto.

Para el caso de proyectos que se desarrollen en zonas de frontera, se deben tener en cuenta los efectos que puedan derivarse de la existencia de convenios bilaterales vigentes
y las disposiciones determinadas en las instancias de coordinacion interinstitucional que existan, siguiendo los lineamientos establecidos por las entidades competentes.
4.3.2.6 Tendencias del desarrollo

Desde una de las dindmicas y de los modelos de organizacion politica y social territorial, se deben identificar los proyectos en el corto,
mediano y largo plazo que puedan incidir en las dinamicas sociales, econdmicas y cultuales, especialmente aquellos orientados al mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion, la sostenibilidad ambiental y la vision de desarrollo del territorio; se deben tener en cuenta las determinantes de ordenamiento teritorial’2 y los planes o programas
existentes en los ambitos nacional, departamental y municipal (p. ej. POT, PDET, Pomca, PORH, planes de vida de las i étnicas, planes de , Areas de
Proteccion de la Produccion de Alimentos) que orientan las tendencias y visiones de desarrollo de territorio. Asimismo, de ser necesario realizar consultas a las entidades del
Estado competentes en cada caso.

Determinar los procesos de desarrollo local, regional y nacional, incluyendo en ellos la existencia de proyectos de infraestructura ejecutados, los que estan en proceso de desarrollo
y los que se encuentran en la etapa de planeacion, que puedan generar sinergias y ion de impactos ambi dadas las actividades e impactos del proyecto, obra o
actividad.

Se deben analizar los elementos mas destacados del contenido de los planes de desarrollo, de ordenamiento territorial (tener en cuenta la informacion sobre la prospectiva) y de
gestién ambiental (los cuales tienen un potencial de proyeccion de acciones estatales y comunitarias a corto y mediano plazo), en relacion con lo evidenciado en la caracterizacion
de cada uno de los componentes del medio socioecondmico.

Adicionalmente, se debe presentar un analisis de las tendenmas del desarro\lo que se encuentren vigentes o que efectos al momento de la

del EIA, indicando su relacion con las dindmicas de

Determinar si algunas de las caracteristicas actuales de\ medlo i 0 vienen p lidas por histéricos que mantienen su influencia en el presente y que
pueden afuturo, su fsti

Parala determinacion de las tendencias de desarrollo se pueden utilizar metodologias participativas de 6n colectiva de i 6n, como los di de redes o las

estructuras relacionales que existen entre los rasgos presentes en el territorio.

Este andlisis permite articular la totalidad de la informacién del medio socioecondmico con las obras y actividades del proyecto, a fin de identificar en la evaluacion ambiental si las
tendencias del desarrollo pueden alterarse con la ejecucion de este.

4.3.2.7 Conflictividad socioambiental

La izacion de los conflictos debe realizarse apartirde/ai ionde ai recopilada para los componentes de los medios
abidtico, biotico y socioecondmico y para los servicios ecosistémicos y el paisaje, inclusive la informacion obtenida mediante los espacios de participacion piblica, considerando
que las interacciones de doble via que se dan entre los ecosistemas y los sistemas humanos generan cambios reciprocos en las caracteristicas de ambos sistemas.

182 Entre ellas, las asociadas con la conservacion, la proteccion del ambiente y los ecosistemas y las de interés para proteger el derecho humano a la alimentacion de los
habitantes del territorio nacional localizadas dentro de la frontera agricola (p. €j. APPA).
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Se deben describir y analizar los conflictos socioambientales relao\onados con el acceso, uso, manejo y api dela y los servicios ecosistémicos que se . Caracteristicas de la poblacion que continuara residiendo en el lugar y de las redes socioecondmicas existentes entre las personas que se quedan y la poblacion objeto
impactarian con la ejecucion del proyecto, it a partir de i 6n primaria y ia disponible. La descripcién debe abordar al menos, localizacion especifica de reasentamiento involuntario.

dentro del area de influencia, ecosistemas involucrados y los grupos de interés refacionados. . Oferta de suelo y las &reas disponibles para el reasentamiento, segiin los usos del suelo establecidos en el POT, PBOT 0 EOT.

De igual manera, la carac1enzacnon debe dirigirse tanto a los oonﬂwctos que pueden exacerbarse, como a los que pueden atenuarse con la posible futura implementacion del

proyecto, obra o actividad, el escenario sefialar las dinamicas sociales que pueden llevar a profundizarlos o a tramitarlos. Se deben

abordar al menos las siguientes propiedades de los conflictos:

. Objeto del conflicto en términos del ecosi servicio ecosistémico o paisaje compl

. Localizacion de los lugares en los que ocurre y a los que trasciende el conflicto, haciendo explicitos los alcances y limitaciones de los criterios empleados para determinar
en qué unidades de andlisis territorial ocurren.

. Actores del confiicto. Deben identificarse los grupos de interés que participan del proceso de interaccion y que son conscientes de su discrepancia frente al asunto u
objeto del conflicto. Debe incluirse una descripcion de estas interrelaciones y los valores que las motivan,

. Historia (inicio, desarrollo, resultado) y estado actual del conflicto, realizando una descripcion de tales momentos.

. Causas y direccionadores del conflicto. Incluye causas directas como impactos, trade-offs entre servicios eoo@slemmos‘Ea divergencias freme al accesoy dlslnbumon de
beneficios de los ecosistemas, entre otros. También se refiere a causas subyacentes derivadas, por ejemplo, otomad sobrela
del territorio.

. Tendencia del conflicto. Se debe determinar i el conflicto se mantiene activo o si permanece latente considerando su contexto.

Se debe determinar, mediante la consulta a fuentes oficiales y entidades competentes, la ocurrencia de diferentes formas de violencia contra la vida, la integridad, la libertad y la
seguridad de las personas pertenecientes a los grupos de interés, incluyendo aquellas asociadas al conflicto armado y a otros contextos de violencia. Este diagndstico se incorpora
al estudio de forma macro y agregada a nivel municipal, garanuzando de manera esmcra el principio de no exacerbar los riesgos preexistentes y protegiendo la seguridad fisica de

los grupos de interés y del equipo técnico del proyecto, lai que comp personas naturales o juridicas.

Identificar los conflictos socioambientales existentes que, de acuerdo con las caradteristicas del proyecto, obra o actividad, podrian

como consecuen0|a de su desarrollo. Es quela dela identifique los factores hlstonco socna\es culturales temtona\es e
ensu ion, asi como las posibles causas dela lictividad, con enlai isponible y enlas par

del contexto.

Se debe consultar informacion sobre los niveles de riesgo para la labor de las personas, grupos u organizaciones defensoras de derechos humanos en asuntos ambientales en
las entidades territoriales en las cuales van a tener lugar los espacios participativos. Dicha consulta debe realizarse en bases de datos, alertas tempranas'®, estudios e informes
de las entidades competentes, en particular, la Unidad Nacional de Proteccion (UNP), la Defensoria del Pueblo u otras fuentes oficiales que sefialen dichos niveles de riesgo.

Lo anterior, con el fin de identificar en caso de presenlarse las barreras que enfrentan los lideres comunitarios o personas para comunicar sus inquietudes y aportes de informacion,
en especial los asociados a los conflictos existentes y asi su integridad.

43.2.8 ion sobre iento i io de i6

Si como consecuencia del desarrollo del proyecto, obra o actividad se requieren procesos de

io de poblacion'ss, la de la poblacion

objeto de reasentamiento debe realizarse in situ mediante un censo o registro, asi como mediante estudios de que permitan y
conocer lo siguiente:

. Localizacion (georreferenciacion) de los predios que seran afectados por el iento i ioy las areas de afectacion.

. Cantidad de poblacion objeto de reasentamiento involuntario en cada unidad de analisis teritorial.

. Caracteristicas de la poblacion a reasentar o reubicar a través de la recoleccion de informacién primaria (censos, registros, estudios de caracterizacion), teniendo en

cuenta enfoques diferenciales para sujetos de especial proteccion consitucional.

. Tipo de unidades sociales (residente, productiva, mixta) y nimero de hogares por cada unidad social

. Caracteristicas fisicas de las viviendas y acceso a servicios publicos de las unidades sociales.

. Caracteristicas de los hogares de cada unidad social.

. Caracteristicas soci as de las personas ibles de

. Permanencia o tiempo vivido en los predios y en el drea, y anteriores de de ser el caso.

. Forma de tenencia de los inmuebles.

. Existencia de unidades sociales con factores de vulnerabilidad social, tales como discapacidad, enfermedades terminales, senectud (vejez), necesidades basicas
insatisfechas, mujeres cabeza de hogar.

. Actividades econdmicas (industria, comercio, servicios, agricultura, ganaderia, renta, entre otras) de las unidades sociales productivas o mixtas, realizando una descripcion
de éstas.

. Actividades econémicas predominantes en el entorno e ingresos econémicos promedio por unidad social.

. Cantidad de animales domésticos que deben ser reubicados.

. Grado de dependencia frente a los recursos naturales dispuestos en los predios o en la zona.

. Caracteristicas generales de las unidades sociales e it i asociada de afectacion, dafio o reubicacion.

. Existencia de organizaciones sociales en la zona en la que estan ubicadas las unidades sociales a reasentar y niveles de participacion de la poblacion.

. Programas o servicios sociales de los que la unidad social y sus integrantes son beneficiarios, sefialando si el reasentamiento involuntario puede afectar la vinculacion a
los mismos.
Patrimonio cultural inmaterial, sefialando préacticas sociales, culturales, tradiciones estéticas y modos de enelsenodela

. Sitios sagrados, centros religiosos y lugares con importancia para la memoria histérica susceptibles de afectacion, dafio o desaparicion.

. Estructura social, entendida como la forma que adopta el sistema de relaciones entre individuos de una sociedad o grupo, involucrando como minimo el grado de cohesion
entre los vecinos, grado de participacion, existencia de redes sociales de apoyo de parentesco, vecindad, compadrazgo;

. Redes culturales presentes en el territorio que pueden alterarse por la ejecucion del proyecto, obra o actividad.

183 Situacion en la cual se pierde una cualidad a cambio de otra (Nie, 2003). Los trade-off ocurren cuando la provision de un servicio ecosistémico es reducida como
consecuencia del incremento en el uso de olro (Rodnguez etal., 2006)

184 Se refieren mas que a procesos i al i de posibles factores exdgenos al émbito local, que acttan como direccionadores de cambio,
tensionantes o motivadores para la eleccion de alternativas de accion que tienen los distintos actores pertenecientes a dicho ambito local (Olmos, 2014).

185 Especialmente, la Alerta Temprana 019 de 2023 de la Defensoria del Pueblo y las que la actualicen.

18 Para ello es necesario determinar las actividades, obras e infraestructuras del proyecto por Ias que se debe realizar el reasentamiento involuntario de poblacion; dicha

informacion debe estar desarrollada en el apartado de descripcion del proyecto y las impli de tales , obras e infraestructuras, deben
en el numeral de ion ambiental.
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El resultado de la caracterizacion debe estar acompaiiado de registros filmicos o fotograficos'®”, encuestas, entre otros que permitan evidenciar las caracteristicas generales de
las unidades sociales que resulten afectadas por las actividades del proyecto, obra o actividad.

Tanto el disefio metodoldgico, como la ejecucion del censo o registro de poblacion ible de i deben ser por una persona
juridica de caracter publico o privado con capacidad y experiencia en la materia. La ejecucion del censo o registro debe ser auditada por una firma independiente, la cual
debe verificar, en el marco de dicha auditoria, la idoneidad de la persona juridica responsable del censo o registro, asi como la ejecucion de éste. Los resultados de la
auditoria deben hacerse piblicos y anexarse al estudio ambiental.

Los resultados del censo o registro de poblacion a reasentar, junto con los estudios complementarios de caracterizacion son eI insumo base para la formulacion del

programa de reasentamiento involuntario de poblacion y deben alos i generales de
4.4 AREAS DE ESPECIAL INTERES AMBIENTAL (AEIA) .
Se deben rep n el mapa de las AEIA publicas y privadas de los &mbitos nacional, regional y local sefialadas en la Tabla Areas de Especial

Interés Ambiental (AEIA)'®, asi como su zonificacion de manejo (en caso de existir). Esta representacion debe hacer evidente la ubicacion y distancia de estos elementos con
respecto al area por intervenir propuesta.

Para determinar y localizar las AEIA y su zonificacion de manejo, se debe consultar cartografia reconocida por alguna entidad estatal del SINA, como por ejemplo, la incorporada
en el Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA) y el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP); asimismo, es posible emplear planes de manejo
de las areas protegldas herramlemas de anallsws de mformauon ambiental en linea como el S|stema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC) y también, los portales Web
de institutos de i adscritos y a y los de las regionales y de la Agencia Nacional de Tierras (ANT), entre otros.

4.5 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

En el marco del licenciamiento ambiental los Servicios Ecosistémicos (SSEE) deben entenderse como los beneficios que la humanidad recibe de la naturaleza, en especial de su
diversidad biologica, de sus ecosistemas (inclusive del funcionamiento de los mismos), de sus procesos evolutivos, de la biosfera como conjunto, del patrimonio evolutivo que
comparte la humanidad y de la diversidad biocultural (IPBES, s. f.); esta nocion amplla de los SSEE propicia un marco de conocimiento integral del ambiente que es util para el
manejo de los impactos y la toma de decisi delas i

Si bien las sociedades consideran valiosos a los SSEE por ser la base del mantenimiento de su calidad de vida y por ser parte de las relaciones que las culturas histéricamente
han establecido con su entorno, se debe reconocer que los ecosistemas y sus elementos constitutivos tienen un valor intrinseco que les es inherente e independiente de la
experiencia humana, y que es reconocido en el ambito internacional entre otras iniciativas, por la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio y por la Plataforma Intergubernamental
Cientifico-Normativa sobre Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos (IPBES, por sus siglas en inglés).

El propésito fundamental de este numeral es caracterizar los SSEE del area de influencia que pueden ser impactados por el proyecto, obra o actividad, con el fin de brindar una
imagen sintética del estado actual de las contribuciones que la naturaleza brinda a la sociedad. Para ello, se debe integrar de forma coherente la mformacncn de los elementos del
ambiente que se han caracterizado de forma separada para cada uno de los medios, y factores ambi y evaluando las relaciones
en las cuales exista una contribucion de la naturaleza, ya sea reconocida o no por las comunidades.

Este numeral debe incluir ademas de la caracterizacion del estado actual de los SSEE, una estimacion de su tendencia futura en el escenario sin proyecto, y una determinacion
de las comunidades y de la cantidad de beneficiarios que goza de tales SSEE, elementos que son indispensables para desarrollar otros apartados del estudio ambiental y que
proveen criterios adicionales para que la autoridad ambiental se pronuncie sobre la viabilidad ambiental del proyecto, obra o actividad.

Son miiltiples los numerales del estudio ambiental que se relacionan estrechamente con el capitulo de caracterizacion de SSEE. Conocer el estado actual de los SSEE constituye
la base para la determinar la sensibilidad ambiental de tales SSEE y para estimar el grado con el que las actividades de un proyecto, obra o actividad, incluidas las asociadas al
uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables, modifican sus condiciones de linea base e inciden, incluso, en los derechos humanos de la poblacion. Es decir, este
numeral constituye uno de los elementos a emplear para el desarrollo de la 6n ambiental y la ion ambiental 5y 7 de este capitulo, respectivamente)
Asimismo, la ion de los SSEE constituye el paraeld llo de la Evaluacion E Ambiental (EEA), herramienta que evallia el cambio que ocurriria
en el bienestar de la poblacion dada la ejecucion de un proyecto, obra o actividad y que toma como base de su analisis, los cambios que tal propuesta generaria en diferentes
parametros ambientales, SSEE o en otros elementos generadores de bienestar. La definicion de indicadores es necesaria y fundamental tanto para la evaluacion de los SSEE
como para la EEA, pues es a partir de ellos, que se miden los cambios del sistema y se desarrolla tanto la caracterizacion de SSEE como la EEA.

El estado de linea base de los SSEE, la localizacion espacial de tales SSEE y de sus beneficiarios, asi como la forma en que se impactarian dada la ejecucion del proyecto, obra
o actividad, brindan las pautas para la formu\acnon integral de medwdas que tengan la capacwdad de manejar de forma eficaz los impactos ambientales, gracias a que la vision con
la que se abordan los SSEE en los estudios esil contextual e

Un propésito adicional de este numeral es consolidar informacion clave y sintética relacionada con los SSEE asi ésta haya sido desarrollada y presentada en otros numerales del
estudio ambiental (p. €j. en la evaluacion ambiental); de esta forma, adicional a la informacion sobre el estado de los SSEE, sus beneficiarios y sus tendencias futuras en el
escenario sin proyecto, en este aparte del estudio ambiental se debe mencionar la relacion entre los SSEE en los derechos humanos, los impactos ambientales sobre los SSEE y
la calificacion normalizada de los mismos. Estos datos deben incluirse en una tabla que tome como modelo la Tabla 27 del presente documento para sintetizar la informacion méas
importante respecto de los SSEE.

4.5.1 Procedimiento general para caracterizar los SSEE

Para caracterizar los SSEE es necesario desarrollar las siguientes actividades: i) definir unidades de andlisis, i) determinar y clasificar los SSEE y, iii) evaluar y describir los
SSEE®, Tales actividades permiten conocer el estado y dinamica de los SSEE, los grupos de interés beneficiarios de los SSEE y su grado de dependencia hacia éstos, asi como

187 E| uso del registro filmico y fotografico o solo es permitido con la izacion previa y de los asi en
como la Ley de proteccion de datos.
188 Disponible en: https://www.

en la cual se consulté esta tabla.

189 Para determinar, clasificar, evaluar y describir los SE, asi como para definir las unidades de analisis, es posible tomar como referencia los siguientes documentos,
metodologias, herramientas y sistemas de indicadores sobre biodiversidad:

e« Hacia una valoracion incl te y plural de la biodi: y los servicios
e Mapping Ecosystem Services. Burkhard, B. & Maes, J. (Eds.). (2017).

de la Ley 1581 de 2012, conocida

gov.co/asuntc i torial-y i tecnicas/. Se debe sefialar en el estudio ambiental la fecha

Rincon, A., Arias, P. & Clavijo, M. (Eds.). (2021).

Ecoser: protocolo colaborativo de evaluacion y mapeo de servicios ecosistémicos y i io-ecologica para el territorial. Laterra, Barral,
Carmona y Nahuelhual (2015).
e Valoracion integral de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos: Aspectos y Rincon-Ruiz, A., et al. (2014).

o Weaving ecosystem services into impact assessment. Landsberg, et al. (2013).
* Ciencias de la sostenibilidad: guia docente. Martin-Lopez, Gonzalez & Vilardy (Coord.) (2012).
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prever la forma en el proyecto impacta los SSEE. En razon a que esta tarea implica un alto grado de complejidad, es fundamental adelantarla mediante un trabajo interdisciplinar
en el que se complementen los enfoques y métodos propios de las ciencias naturales y de las ciencias sociales.

El desarrollo de estas actividades de caracterizacion debe partir de las relaciones tedricas que existen entre proceso: istémicos, funcione isté y SSEE,
identificando para el caso de estudio, qué procesos permiten el desarrollo de qué funciones, qué funclones se vinculan a qué estructuras, y qué estructuras proveen cudles
SSEE'™,

La informacion empleada para caracterizar los SSEE debe provenir de la caracterizacion ambiental de los medios abidtico, biético y socioeconomico, asi como de los aportes
recabados en los espacios de participacion con los grupos de interés del area de influencia.

4.5.1.1 Definicién de las unidades de analisis

Se deben definir como unidades de anlisis para la 0 y on de los servicios ecosistémicos, las mismas unidades de andlisis utilizadas
para delimitar el rea de influencia del proyecto, obra o actividad. De esta forma, pueden emplearse tanto las unidades de andlisis del medio biotico (ecosistemas o coberturas de
la tierra, por ejemplo), como a las unidades de andlisis definidas para la delimitacion del area de influencia del medio abiotico (unidades geolégicas, unidades cartograficas de
suelos, entre ofras) y del medio socioeconémico (como veredas, corregimientos, sectores de vereda y barrios).

Las unidades de analisis parala izacion de los factores de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico, asi como de los SSEE, deben tener
un grado de detalle tal, que permita medir y constatar mediante indicadores los impactos que el proyecto, obra o actividad pueda ocasionar sobre los SSEE. Para la determmacnon
de unidades de andlisis, se debe tener en cuenta que los SSEE, las ylos procesos istémicos solo se evi en escala I

La unidad de andlisis empleada para la evaluacion de cada Servicio Ecosistémico (SE) debe ser consistente con su naturaleza y permitir su evaluacion; es decir, debe haber una
relacion tematica entre la unidad de andlisis, las p del servicio istémico y las funciones y procesos ecoldgicos que las sustentan para que sea posible
evaluar el servicio ecosistémico y localizarlo espacialmente mediante la unidad de analisis seleccionada.

Dicha coherencia tematica se refleja en la consistencia entre la unidad de analisis y la unidad de medida que se emplea para dar cuenta del SSEE y asegura que para cada unidad
de andlisis hayan mediciones logicas del servicio ecosistémico; por ejemplo, si se esta evaluando el servicio ecosistémico de provision de agua y se establece a la cuenca
hidrografica como unidad de analisis, se debe evaluar el volumen de agua que provee cada cuenca por unidad de tiempo (m?s) o bien, el volumen de agua que provee cada
unidad de area de cada cuenca por unidad de tiempo (m?/sha).

4.51.2 Determinacion y clasificacion de los servicios ecosistémicos

Apartir de las caracteristicas de los elementos del ambiente (medios, componentes y factores), asi como de las relaciones existentes entre ellos, se deben determinar los beneficios
que provee la naturaleza a la sociedad que pueden ser impactados por el proyecto, obra o actividad. Para determinar los SSEE es necesario establecer de qué manera los.
elementos de los medios abidtico y bictico, brindan beneficios al medio socioeconémico y qué relaciones culturales se han desde el medio soci omico hacia los
medios abiotico y biético, incorporando al estudio inicamente aquellas relaciones que puedan ser alteradas por la ejecucion del proyecto.

La informacion de caracterizacion de los elementos abidticos, bidticos y socioeconomicos y la que se recopile en los espacios de participacion sobre los SSEE, debe ser integrada
de forma coherente para evidenciary izar las iones que hacen posibl ¢ beneficien de los yalavez, las relaciones que posibilitan
que los ecosistemas sean modificados por las acciones humanas. Se debe tener en cuenta que ademas de la informacion particular sobre los medios, componentes y factores,
resulta necesario obtener informacion primaria o secundaria especifica sobre los SSEE con el propésito de afinar la determinacion y descripcion de éstos.

Tras determinar los SSEE que pueden serimpactados por el proyecto, obra o actividad, éstos deben ser clasificarlos en SSEE de soporte, regulacion aprovisionamiento y culturales.
En la Tabla 27 se relacionan algunos ejemplos que ilustran esta categorizacion de SSEE.

4513 Evaluacion del estado y descripcion de los servicios ecosistémicos
Se debe evaluar el estado de los SSEE, tanto de los que poseen dimensiones biofisicas que son susceptibles de medicion cuantitativa, como de los que solo pueden expresarse
mediante pardmetros cualitativos. Esta evaluacion debe basarse en la ion primaria y ia que se haya para los elementos ambientales de forma

individual, y para las relaciones que configuran los SSEE; a este iltimo respecto, es importante obtener informacién sobre como los grupos de interés del érea de influencia valoran
los SSEE.

Para establecer el estado de los SSEE es necesario definir indicadores cuantitativos y cualitativos que permitan determinar y evaluar, en la evaluacion ambiental del EIA, los
impactos que el proyecto, obra o actividad puede producir sobre los servicios ecosistémicos, asi como desarrollar el proceso de seguimiento ambiental durante la su ejecucion.
Losi deben ser con los tipos de SSEE evaluados (aprovisionamiento, regulacion, soporte y cultural) y con la temporalidad y espacialidad en
las cuales éstos se evidencian;  por lo tanto, es necesario ser oonsclemes de que los indicadores operan en ciertas escalas espaciales y temporales y que ello se debe reflejar en
la unidad de medida de los Asi, los deben comunicar eficientemente las caracteristicas de los SSEE que se quieren medir y ser sensibles
espacial y temporaimente a los impactos a los cuales se asocian.

Una vez se definan los indicadores, y sus escalas y unidades de medida, se deben establecer los métodos para obtener e integrar la informacion necesaria para evaluarlos. Los
métodos pueden recurrir tanto a mediciones directas (p. €. caudal de agua (m¥s), volumen de madera aprovechado (m¥afio), produccion de alimentos (¥afio), o grado de disfrute
del paisaje), como a mediciones indirectas que pueden emplearse como proxy del indicador seleccionado (p. &j. datos de sensores remotos para evaluar la biomasa en bosques,
la humedad del suelo o la calidad del agua en cuerpos de agua, asi como la disponibilidad a pagar por la conservacion de un &rea natural para dar cuenta de servicios como la
provision de agua potable).

Los métodos de medicion de los indicadores también pueden recurrir al desarrollo de modelizaciones que simulen el i del servicio istémico a partir de la
informacion ecolégica y socioeconémica de la zona, es decir, mediante mltiples mediciones cualitativas o cuantitativas, relaciones causales, interacciones tedricas entre elementos.
del ambiente, entre otros elementos. Importante tener en cuenta que los modelos son especialmente dtiles para evaluar los SSEE de regulacion y en general para casos en los
que hay una gran complejidad.

Para el caso de la caracterizacion, descripcion y evaluacion de los indicadores cualitativos, es necesario sefialar el marco de referencia que permite su andlisis e interpretacion,
mencionando los supuestos, hechos histéricos y demas condiciones socioculturales y ecologicas en los que se basan.

La evaluacion de los SSEE se debe realizar desde una perspectiva geografica. Asi, para cada unidad de anlisis, se debe establecer el valor i o istica cualitativa
que corresponda segun el indicador seleccionado; es decir, la informacion que resulta de las mediciones directas o indirectas de indicadores sobre los SSEE debe asociarse a
cada una de las unidades de andlisis. Por ejemplo, si el servicio ecosistémico evaluado es la provision de alimentos (afio) y el tipo de unidad de andlisis seleccionado es la
cobertura de la tierra, cada poligono que represente las coberturas de la tierra debe tener asociado un valor de produccion de alimentos en toneladas por afio.

Asimismo, dado que los SSEE solo existen en la medida en que haya una sociedad que se beneficie de los ecosistemas, se debe emplear la localizacion geogréfica de las
unidades de andlisis (que representa la ubicacion de las estructuras prestadoras de SSEE), para determinar cuéles son las relaciones entre ecosistemas y poblaciones que

o Methodologies for defining and assessing ecosystem. Haines-Young & Potschin (2009).
o Toolkit for Ecosystem Service Site-B: ~TESSA: http://tessa.tools/.
e Common Classification of E tem Services: http://cices.eul.
« Biodiversity Indicators Partnership (BIP): https://www.bipindicators.net/.

190 Por ejemplo, la acumulacion de nitrégeno en la materia organica (proceso) de las plantas (estructura), permite la remocion y retencion de nutrientes (funcion) que, a su vez,
permite la purificacion del agua (servicio) (Haines-Young & Potschin, 2009).
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permiten la existencia de los SSEE, cuéles son los tipos'' y cantidad de beneficiarios, cuél es su dependencia de los SSEE y como varian los beneficios en el espacio, entre otras
caracteristicas.

A partir de estos procedimientos, los SSEE deben ser descritos sefialando en qué consisten, como son las interacciones entre los elementos del ambiente involucrados, donde
ocurren, qué extension tienen las areas que los proveen, qué situaciones influyen en ellos, qué aspectos tienen la capacidad de inducirles cambios, entre otras.

4.5.2 Lineamientos generales para la caracterizacién de los SSEE asociados al suelo

A continuacion, se sefialan algunos lineamientos para caracterizar los SSEE asociados a los suelos. En razon a que estos lineamientos no son exhaustivos, a que no abarcan la
totalidad de los SSEE asouados al suelo, ni tampoco los SSEE relacionados con otros elementos del ambiente como la biodiversidad o la hidrologia, es necesario emplear
modelos y métodos adicionales que permitan evaluar los SSEE que puedan ser impactados.

La caracterizacion de los SSEE que se asocian a los suelos debe partir de las consideraciones de la Politica para la gestion sostenible del suelo, de la informacion consignada en
la caracterizacion ambiental sobre las propiedades morfoldgicas, fisicas, quimicas y biologicas de los suelos (que evidencian entre ofras cosas, su estado de degradacion) y de la
informacion sobre otros elementos del ambiente que, en comunién con los suelos, generan procesos, funciones y estructuras que proveen los SSEE. La Tabla 25 sefiala de forma
ilustrativa algunas de las relaciones que existen entre las propiedades del suelo y los servicios ecosistémicos.

Para estimar el servicio de regulacion hidrica de los suelos, se debe emplear la formula para el célculo del almacenamiento y retencion de humedad en el suelo, la cual esta en
funcion de los puntos de retencion de humedad a saturacion, capacidad de campo y marchitez permanente, de la profundidad efectiva del suelo y de las densidades de cada
horizonte.

Tabla 25. Parémetros de caracterizacion del suelo y sus servicios ecosistémicos relacionados.

Paréametro Servicio ecosistémico relacionado
- Textura (porcentaje de arena, limo y arcilla). - Suministro y filtracion de agua por los suelos en zonas de recarga de acuiferos.
- Conductividad hidraulica. - Regulacion del ciclo hidroldgico, evitando o minimizando eventos extremos,
- Retencion de humedad almacenando aguas lluvias y distribuyendo aguas cuenca abajo incluso en épocas sin
- Velocidad de infiltracion in situ. lluvias.
- Conductividad hidraulica in situ. - Filtracién de aguas lluvias.
- Densidad real. - Mejoramiento de la calidad del aire y la calidad de las aguas subteraneas y
- Densidad aparente. superficiales.

~ Contenido de carbono orgénico. - Regulacion del clima global y regional.

- Capacidad de intercambio cationico. - Captura .d,e C0z.
y y : . Purificacion del aire.
- Cantidad de microorganismos del ciclo del nitrégeno Reciclaie d ent
(nitrificantes). ecidaje de nutrentes. - . .
- Produccion de alimentos, fibras, medicinas bioenergia.
- Soporte de la estructura 6 (industria, i ion y
- Estabilidad estructural. estética).
- Porosidad. - Soporte y mantenimiento de la biodiversidad.
- Resistencia a la penetracion. - Valor cultural, conservacion del patrimonio histérico (conservacion arqueologica,

paleontoldgica, rasgos de la historia humana y del planeta).

- Cantidad de hongos y bacterias.

- Cantidad de actinomicetos.

- Cantidad de microorganismos solubilizadores de fosfato.
- Cantidad de microorganismos celuloliticos aerobios.

- Reservade genes base de la biodiversidad.
Habitat fauna y flora.
Conservacion de la biodiversidad

Ya que el suelo juega un papel fundamental en la captura y reserva de carbono orgnico, las estimaciones del servicio de regulacion climética relacionadas con gases efecto
invernadero, en particular de carbono, deben incorporar el contenido de carbono organico en los diferentes horizontes del suelo (de acuerdo con la metodologia del IPCC, hasta
50 centimetros de profundidad) y la densidad aparente.

Para el servicio de regulacion de sedimentos o control de erosion, es posible emplear la metodologia de la ecuacion universal de pérdida de suelo (USLE, por sus siglas en inglés),

donde la erodabilidad de los suelos (factor K de la ecuacion) se calcula por medio de sus diferentes caracteristicas de textura, materia organica, estructura e infiltracion.

453 Informacién de los SSEE a presentar

A partir de la caracterizacion de los SSEE es necesario presentar la siguiente informacion:

. Estado de los SSEE. Para ello, se deben definir y medir indicadores (cuanmahvos y cuahtalwos) y, de acuerdo con Ios resultados de tal medicion, se debe clasificar el
estado de los SSEE en las categorias Bueno, Regular o Malo segiin su i y lidad) de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

- Bueno: el valor del indicador es dptimo ya que el servicio esta disponible para todos los
- Regular: el valor del indicador es aceptable ya que el servicio ecosistémico esté disponible de manera permanente pero no para todos los beneficiarios o, esta
disponible para todos los beneficiarios, pero no es permanente.
- Malo: el valor del indicador es deficiente ya que el servicio ecosistémico no esta disponible para todos los beneficiarios y no es permanente.
. Cantidad de beneficiarios directos de los SSEE.

. Grupos de interés que son beneficiarios directos de los SSEE empleando las categorias que resulten de la aplicacion del enfoque diferencial (p. ej. pueblos étnicos,
mujeres rurales, personas con discapacidad, sujetos de especial proteccion constitucional).

. Dependencia de los grupos de interés que son beneficiarios de los SSEE y clasificacion de dicha dependencia en una categoria (alta, media o baja), de acuerdo con las
siguientes consideraciones:
- Dependencia alta: los medios de subsistencia de los grupos de interés dependen directamente del servicio ecosistémico.
- Dependencia media: los grupos de interés se benefician del servicio istémico, pero su i ia no depende di del mismo.

191 Puede referirse a cualquier clasificacion til para la evaluacion de los SSEE, por ejemplo, a partir de la actividad econdmica principal (p. ej. poblacion que depende

econémicamente de la produccion ia, de la ion industrial o agroir delap de servicios), del lugar de residencia (p. &j. poblacion
rural o poblacion urbana), de la etnicidad (p. ej. poblacion indigena, poblacion pob\acién sin iento étnico).
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- Dependencia baja: los grupos de interés se benefician del serwclo ecosistémico, pero su subsistencia no depende directa ni indirectamente del mismo; existen

miltiples ivas para el ap liento del servicio
Con el fin de clasificar la dependencia (alta, media o baja) a determinado servicio ecosistémico, es necesario describir cbmo cada grupo de mterés beneﬁcwanu depende
de dicho servicio ecosistémico teniendo en cuema ademés de las i sefialadas previ sus asi
como el acceso que tienen al servici yel y Us0s que dan a éste. Esta descripcion, ademas de permitir conocer el grado ylaforma en que

se da la dependencia, posibilita incorporar el enfoque diferencial al andlisis y orientar la formulacion de medidas de manejo ambiental en el PMA sin otorgar jerarquias a

los diferentes grupos de interés beneficiarios.

En la tabla de evaluacion del estado y tendencia de los servicios ecosistémicos se debe sefialar, para cada servicio ecosistémico, solo un grado de dependencia sin

importar cuantos grupos de interés se beneficien de éste.

. Dinamica de los SSEE:

- Estimacion cuantitativa o cualitativa de la tendencia del estado de los SSEE de acuerdo con la forma en que se prevea evolucionen en el escenario sin proyecto,
teniendo en cuenta parametros relacionados con ellos, asi como las tendencias de desarrollo identificadas, cambio climético, entre otras variables. Dicha
estimacion puede categorizarse de la siguiente forma para sefialar la evolucion prevista en los SSEE:

o Tendencia creciente: la proyeccion del comportamiento del estado del servicio ecosistémico es ascendente
o Tendencia estable: la proyeccion del comportamiento del estado del servicio ecosistémico se mantiene en la magnitud registrada actualmente.
o Tendencia decreciente: la proyeccion del comportamiento del estado del servicio ecosistémico es descendente.

. Derechos humanos con los que los SSEE tienen los vinculos més fuertes y directos. Teniendo en cuenta que los derechos humanos son interdependientes entre si, que

no hay derechos que sean mas importantes que otros y que los proyectos generan impactos sobre los servicios ecosistémicos que sustentan el derecho a gozar de un
ambiente sano y que, por tanto, afectan los derechos conexos, es necesario establecer para cada servicio ecosistémico, cuél es el derecho humano con el que existe el
vinculo més fuerte y directo.
Para determinar el derecho humano interdependiente (Tabla 26) que tiene el vinculo mas fuerte y directo con cada servicio ecosistémico identificado, se debe aplicar
el siguiente procedimiento:

i) Determinar las relaciones de causalidad que existen entre el servicio ecosistémico objeto de andlisis y los derechos humanos conexos al derecho a gozar de un
ambiente sano independientemente de las condiciones particulares del area de mﬂuencna del proyecto, de las caracteristicas de éste y de los impactos
ambientales que puede generar su ejecucion. Estas relaciones deben literatura de entidades del Estado, institutos de
investigacion, publicaciones indexadas, entre otras fuentes idoneas.

i) Verificar de acuerdo con las condiciones del &rea de influencia y las caracteristicas del proyecto que, el derecho humano con el vinculo més fuerte y directo con

el servicio ecosistémico objeto de anlisis sea el determinado en el punto anterior (i); de lo contrario, ajustar segtn los resultados. Con este fin, deben analizarse
como minimo de las siguientes variables:

o Estado del servicio ecosistémico (Bueno, Regular y Malo).

o Dependencia de los grupos de interés al servicio ecosistémico (Alta, Media y Baja).

o Cantidad de beneficiarios directos del servicio ecosistémico.

o Condicion socioeconomica de los grupos de interés beneficiarios directos del servicio ecosistémico.

La informacion sobre estas vanables debe tomarse de Ia caractenzacnon ambiental, por ejemplo, la del medio socioeconémico referida a estudios
sociales y derechos humanos, ai comunitarias y diagnosticos participativos y a informes de entidades
sociales y cualquler fuente relevante.

En la tabla que se presente la informacion a la autoridad ambiental debe referenciarse, para cada servicio ecosistémico, el derecho humano con el vinculo
més fuerte y directo.

Tabla 26. Derechos i al derecho a gozar de un ambiente sano

Derecho asociado Definicion

1. Minimo Vital Es el derecho fundamental de toda persona a contar con los recursos basicos indispensables para llevar una vida digna,

minimas de
2. Alimentacion Derecho fundamental que garantiza el acceso fisico y econémico a una alimentacion adecuada y suficiente, tanto en calidad
) como en cantidad, para llevar una vida saludable y activa.
3. Salud Derecho fundamental a gozar del mas nivel mas alto posible de salud fisica y mental.
4. Cultura Consiste en el derecho a participar de la vida cultural colectiva, el acceso a bienes culturales materiales e inmateriales, y la

libertad de desarrollar y practicar expresiones culturales propias.

Es el Derecho que protege a las personas frente a perturbaciones que afecten su bienestar fisico, emocional o mental,

5 Tranquiidad en su entorno y social.

Derecho fundamental que garantiza el acceso a agua suficiente, salubre, aceptable y accesible para el uso personal y

6-Agua doméstico.

7. Vivienda Derecho a acceder a una vivienda digna, adecuada, segura, con servicios plblicos basicos y en condiciones de habitabilidad

8. Integridad
personal
Fuente: elaborada con base en la Opinion Consultiva 23 de 2017 de la Corte Interamericana de Derechos Humanos y en sentencias de la Corte
Constitucional.
. Impacto que el proyecto, obra o actividad tendria sobre los SSEE, asi como su categoria de calificacion, de acuerdo con los resultados referidos a los SSEE del numeral
de evaluacion ambiental.

La informacion obtenida y analizada respecto de los SSEE debe sintetizarse en una matriz que emplee las columnas defi mdas en la Tabla 27 de este documento, a fin de facilitar
el proceso de ion que efectlian las i y de servir como insumo de capitulos como la dmica ambiental y la ion de planes y
programas. Los ejemplos consignados en la Tabla 27 de este documento son solo de referencia y siempre se debe evaluar su pertinencia y aplicabilidad de acuerdo con las
particularidades de cada caso.

Derecho que protege a toda persona contra cualquier afectacion psicologica, tratos crueles, inhumanos o degradantes.
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Se debe presentar la informacion requerida en la Tabla 27 para las unidades de andlisis que corresponden a cada servicio ecosistémico segln la estructura definida por la
Resolucion 2182 de 2016 o aquella que la modifique o sustituya. Finalmente, se deben representar en un mapa sobre SSEE, variables como la distribucion espacial de los SSEE,
las &reas que los proveen, asi como las zonas en las que se ubican sus beneficiarios.
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Tabla 27. Evaluacin del estadoy fendencia de los senvicios ecosistémicos (SSEE] ; o ) A Dependencia ]
- Unidad de Tendencia | Cantidad de | Grupos de Derecho Categoria
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de”SE aﬂs« o ;‘ﬁa ol SE medigat | Undadde | olot SE enel delSE | beneficiarios | "°"%/SE"° | vinculo mas a:oc‘i’ oal |de calficaci g i indicador) | (BUEN, _|escenariosin | (nimerode | - GelSE | "y, | fuertey S | delimpacto
eg andisis | (EV " | (Bueno, | escenariosin | (nimerode | dl SE (A“a M oo, | fuerey Se°? | delimpactoal teritorial® Regular, Malo)| proyecto* | personas)® S | drecto® SEY
teritoriaP® Regular, Malo)  proyectot | personas)® | directos .
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S | sublemaneonecesario | oo 255 | fenbmenos naturales el ecosistema
g paraclconsumo | (AR " &5 (inundaciones, (ha)
8 humano y el ot & vendavales, erosion
- desarrollo e sus it costera, entre otros).
3 actividades (mélsiha) - Contribucion del Masa de
[ socioeconémicas, £g ecosistemaala | carbono por
conforme a sus £3 capturay unidad de
m“r:‘e”‘"“e"‘gs 83 almacenamiento de drea
particulares de carbono, (tChha)
calidad -
Contribucién del . Contbuciondel | —ad o
Sy | Somens | hes
2 provision de alimentos | Cantidad o £2 amacenamiont oot d‘e’
2 | ensistemas naturales | volumen de S5 | oot | e
E (bosques, sabanas, | provision ylo g2 P ol suele cantid de
H lagunas, ciénagas, | produccion (
€ | ockanos, entre otros) | por unidad de ettt
2 yalaproduccion de | drea y tiempo au da ﬂe
H alimentos en sistemas | (thalafio; 8 59;‘5 e flujo
o transformados m¥halaio) bl Contribucién del u:;z d"z’g
(agropecuarios y s ecosistema al fujo P
acuicolas) 8 base (agua
N Contribucion del H subterénea) yala | [F0aIce
g ecosistemaala g escorrentia
£ e Cantidad o 8 bl supericil por
5 prg ccion e | volumende g up unidad de
g } : provision ylo érea)
H sistemas nauraes y | PO (o)
g ransformados, de
5 por unidad de
3 maderas, fioras, | )
=4 area y tiempo Cantidad o
5 resinas, medicinas, ° >
S (thalafo; s concentracion
H productos no mihalario) s !
£ maderables, entre 2 Capacidad del o
ofros. 3 | sistemapara asimiar
3 Confriouciondel | (oo 2 una carga de "i’;m‘:ﬁ"e:e
k] ecosistema para y =4 contaminantes en | o o'co o
- = modifcar la dispersion |7 1EL 3 aguas superficiales ‘ée" ms"
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e | 3§ receptores sensies | U1 Pero%0 fm)
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Unidad de Clasificacién | Tendencia | Cantidad de | Gruposde | PePENdeNcia| porochy Categoria Unidad de Clasificacién | Tendencia | Cantidadde | Gruposde | ePENdENcia | porechy Categoria
9209 | Estado actual | 25ioacion adde | Grupos delos Impacto del e  Clasificacion adde | Grupos delos Impacto del )
) i - ’ anaiisis | interés 198 | humano con normalizada ) i - ’ anlisis | futura del SE interés °s | humano con normalizada
Tipo | Categoria |  Descripciondela | Unidadde | (M8l | delSE p e oS | benaficirios | eneficirios | Pimat 2% | proyecto | Aoz Tipo | Categoria | Descripciondela | Unidadde | SnS®’ | delSE P o e | beneficirios | beneficiarios | Timero °2 | “proecto | oA
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andiss | (O | (Bueno, |escenariosin| (nimerode | - delSE |\ SuE | fuertoy a0 | delimpactoal andlsis | (E0T | (Bueno, [escenariosin | (nimerode | delSE |\ SIUE, | fuertey Se° ! | delimpactoal
teritoriaP® Regular, Malo)|  proyecto* | personas)® | directo® SE teritorial® Regular, Malo)| proyecto* | personas)® | diecto® S’
Proceso que se da en Cantidad de
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encta e o |Copoonils cootas
3 los estambres hasta el Vg‘r"::asgfs practicas
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« por medio de (cantdadlesy i naturaleza a proveer | los espacios
k] polinizadores eciel ha) P > ©Spacios 0 recursos afectados
13 naturales'®2. 8 para el sistema de (No.)
3 El creencias espirituales | Localizacion
s Capacidad del (Area 5 Yiorelgiosas. | geogréfica del
2 ecosistemapara | potencialde & érea dedicada
s proveer el hibitat | habitatiérea alas précticas|
3 necesario parael | intervenida) religiosas 0
S desarrolo natural de | (faclor de espirituales
3 Ia biodiversi afectadas
L ' Esta Jumnas a nformacid A A T —p— RS L
Caniidad de debe ser ajustado incluyendo o i  presentandolos dat i ada & [ partculares d
beneficiarios 2 La unidad de medida debe mrresponder en o posble  ndcadores cuantaios; puede rfrrse tambén a ndcadores s oty i saaios o e representa valores superiores. Se debe
Contribucion del | residentes en argumentar dentfica y té i fa tabla.
o ecosistema de el érea de  Sonla a i o i oI urida o ands tariorl o s cul S0 vl cada sonilo sogémio: o fomplo,Scooseme,cobarra o I ora, obenca hidogréf,uricad d s, urided catogrfia d sulos o
£
g proveer lugares ylo | Influencia ylo .
£ stos para el nimero de ¢ Estimacion iva o cualtaiva e a orma en que se prevé cambiarén os SSEE en el escenaro sin proyecto
= desamolode | beneficiarios én de los beneficarios del s parti dela lalinea base del
k] acividadesde | no residentes ¢ Seiala tnicamente el derecho humano con el cual el senicio ecosistémico analizado tieneIa relacion ms fuerte y irecta
" H recreacion y tuismo | en el drea de 7 Debe corresponder a un impaco y a su categoria normalizada de calicacion, de acuerdo conlos resultados de la evaluacion ambiental (capitulo 7).
2 8 que contribuyen con | influencia por
g elbienestardela | unidad de
g sociedad tiempo
(No. mes,
afo)
. Contribucion del
< CCOSIIEMa e | 4rog afectada
;§; entornos naturales |70 55
& | que generan bienestar | 1.2 2
3 enla sociedad por fa )
3 percepcion de la
calidad escénica.
2 g Iniciativa colombiana de polinizadores, publicada en 2018 por Minambiente, CAR e Instituto Humboldt, brinda elementos conceptuales y de contexto general que pueden emplearse para a caraclerizacion de este SE, en
caso de aplicar.
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4.6 PAISAJE

La caracterizacion del paisaje parte del analisis de tres elementos principales, a saber: i) fisiografia 0 geomorfologia, ii) coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema
(lo cual incluye a los ecosistemas estratégicos terrestres, marinos y marino costeros) y, iii) percepcion visual del paisaje. Por tanto, la caracterizacion del paisaje obedece
ala |ntegracwon de los factores o componentes que se le asocian de los medios abidtico, biético y socioeconémico.

La on de los de\ paisaje debe describir lo siguiente:
. C i 0
- Delimitar, describir y representar cartograficamente los elementos fisicos del paisaje, considerando la informacion presentada en el numeral 4.1 del capitulo Il.
. Coberturas de la tiera asociadas a eoosnslemas terresfres, marinos y marino costeros.
- Describir los elementos de las que el paisaje i a partir de la delimitaci io aficay dema:
que fueron identf siguiendo los i sobre de la tierra sefialados en el numeral 4.2.1 de este cap\tu\o

A partir de estas dos caracteristicas se deben deﬁmr las umdades de palsaje local a la escala establecida en los términos de referencia (o a una més detallada si el andlisis
lo requiere), métodos de delimi asi como imagenes de satélite, de radar o fotografias aéreas, entre otras fuentes de
informacion. Se deben describir las caracteristicas biofisicas de cada unidad de paisaje y sefialar su porcentaje de ocupacion con respecto a la superficie total del area que
configura el paisaje.

Teniendo en cuenta los insumos mencionados anteriormente, se deben realizar los siguientes anlisis:

. Valoracion de la calidad visual del paisaje'®3, contemplando como minimo los elementos que se mencionan a continuacion:

- Agua: presencia 0 ausencia de cuerpos de agua.

- Vegetacion: variedad de tipos de vegetacion, texturas y contrastes.

- Grado de intervencion: intensidad de las modificaciones que ha tenido el paisaje por actividades antropicas.

- Relieve: variedad de los rasgos geomorfoldgicos en funcion del tipo de forma y la pendiente.

Apartir de esta valoracion se debe establecer la calidad visual de las unidades paisajisticas empleando las categorias “baja”, “media” y “alta’.

. Valoracion de la fragilidad visual del paisaje*, contemplando como minimo las siguientes caracteristicas:

- Cobertura vegetal: caracteristicas de la vegetacion en términos de diversidad, estructura o composicion.

- Pendiente: grado de inclinacion del terreno.

- Contraste: diferencias notables entre colores y matices.

Apartir de esta valoracion se debe establecer la fragilidad visual de las unidades paisajisticas empleando las categorias “baja’, “media” y “alta”.

Para proyectos localizados en areas declaradas como paisajes culturales (p. ej. el Paisaje cultural cafetero colombiano), la valoracion de la calidad y de la fragilidad visual del
paisaje debe considerar, ademas de las variables biofisicas, la presencia e integridad de sus atributos y valores (historicos, estéticos, simbélicos y productivos). Se pueden emplear
como referencia técnica los instrumentos de gestion oficiales o guias técnicas expedidas por la autoridad competente (p. €j. la Guia de parametros técnicos para orientar las
intervenciones en el Paisaje cultural cafetero colombiano de Ministerio de las Cuturas, las Artes y Los Saberes).
. Valoracion de integridad escénica del paisaje’s a partir de la it ion de

- La cantidad de elementos discordantes.

- La valoracion del tamario de la discordancia.

- El andlisis de correspondencia cromatica.

A partir de esta valoracion se debe establecer la integridad escénica de las unidades paisajisticas empleando las categorias “muy baja”, “baja”, “moderada’, “alta” y “muy

alta”.

. Evaluacion de la percepcion visual del paisaje a partir de lo siguiente:

- Andlisis de visibilidad teniendo en cuenta diferentes puntos de observaclon identificando las escalas visuales o planos'® en los cuales es visible cada unidad
de paisaje. Definir qué puntos emplear a partir de la la ibilidad y el flujo de personas, priorizando aquellos cercanos a centros
poblados o que tengan interés paisajistico para los habitantes de la zona u otros actores relevantes.

El andlisis de visibilidad se desarrolla mediante la formulacion de modelos que consideren como minimo la localizacion de puntos de observacion, el relieve y la
cobertura de la tierra. Presentar la ubicacion geografica de estos puntos de observacion y los insumos de entrada del modelo.

- Determinacion de sitios de interés ji mediante i on primaria o los cuales pueden p tanto a puntos como a éreas 0 a
segmentos del terreno. Para proyectos ubicados en zonas costeras, se deben tener en cuenta aquellos sitios de interés turistico localizados en areas terrestres
y en areas marinas. Presentar la ubicacion geografica de estos puntos.

- D inacion de la ion del valor que tienen los grupos de interés y de la relacion de éste con su cultura e identidad local y regional, donde
se establezca la importancia de los elementos del paisaje considerando, entre otros, los atributos y valores inmateriales y los cambios percibidos en el tiempo.
Para ello, se debe analizar la informacion primaria relativa al paisaje y a los factores y componentes que se le asocian que fue recabada en los espacios de
participacion con los grupos de interés mediante cartografia social, reuniones, encuestas, entre otras |

Una vez realizados los anlisis de calidad visual, fragilidad visual, integridad escénica y percepcion visual del paisaje®’, se debe zonificar el area que configura el paisaje
de acuerdo con el grado de sensibilidad que tiene cada unidad de paisaje a las intervenciones del proyecto, insumo que debe ser tenido en cuenta en la zonificacion
ambiental.

en términos de:

5. ZONIFICACION AMBIENTAL19%
La zonificacién ambiental es el proceso de sectorizacion del érea de influencia en éreas homogéneas de acuerdo con la sensibilidad ambiental de los factores o componentes de
los medios abidtico, bidtico y socioeconémico. Es un proceso que sintetiza, en términos de ibilidad ambiental, la ion de la izacion ambiental de linea base a

partir de las propiedades de los factores ambientales y de la normativa ambiental vigente'®?.
La sensibilidad del area de influencia del proyecto resulta de la integracion geografica de la sensibilidad ambiental de los factores o componentes de los medios abiético, biético y
socioecondmico; en este sentido, cada unidad de andlisis de cada factor o componente debe ser zonificado de forma independiente de acuerdo con su sensibilidad ambiental.

193 Corresponde a la importancia que puede tener un paisaje respecto a la percepcion humana del valor estético asociado a caracteristicas intrinsecas.

1% Corresponde a la evaluacion de la capacidad de resiliencia del paisaje frente a una intervencion.

195 Propiedad que indica qué tan intacto en términos visuales se encuentra un paisaje. Se establece a partir de la identificacion de las alteraciones existentes y de la evaluacion
de los elementos discordantes.

19 Ver por ejemplo Morlans (2005) y USDA (1995). Tener en cuenta que los rangos de distancia deben ser establecidos de acuerdo con las caracteristicas y naturaleza
del proyecto, especificamente, con la magnitud espacial de las obras e infraestructuras propuestas.

197 \Ver por ejemplo BLM (1986), Mufioz (2012), Solari & Cazorla (2009) y Morlans (2005).

198 | a zonificacion ambiental, ademas de ser uno de los insumos para formular la zonificacion de manejo ambiental del proyecto, obra o actividad, permite que el disefio y ejecucion
de éste, contemple y sea coherente con el grado de sensibilidad ambiental del entorno en el que se prevé su ejecucion.

199 En algunos casos, la sensibilidad ambiental también esta definida por las restricciones impuestas en las figuras de proteccion ambiental adoptadas mediante la reglamentacion
expedida por la autoridad ambiental competente.

Para que el area de influencia de cada factor o
andlisis en una de las siguientes categorias de sensibilidad: muy alla a\ta media, baja y muy baja.

Luego de sintetizar la informacion de linea base en funcion de la susceptibilidad intrinseca de las unidades de andlisis de los factores del ambiente y de expresarla en términos de
sensibilidad ambiental (muy alta, alta, media, baja, muy baja), se debe establecer un método para integrar tal informacion en el area de influencia de los factores, de los
componentes, de los medios y del proyecto.

Es importante tener en cuenta que el proceso de zonificacion ambiental se vale de la sensrbmdad para efectuar el proceso de integracion geogréfica, es decir, establece zonas

en términos de sensibilidad ambiental, es necesario clasificar cada unidad de

homogéneas de un elemento adi ilidad) que puede
Cuando el p! iento de 6n de un factor o (p. €j. geotecnia) resulte del iento de i ion sobre la ambiental de otros factores o
componen(es (p. €]. geolégico, 6gico, sismici la agregacion para es(ablecer la zonificacion ambiental del area de influencia del proyecto debe emplear solamente la

zonificacion del factor o componente resultado (p. ej. geotecnia) y descartar la de los factores o

geomorfolégico, sismicidad), con el fin de evitar la doble contabilizacion.

Si los factores o componentes en los que se baso el procedimiento (p. €j. geoldgico, geomorfologico, sismicidad) tienen un area de influencia diferente al area de influencia del

factor 0 componente resultado (p. ej. geotecnia), la agregacién final para establecer la zonificacion del drea de influencia del proyecto debe incluir, adicionalmente a la sensibilidad

del factor o componente resultado (p. j. geotecnia), la sensibilidad ambiental de los factores 0 componentes base (p. &j. geoldgico, geomorfologico, sismicidad) para las areas que

no comparten con el factor o componente resultado.

La determinacion de la sensibilidad ambiental para proyectos, obras o actividades de larga duracién debe complementarse con un andlisis prospectivo basado en los escenarios

de cambio cimético desarrollados en el Plan de gesllon de cambio dlimético (numeral 10.7.3.1 de este capitulo), por ejemp\c los basados en variables como precipitacion y
para los 6gico y para el medio biético. Este andlisis pues brinda i ion sobre como se

altera la clasificacion de sensibilidad ambiental (muy alta, alta, media, baja, muy baja) en el tiempo.

Se debe describir tanto el metodo para establecer la ilidad de los factores o como el método de procesamiento de informacion espacial empleado

para integrar tales i en los mapas de ambiental del area de influencia los medios abidtico, bidtico y socioeconémico (uno para cada medio) y de

zonificacion ambiental del &rea de influencia del proyecto, obra o actividad, los cuales deben ser presentados a la autoridad ambiental.

La descripcion detallada del método utilizado para desarrollar la zonificacion ambiental debe indicar lo siguiente:

en los que se basd el procedimiento (p. €j. geologico,

. Las unidades de andlisis de los factores o que se emp parala 6n ambiental de cada medio.

. Los criterios utilizados para valorar i I il ambiental de las unidades de andlisis de cada factor o componente, teniendo en cuenta
los valores de los parametros, indicadores o mdlcesm que desmben sus factores ambientales constitutivos.

. El método de procesamiento de informacion geografica, sefialando los célculos, funciones, iones y demas para establecer la

sensibilidad de las unidades de anlisis de los factores o componentes, asi como para agrupar y obtener areas homogéneas con diferentes categorias de sensibilidad
ambiental para el drea de influencia de los medios abidtico, biético y socioeconémico y para el area de influencia del proyecto, obra o actividad.
. Las restricciones impuestas por las figuras de proteccion ambiental adoptadas mediante la reglamentacion expedida por la autoridad competente que se tuvieron en
cuenta para establecer la zonificacion ambiental.
La zonificacion ambiental del area de influencia de cada medio y del érea de influencia del proyecto, obra o actividad debe
de referencia, 0 a una méas detallada de acuerdo con la sensibilidad ambiental del factor o analizado; esta
definida por la Resolucion 2182 de 2016 o aquella que la modifique o sustituya.
Asimismo, se debe realizar un andlisis de los resultados obtenidos de la zonificacion ambiental, sefialando para el area de influencia de cada medio y para el area de influencia
del proyecto, obra o actividad (zonificacion ambiental final), la extension en hectareas de cada categoria de sensibilidad ambiental y su participacion porcentual con relacion a la
superficie total del area de influencia a la cual corresponde.
A continuacion, se sefiala un listado de éreas cuyas caracteristicas ambientales o restricciones legales pueden confenrles una importante. Las
ambientales y restricciones legales de estas éreas (incluso las aplicables a ciertos tipos de proyectos, obras o 0 sectores dmicos) deben ser en
profundidad para clasificar su sensibilidad ambiental y, a partir de ello, y de la localizacion geografica de tales areas, estructurar la zonificacion ambiental:
. Areas de Especial Interés Ambiental (AEIA).

alaescala que los términos
on geografica debe en la estructura

. Areas con reglamentacion especial definida en los i de iento territorial?! y 6n ambiental del territorio (p. €j. POT, EOT, PBOT, Pomca,
PORH, Pomiuac)

. Areas degradadas (p. ej. por erosion, salinizacion o contaminacion del suelo), reas en recuperacion ambiental o en las que se prevé adelantar acciones de recuperacion
ambiental y, areas con conflicto por uso del suelo.

. Areas a eventos de origen y geologico, como inundaciones, movimientos en masa, avenidas torrenciales, sismos,

erupmones volcénicas, tsunam\s entre utrus enlos émbllos nacional, regional y local.

Areas desti ala , forestal, pesquera, acuicola, minera, entre otras.

Areas de importancia social tales como asentamientos humanos, y reas con infraestructura fisica y social y de importancia historica cultural o religiosa.

Areas de inversion estatal para conservacion y proteccion de microcuencas, ya sea adquiridas para tal fin o con fines de reforestacion o proteccion de suelos.

Distritos de riego.

Areas Arqueolégicas Protegidas declaradas por el ICANH.

Areas de interés forense determinadas por la Unidad de Bisqueda de Personas dadas por Desaparecidas (UBPD) o por la Fiscalia General de la Nacion.

Asimismo, a partir del método y de los criterios elegidos para la construccion de la zonificacion ambiental del area de influencia del proyecto y de las de cada uno de los medios,
se deben tener en cuenta las consideraciones de la Tabla 28, segun aplique:

Tabla 28. C: i para definir la zonificacion ambiental
Medio Componente Consideracion
El grado de sensibilidad ambiental esta asociado a movimientos en masa y a la potencializacion de fenémenos
. erosivos, como consecuencla de la dindmica e interaccion de variables fisicas tales como pendiente,
Abiético N
hidrologia, litologia, susceptibilidad geoquimica, entre ofras, con agentes naturales y
antropicos.

200 Los parametros, indicadores o indices se refieren a los factores ambientales y, por tanto, pueden reflejar los aportes que resulten de los procesos de informacion y
participacion con los grupos de interés del area de influencia.

201 Se debe recordar que estos i las de territorial, entre ellas, las iadas con la conservacion, la ion del
ambiente y los ecosistemas y las de interés para proteger el derecho humano a la alimentacion de los habitantes del territorio nacional localizadas dentro de la frontera
agricola (p. ej. APPA).
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Medio Componente Consideracién que se evidencie su incidenqa en el resultado de este numeral y, encaso de est\r_nvarlos como no pertinentes, se deben indicar y sustentar \as_ razones por_las cuales no se incluyen
como parte de la informacion sobre demanda, uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales. En caso de que los grupos de interés no brinden insumos, saberes,
Tener en cuenta la susceptibilidad del suelo y sus servicios ecosistémicos de acuerdo con sus caracteristicas sugerencias, recomendaciones o alertas, esta situacion debe consignarse y documentarse en el estudio ambiental.
Edafolégico fisicas, quimicas y biologicas. Los mapas de capacidad de uso de las tierras pueden dar una aproximacion inicial 6.1 CONCESION DE AGUA SUPERFICIAL
ala determinacion de la susceptibilidad del suelo. Cuando se requiera el permiso de concesion de agua, sea ésta superficial o residual (segun lo establecido en la Resolucion 1256 de 2021 o aquella que la modifique o sustituya),
se debe presentar el FUN de solicitud de concesion de aguas superficiales adoptado por la Resolucion 1058 de 2021 o por aquella norma que la modifique o sustituya, asi como
La sensibilidad ambiental de los cuerpos de agua debe ser ida i al andlisis estimaciones de lo estipulado en los articulos 2.2.3.2.9.1. Solicitud de concesion y 2.2.3.2.9.2. Anexos a la solicitud del Decreto 1076 de 2015, que incluyen entre ora, la siguiente informacion:
oferta hidrica disponible neta y de demanda del recurso, haciendo uso de metodologias establecidas por el . Caudal de agua solicitado, expresado en litros por segundo, asi como el estimativo del consumo de agua requerido para las diferentes actividades del proyecto en cada
Hidrolégico Ideam (p. ¢j. el indice de escasez2’2), y considerar, la huella de inundacién de los cuerpos de agua sujetos a una de sus etapas, expresado en las mismas unidades, discriminando el tipo de uso (doméstico, industrial), tal como lo indica la Resolucion 1058 de 2021 o aquella que
afectacion. Se deben considerar los resultados del numeral 10.7.3.1 para definir la sensibilidad ambiental del la modifique o sustituya.
componente. . Determinacion de la fuente o sitio de captacion, indicando los siguientes datos:
Los grados de sensibilidad ambiental estan relacionados con caracteristicas fisicas como porosidad, - Nombre de la fuente a uul!zar d de;;ﬂi;g%c‘?:r:la: c\aswﬁ@clong: s:;s:g:?s:;z:;geg‘s"o tnico de recurso hidrico.
Hidrogeologia g:;’;im!ga:ﬁm:ﬁgladé zz’;?cgae%s e deben considerar los resultados del numeral 10.7.3.1 para defini la - Predlo en donde se ubica la fuente o a través del cual se accede directamente a ésta (nombre del predio, propietario, vereda y municipio).
,4[_ N — — N " " . Andlisis de los conflictos actuales y potenciales sobre la disponibilidad del recurso hidrico, teniendo en cuenta el andlisis hidrologico de caudales minimos; asi como el
Ecosistemas Areas de importancia para a conectividad ecologica potencial y para la conformacion y conservacion de inventario y cuantificacion aguas abajo de la captacion hasta el limite del area que se caracterizé hidrologicamente, de los usos y usuarios registrados y, en lo posible, los
corredores biolégicos. no registrados ante la autoridad ambiental competente (analizando los volimenes y caudales captados), de acuerdo con la caracterizacion del recurso hidrico superficial
: ; y . presentado en la linea base ambiental para el componente hidroldgico (oferta hidrica total y oferta hidrica disponible considerando el caudal ambiental). Para cada punto
Ecosistemas Sﬁ;z;‘;rwgs de la fiema de preferencia, paso o establecimiento temporal de especies con comportamiento por intervenir, calcular el indice de Uso de Agua (IUA), indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH) e indice de Retencion y Regulacion Hidrica (IRH), de acuerdo con la
. metodologia del ENA 2018 o su version mas actualizada.
. Informacion sobre los sistemas previstos para la captacion, derivacion, conduccion, restitucion de sobrantes y distribucion y drenaje.
» Ecosistemas terrestres Areas de bosque seco tropical. Areas delimitadas como 9005'5‘9""3?5"3‘99'00 de Bosque seco tropical por la . Si la concesion de agua incluye el uso para consumo humano y doméstico, se debe dar cumplimiento al Decreto 1575 de 2007 y a la Resolucién 2115 de 2007, 0 a
Bidtico autoridad AR, e institutos de adscritos y vinculados a Minambiente). aquellas normas que los modifiquen o sustituyan.
6.2 EXPLORACION DE AGUA SUBTERRANEA
Ecosistemas de la Lista roja de ecosistemas de Colomb\a (version 2.0 - IUCN) en las categorias de amenaza Cuando se requiera el permiso de exploracion de aguas subterraneas se debe presentar debidamente diligenciado el FUN de solicitud de prospeccion y exploracion de aguas
“En peligro” (EN) y “Peligro critico” (CR). Ecosi i ala escala que an los terminos de subterraneas adoptado por la Resolucion 1058 de 2021 o aquella que lo modifique o sustituya, asi como lo estipulado en los articulos 2.2.3.2.16.5. Requisitos para la obtencion
Ecosistemas referencia para la caracterizacion del medio bidtico y corroboracion en campo. Estos ecosistemas requieren del permiso, 2.2.3.2.16.6. Anexos solictud de permiso y 2.2.3.2.16.9. Exploracion y aspectos a considerar del Decreto 1076 de 2015. Teniendo en cuenta lo anterior y con base
acciones de gestion y monitoreo especial. enla 6gica, para la ion de agua 4nea se debe presentar:
Modelizaciones sobre la distribucion potencial de las especies de fauna o flora sensibles en ecosistemas ante . Localizacién georreferenciada de los poligonos en los que se plantea ubicar los sitios prop! para realizar las i la fi
cambios de yp en el numeral 10.7.3.1). ala escala que establezcan los términos de referencia, o a una més detallada si el andlisis lo requiere, sefialando los predios en los que se localizan y la tenencia de
Informacion cartografica oficial sobre éreas de interés forense emitida por la Unidad de Busqueda de Personas éstos (propios, ajenos o baldios). En los proyectos en donde la zonificacion ambiental constituye el elemento fundamental para su planificacion (p. €} proyectos del sector
dadas por Desaparecidas (UBPD) o por la Fiscalia General de la Nacion para el érea de influencia del proyecto, hidrocarburos), se debe presentar la locali més { del sitio en donde se proyecta realizar la exploracion de aguas subterraneas; la
obra o actividad. ubicacion definitiva se informa en los Planes de Manejo Ambiental especifi cos.
Grupos i los niveles de de la poblacién, su composicion y distribucion. Importante . Inventario de puntos de agua subterranea del 4rea donde se proyecta realizar la 6 el FUN.
Demografico analizar cmo las variables demogréficas generan presion sobre los recursos naturales y la infraestructura social . Estudio geofisico empleado para determinar la localizacion de los pozos exploratorios, con la ubicacion y la interpretacion de los sondeos eléctricos verticales (u ofros
para deferminar su sensibilidad ambiental. _ _ métodos geoflslcos) y los perfles geolégico-geofisicos realizados. Se deben adjuntar los datos de campo.
Espacial Acceso y cobertura de servicios publicos y sociales, infraestructura de vivienda y servicios de salud, fransporte, . L iada de los sitios para realizar las en ia con la escala que definan los términos de referencia o
recreacion, entre otros, asi como condiciones de calidad de vida de la poblacion. una més detallada, de ser necesario.
Socioeconémico Econémico Estructura de la propiedad (latifundios, minifundios, microfundios), uso del suelo, sistemas de produccion y . Descripcion del sistema de perforacion a emplear, sefialando las especificaciones del equipo, caracteristicas técnicas, manejo ambiental, registros fisicos del pozo y
d? las 4 alas ¢ __ diserio preliminar del mismo (profundidad, diametro, material de entubado, ubicacion tentativa de filtros, tuberia ciega y sello sanitario).
Cultural Grado de X f entre ‘?_ ylos Ster naturales, grado de reconocimiento En caso de que exista una linea base regional que sirva de insumo técnico a la autoridad ambiental competente para la exoneracion del permiso de exploracion de aguas
por sus tradiciones, asi como presencia de sitios de valor cultural e hi subterraneas, no es necesario solicitar dicho permiso ni adelantar el proceso de exploracion (de acuerdo con el articulo 2.2.3.2.16.15. del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo
Niveles de participacion y capacidad que tienen las comunidades y organizaciones presentes en las unidades modifique o sustituya). Para que la autoridad ambiental evallie esta debe enel EIA ion que le permita establecer con claridad el conocimiento y
Politico organizativo de andlisis territorial, para la gestion de recursos y la organizacion del territorio con el propdsito de mejorar su potencial hidrico de la cuenca subterranea que se plantea intervenir, i el modelo hi 6 p i de las ivas, estudios regionales u
calidad de vida. otros soportes relacionados.
Conflictividad Conflictos socioambientales activos que pueden ser exacerbados por los impactos y el uso y aprovechamiento 6.3 CONCESION DE AGUA SUBTERRANEA
socioambiental de recursos naturales renovables que implicarian la ejecucion del proyecto. En caso de requerir una concesién de agua, sea ésta subterranea o residual (segtin lo establecido en la Resolucién 1256 de 2021 o aquella que la modifique o sustituya), 6.2se
La sensibilidad ambiental de cada unidad de paisaje debe establecerse de acuerdo con los resultados de los debe presentar la informacion requerida en el FUN de solicitud de concesion de aguas subterraneas adoptado por la Resolucion 1058 de 2021, la estipulada en los articulos
andlisis de visibilidad, calidad visual, fragilidad visual, atractivo escénico y percepcion social del paisaje. La 2.2.3.2.16.14. Requisitos y tramite concesion, 2.2.3.2.9.1. Solicitud de concesion y 2.2.3.2.9.2. Anexos a la solicitud, del Decreto 1076 de 2015 o aquella norma que lo modifique o
sensibilidad ambiental de las unidades de paisaje dentro de areas de Paisaje cultural de la Nacion o de susmuya asi como la siguiente informacion:
Paisaje Patrimonio Mundial debe considerar, ademas de los andlisis biofisicos y visuales, la susceptibiidad a la Descrlpclon de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal y régimen de explotacion.
afectacion de los atributos y valores culturales, productivos e inmateriales que le otorgan su reconocimiento (p. . L de los pozos ios perforados en mapas con la escala definida en los términos de referencia que correspondan, o mas detallada,
€j. el cultivo tradicional del café, la vivienda rural tradicional, la arrieria, u otras manifestaciones); la zonificacién si ello se requiere.
debe reflejar las condiciones de proteccion sefialadas en los instrumentos de gestion especificos paralas dreas . Informe de los resultados de los estudios de exploracion, que incluya los estudios hidrogeoldgicos que se hubieran realizado indicando el ipo de investigacion, métodoy
declaradas como Paisaje cultural de la Nacion o Patrimonio Mundial. analisis de las pruebas realizadas y los para de los acuifero: enlos estudios.
6. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y AFECTACION DE RECURSOS NATURALES . Determinacion y andlisis de los poslb\es conflictos por la disponibilidad y usos del recurso, de acuerdo con la caracterizacion hidrogeologica del area que se presenta en
Presentar una caracterizacion detallada de los recursos naturales renovables que demanda el proyecto, obra o actividad objeto de licenciamiento ambiental y que serian utilizados, la caracterizacion del medio abidtico (p. ej. inventario de los puntos de agua subterranea).
aprovechados o afectados durante las diferentes etapas de éste. o . . Descripcion litologica de las muestras obtenidas de la perforacion exploratoria (para todos los pozos perforados, contengan agua o no), sefialando como minimo su
En cuanto a los permisos, y i para ap de los recursos naturales, se deben presentar los Formularios Unicos Nacionales (FUN) para la espesor, composicion, textura, granulometria y porosidad primaria o secundaria.
solicitud de permisos, jones y i i existentes para tal fin, con los anexos correspondientes. Para aquellos permisos, concesiones y autorizaciones . Perfil estratigrafico de los pozos perforados y incion de las elaborado con base en la descripcion litologica, determinando el espesor y la
que requieran toma de muestras y andlisis de laboratorio, dichos procedimientos deben ser realizados por laboratorios con acreditacion vigente ante el Ideam. porosidad primaria o secundaria de todos los pozos perforados, tengan o no agua.
En caso de que no se cuente con la capacidad analitica en el pais, se aceptan los resultados de anlisis que provengan de laboratorios extranjeros acreditados en la norma 1SO . Registros geofisicos de los pozos perforados, aportando los perfiles Gamma Ray, potencial esponténeo y resistividad sonda larga y corta con su correspondiente escala

17025 (version vigente).

De acuerdo con la Ley 373 de 1997, la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico y la Politica de Produccion mas Limpia y Consumo Sostenible, se deben
presentar programas de ahorro y uso eficiente del agua para las concesiones solicitadas.

El desarrollo de este numeral debe tener en cuenta e incorporar, en caso de ser pertinentes, los insumos, saberes, sugerencias, recomendaciones o alertas que resulten de los.
procesos de informacion y participacion con los grupos de interés del area de influencia. Dichos aportes deben ser incorporados de manera expresa en el documento, de tal forma

202 Metodologia para el calculo del indice de escasez de agua superficial, Resolucion 0865 del 22 de junio de 2004, o aquella norma que la modifique o sustituya.
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horizontal y vertical (profundidad). Se debe presentar la correlacion de estos resultados con la rata de perforacion del pozo y con el perfil estratigrafico, a partir de la cual
se debe sustentar el disefio definitivo del pozo, el tamafio de apertura de los filtros y el tamafio del empaque de grava.

203 Unidad de roca o sedimento, capaz de almacenar y transmitir agua, entendida como el sistema que involucra las zonas de recarga, transito y de descarga, asi como
sus interacciones con otras unidades similares, las aguas superficiales y marinas; definicion establecida por el articulo 2.2.3.1.1.3. del Decreto 1076 de 2015.

Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales 120




DIARIO OFICIAL

Edicion 53.569
Jueves, 30 de julio de 2026

. Disefio definitivo de los pozos perforados, \noluyendo la descripcion del tipo de tuberia de revestimiento, f ltros, empaque de gravay material utilizado para el sello samtano
asi como nivelacion &fica. Ubicacion y ondelai instalada (bomba tuberia de y para su y
tuberia para medicion de niveles, entre otras).

. Datos de campo sobre la variacion de los niveles del agua subterranea con relacion al llempo y resultados de las pruebas de bombeo escalonadas, a caudal constante y
de llpo duraciény caudal de la prueba, asi como laii de las mismas, i el método de andlisis empleado, los parametros

obtenidos i i hidréulica, iente de capacidad especifica, entre otros), la delimitacion del radio de influencia
del pozo y el caudal dptimo de produccion.
Las pruebas de bombeo deben realizarse midiendo niveles tanto en el pozo en pozos de ion que capten de los mismos niveles, para lo cual se

pueden utilizar piezémetros o pozos existentes, siempre y cuando se conozca su disefio, para garantizar que capte la misma unidad hidrogeologica y que permita la
accesibilidad del personal y la toma de muestras (considerando que la bomba no obstruya esta actividad).
En pozos productivos, para garantizar que el nivel de inicio de Ia prueba sea el més cercano al estatico, se debe suspender el bombeo con por lo menos 12 horas de

antelacion al inicio de la prueba. A partir de esta informacion es posible determinar ademas de los p: antes el cono de o
radio de influencia del pozo.

. Inventario de puntos de agua subterranea (manantiales, aljibes, pozos y piezémetros) existentes en el radio de influencia de cada pozo, y determinacion de usos y usuarios
que puedan verse afecmdos por la captacion.

. Andlisis fisi dgico del agua, los p de calidad de acuerdo con la destinacion de uso (articulos 2.2.3.3.9.1 al 2.2.3.39.13 del
Decreto 1076 de 2015 0 las normas que lo i 0 sust y los li i idos en el numeral 4.1.5 de las especificaciones técnicas
del EIA, referidos a la calidad del agua subterranea.

. Descripcion de las obras de liento y sistema de a construir, incluidos los sistemas de regulacién y medicin.

. Descripcion de los elementos de medicion y control de niveles (estaticos y dinamicos), caudales y régimen de bombeo.

. Medidas de proteccion del pozo, i sello sanitario, ai iento y manejo del agua lluvia.

Cuando se contemple la concesién de aguas subterraneas de fuentes como manantiales, drenes subhorizontales de las obras que se construyan y disefien, aguas de infiltracion

de excavaciones subterraneas, aguas de infilracion de minas de tajo abierto y demés aguas alumbradas, se debe realizar el tramite de solicitud de concesion de aguas

subterraneas en tanto éstas siguen siendo aguas subterraneas. En ese sentido, se deben seguir los lineamientos descritos para la solicitud de esta concesion, a excepcion de la
6n del permiso de ion y todo aquello i con pruebas de bombeo y perforacion de pozos.

6.4 PERMISO DE VERTIMIENTO

Cuando se requiera realizar vertimientos de aguas residuales domésticas y no domésticas, se debe presentar el FUN de permiso de vertimientos establecido mediante la

Resolucion 1058 de 2021 o lo que disponga aquella norma que la modifique o sustituya y la informacion que dicta la seccion 5 del capitulo 3, del Titulo 3, de la Parte 2, del Libro 2

del Decreto 1076 de 2015 (de la obtencion de los permisos de vertimiento y planes de cumplimiento) o aquella norma que lo modifique o sustituya. En funcion de la matriz receptora

del vertimiento se debe dar cumplimiento a la regulacion vigente aplicable; por ejemplo, para vertimientos en suelos el Decreto 1076 de 2015 y la Resolucion 699 de 2021; para
aguas marino-costeras la Resolucion 883 de 2018 o aquella norma que la modifique o sustituya y, cuando se utilicen buques o artefactos navales, las disposiciones del convenio

MARPOL 73/78y la reglamentacion de la Dimar y; para aguas superficiales, el Decreto 1076 de 2015 y la Resolucion 631 de 2015 o aquella norma que la modifique o sustituya.

Para el caso de vertimientos a cuerpos de aguas superficiales la informacion presentada en el estudio debe permitir:

. Determinar y localizar (georreferenciar) las corrientes o tramos homogéneos receptores de las descargas de agua residual.

. Determinar los caudales o niveles caracteristicos del tramo o sector estudiado, los cuales deben ser consistentes con el estudio hidrolégico presentado en la
caracterizacién ambiental.

A continuacion, se presentan los lineamientos para la modelizacion en cuerpos de agua superficial (Iénticos o l6ticos). En el caso de vemmlento en ambientes marinos, la

modelizacion debe desarrollarse con base en las condiciones oceanograficas descritas en el a las cuales el insumo técnico para este tipo

de andlisis.

Para la modelizacion de la capacidad de asimilacion del cuerpo de agua superficial receptor frente a las descargas de agua residual producidas por las actividades del proyecto,

obra o actividad, se debe tener en cuenta lo estipulado en la Guia nacional de modelacion del recurso hidrico, presentando como minimo la siguiente informacion:

. Estudio de modelizacion hidrodindmica o ensayos con trazadores con el fin de caracterizar la variacion espacial y temporal de la velocidad, la profundidad del agua y las
principales propiedades geométricas en cada tramo o sector de andlisis (el estudio debe ser realizado antes de las camparias de monitoreo). Los ensayos con trazadores
se consideran una alternativa valida cuando la modelizacion numérica no sea técnica o econémicamente inviable, o como método complementario de verificacion de
resultados; por ejemplo, puede utilizarse Rhodamina como trazador, cumpliendo con las normas de bioseguridad e inocuidad ambiental. Especificamente, para el caso
de cuerpos léticos modelizados unidimensionalmente, se requieren curvas de calibracion de profundidad, érea mojada perimetro mojado ancho superficial, velocidad

media y velocidad méaxima como funcion del caudal; asimismo, se debe reportar la pendiente yla o del material del lecho para el
tramo homogéneo analizado.
. Modelo de tiempos de viaje, debidamente calibrado a partir de datos de ensayos con izacion hidroding en dos o tres di 0

hidraulica para flujo uniforme, no uniforme o no permanente. En el caso de realizar ensayos con trazadores, se debe reportar la siguiente informacion para cada tramo o
sector estudiado, a partir de la calibracion de modelos de transporte de solutos y/o del analisis estadistico de los datos obtenidos en campo:
- Para cuerpos l6ticos:
o Modelo de tiempos de viaje debidamente calibrado.
o Tiempo de primer arribo.
o Tiempo medio de viaje (en el caso de inyeccion instantanea).
o Tiempo al pico.
o Tiempo de pasaje.
o Coeficiente de dispersion Iong\tud\na\ y area transversal efectiva del tramo.
o Coefici de dispersion longit ylo vertical, cuando se realicen ensayos con trazadores de inyeccion contindia.
) Fraccion dispersiva.
- Para cuerpos Iénticos:
o

de ion/difusio jtudi ylo vertical.

. Estimacion de la longitud o dimension del tramo o &rea de lizacio iy mediante una i i y justificada?.

Para el caso de cuerpos Iéticos, con la informacion hidraulica obtenida, se debe reportar la longitud de mezcla en cada sitio de medicion, estimada a partir de ecuaciones empiricas.
(p. €]. Yotsukura y Cobb, 1972; Fischer et al., 1979; Day, 1977; Thomann y Mueller, 1987 KllpamckyW\sun 1989; Dingman, 2002) y/o de la simulacion de modelos de zona de
mezcla (p. ej. Cormix, Visual plumes, tubos de corriente, dindmica de fluidos diferentes ici izacion de la descarga (p. j. central y

204 En caso de que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la autoridad ambiental regional o el Ideam establezcan o adopten con posterioridad una metodologia
para la estimacion de la longitud de influencia del vertimiento sobre corrientes de agua superficial, ésta debera ser aplicada para la formulacion de los modelos.
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lateral). Para el caso de cuerpos Iénticos, se debe reportar la extension de la pluma contaminante proveniente de tributarios y/o vertimientos directos bajo diferentes escenarios de
caudal descargado y nivel en el cuerpo receptor.

Se debe justificar la seleccion del modelo empleado de acuerdo con Ias condlc\ones del sistema a modelizar, teniendo en cuenta los procesos dominantes, la complejidad de la
condicion a modelizar, la variacion espacial (unidi i y temporal (dindmico o estado estable) de la calidad del agua y condiciones de
frecuencia de las descargas existentes en el vamo o area esludlada Adlcwonalmeme se deben sefialar los procesos y variables empleados en el modelo, dado que no todos
perm\len evaluar las poslbles dgicas del tramo o &rea estudiada. El programa de monitoreo debe ajustarse de acuerdo con el modelo

ylos idos en el articulo 2.2‘3.3‘4.1 3 del Decreto 1076 de 2015 (o en las normas que lo modifiquen o sustituyan), especialmente en lo referente

ala seleccion de puntos, para y ias de medicion del vertimi

Definir la estructura conceptual para la modelizacion de la calidad del agua, incluyendo como minimo los siguientes puntos:

. Protocolo 0 marco de modelizacién.

. Sintesis de la informacion preliminar para definir el modelo conceptual.

. Esquemas que indiquen entradas, salidas, fuentes puntuales o difusas, sumideros y procesos fisicoquimicos y biologicos identi en el sistema a
modelizar.

. Segmentacion inicial del sistema, teniendo en cuenta la definicion de los tramos o sectores de andlisis y, si es necesario, la estabilidad y precision numérica para la
implementacion del codigo del modelo seleccionado.

. Definicién y justificacion de los determinantes de calidad del agua a simular.

. Descripcion general de la estructura del modelo seleccionado, sefialando procesos modelizados, ecuaciones matematicas, variables de estado, parametros del modelo,

condiciones de frontera, condiciones iniciales, método de solucién numérica o analitica, plataforma de solucion, ventajas, limitaciones y suposiciones.
Definicion de criterios para la calibracion, validacion y andlisis de sensibilidad paramétrica del modelo, lo cual incluye la descripcion de la funcion objetivo, las tasas,

y velocidades de on por calibrar, y rangos, algoritmos de calibracion y validacion y criterios de aceptabilidad del modelo.
Plantear la simulacién como minimo, en los siguientes escenarios:
. Condicién sin proyecto (linea base).
. Carga méxima en el vertimiento tratado y caudalinivel caracteristico de condiciones minimas sobre el cuerpo de agua receptor.
. Carga promedio en el vertimiento tratado y caudal/nivel promedio sobre el cuerpo de agua receptor.
. Carga méaxima en el vertimiento tratado y caudal/nivel méximo ordinario sobre el cuerpo de agua receptor. En este escenario y para el caso de cuerpos léticos, se debe

considerar la interaccion y procesos con la zona hiporréica y los sedimentos de fondo segun las caracteristicas del vertimiento y el cuerpo de agua receptor. Se debe
justificar Ia inclusion de este escenario basado en las caracteristicas del proyecto y la caracterizacién de calidad de agua y sedimentos.

. Carga méaxima en el vertimiento antes del i y de ici mlmmas sobre el cuerpo de agua recep(or Se debe presentar
informacion que permita establecer la carga méaxima de este tipo de vertimiento, de acuerdo con las y el tipo de a utilizar.

. Carga méaxima en el vertimiento tratado y caudal / mve\ caracteristico de condlcwones minimas sobre el cuerpo de agua receptor en escenarios de cambio climatico.
Realizar una ion entre todos los de teniendo en cuenta los criterios de calidad para la destinacion del recurso hidrico
establecidos por la autoridad ambiental competente (i existen) o los def inidos para el 4mbito nacional, y los andlisis de los conflictos de usos actuales y potenciales del
recurso hidrico.

. Céleulo de los factores de asimilacion de cada corriente.

En estos andlisis se debe tener en cuenta lo dispuesto en los i de planificacion y
Gestion Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH)
Para la toma de los para y
- Para cuerpcs loticos:
o Latoma de muestras se debe realizar siguiendo la misma masa de agua, desde aguas arriba hacia aguas abajo, incluyendo los afluentes y vertimientos
en el orden que confluyen en la corriente principal, para o cual se debe generar previamente un programa de monitoreo y tiempos de viaje.
o Las muestras tomadas para los parametros fisicoquimicos sobre los cuerpos de agua deben ser i la seccion yenlap ,
en los parémetros a los que haya lugar.
o Las muestras de los parametros microbiolégicos se deben tomar de forma puntual, en lo posible, en el centro del cauce o en la vertical asociada con el
punto més profundo en la seccion transversal.
Para la toma de muestras siguiendo la misma masa de agua, se deben tener en cuenta los resultados obtenidos en el modelo de tiempos de viaje.
- Para cuerpos Iénticos:

6n del recurso hidrico, contenidos en la Politica Nacional para la

se debe considerar lo siguiente:

o Tomar una muestra integrada en la profundldad o varias punluales represenbanvas enlazona fética y ofras puntuales representativas de la zona afotica
o el hipolimnio, para su

o Cuando haya captaciones de agua para consumo humano, se debe tomar y analizar una muestra punlual ala altura de cada captacion.

o Se deben obtener los perfiles de temperatura, conductividad y de oxigeno disuelto en toda la profundidad con un equipo perfilador tipo CTD-O

(Conductividad-Temperatura-Profundidad con sensor de oxigeno disuelto) o mediante un método alternativo, y a partir de dichos perfiles se debe
determinar la estratificacion del cuerpo de agua (reportando, por ejemplo, el epilimnio, el mesolimnio, el hipolimnio y la termoclina).
o Se debe estimar la profundidad de la zona fética y reportar las profundidades de toma de las muestras en la zona fotica y afética.

Las consideraciones para la modelizacion de la capacidad de asimilacion del cuerpo receptor frente a las descargas del agua residual producida por las actividades estan
establemdas por Minambiente med\ante la Guia nauonal de modelacion del recurso hidrico para aguas superficiales continentales (2018) o su version més reciente.
La 6n para la 6n de los por el proyecto, obra o actividad a cuerpos de agua o al suelo, debe contener como minimo los requisitos
establecidos en el articulo 2.2.3.3.5.3 del Decreto 1076 del 2015, y para vertimientos puntuales a cuerpos de agua, se debe tener en cuenta que cuando exista un PORH adoptado
0 la autoridad ambiental competente cuente con un modelo regional de calidad del agua, la prediccion del impacto del vertimiento la realizara dicha autoridad.
Para los vertimientos generados por el proyecto, obra o actividad a suelos, se debe considerar su vocacion conforme a lo dispuesto en los instrumentos de ordenamiento territorial
y en los planes de manejo ambiental de acuiferos. En caso de no existir dichos instrumentos, la autoridad ambiental competente define los términos y condiciones bajo los cuales
se debe realizar la determinacion de los impactos y la gestion ambiental de los mismos segtn lo establecido en el Decreto 3930 de 2010, el Decreto 1076 de 2015, el Decreto 050
de 2018 y la Resolucion 699 de 2021.
6.5 OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y LECHOS2S

205 Para determinar las ocupaciones de cauce, se deben tener en cuenta los articulos 2.2.3.2.3.1 223232, 2 2.3.2.3A.2.y2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015. Entre
las obras hidraulicas que requieren del permiso de on de cauce se las i) Ci y de en el lecho o
aferentes en los cuerpos de agua (incluye las de entrega de pluviales que lleguen a ocupar areas del cauce permanente o la faja paralela), ii)
Obras localizadas en el lecho o en las obras que puedan afectar el area de inundacion de crecientes méaximas ordinarias (nivel promedio del agua de los Gltimos 15 afios
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Para tener un mayor entendimiento de la informacion a presentar para la obtencion de este permiso, se deben dividir las ocupaciones de cauce segtin la dimension de las obras
hidraulicas a ejecutar, a saber, obras mayores y obras menores28. A su vez, es posible armonizar el anélisis técnico del permiso de ocupacion de playas, cauces y lechos con las
estrategias de manejo y delimitacion de ronda hidrica en aquellos cuerpos de agua donde las autoridades ambientales hayan efectuado acotamiento y, en caso de que no exista
la delimitacion de la ronda hidrica, es posible articular el analisis con los criterios técnicos establecidos en el Anexo 3 de la Guia técnica de criterios para el acotamiento de rondas
hidricas en Colombia. Tenlendo en cuenta lo anterior, cuando el proyecto, obra o actividad requiera realizar ocupacion de cauces, playas o lechos en cuerpos de agua para la

6n de obras hidra se debe presentar la siguiente informacion.
. La relacionada en el numeral 4.1.4 en cuanto caracterizacion hidrolégica.
. Andlisis de frecuencia para caudales medios y maximos, justificandolos técnicamente mediante el uso de metodologias de valores extremos. Los periodos de retorno

minimos a considerar en caudales maximos deben ser, 2, 5, 10, 15, 25, 50 y 100 afios.
. Ubicacion georreferenciada de los tramos donde se implementaran las obras, de acuerdo con lo establecido en el MAG vigente.
. La relacionada en la siguiente tabla, teniendo en cuenta el tipo de obra a realizar:
Tabla 29. ion por presentar de acuerdo con el tipo de obra a construir.
Para obras mayores Para obras menores

Seccion topo-batimétrica, aguas arriba y aguas abajo de la ocupacion, incluyendo | Seccion representativa (teniendo en cuenta ancho y profundidad del cauce por intervenir)
la llanura inundable y aforo de caudal. aguas arriba y aguas abajo de dicha ocupacion y aforo de caudal.

Estudio de dmam\ca fluvial que contenga estudios h|drau||cos (model\zaclon

hidréulica), de y

modelizacion de transporte de sedimentos), geolégicos y geomorfoldgicos

(asociados al cauce y a la llanura de inundacion establecida en el punto anterior

para diferentes épocas representativas), asociados al tramo de obra a disefiar,
niveles y dreas de i ion para diferente:

Se deben comparar las condiciones con y sin proyecto.

Estudio de dinamica fluvial que contenga estudios hidroldgicos, analisis hidraulicos, de
socavacion y geomorfo\oglcos asociados al tramo de la obra, incluyendo niveles y areas
de y de ion para diferentes escenarios hidrologicos. Se
deben comparar las condiciones con y sin proyecto.

Para el caso de cuerpos Iénticos, se debe levantar la topo-batimetria y obtener ademas las curvas nivel — volumen y nivel - rea superficial.

. Andlisis de estabilidad geotécnica del tramo analizado para la ocupacion de cauce teniendo en cuenta el tipo y complejidad de la obra a realizar, asi como las caracteristicas
del cauce objeto de intervencion.

. Andlisis de dinamica fluvial anteriormente luyendo los analisis hidroldgico, hidraulico y sedimentoldgico) para garantizar la estabilidad ambiental del cauce
en el tramo analizado (en caso de existir obras de proteccion asociadas alai

. Disefios preliminares de las obras a construir (planos planta, perfil y detalles) y procedimientos constructivos de acuerdo con el grado de detalle requerido en los términos
de referencia, asi como con lo exigido por la normativa vigente para el tramite de autorizaciones o permisos para la ocupacion de playas, cauces y lechos.

. Modelos numéricos fisicamente basados segun el tipo de cuerpo de agua, de acuerdo con la Tabla 30. Estos modelos son obligatorios cuando la ocupacion pueda

generar alteraciones en la morfodinamica del cauce como desvios, canalizaciones, rectificaciones, cambios de pendiente, alineamientos o rellenos; para obras e
intervenciones menores o temporales es posible emplear métodos simplificados con la debida justificacion técnica.
Tabla 30. Ecuaciones por solucionar segin cuerpo de agua a modelizar

Tipo Ecuacion
Rios sinuosos o meandri Saint-Venant 2D u onda difusiva
Rios rectilineos Saint-Venant 10 o FGV
Ciénagas Saint-Venant 2D u onda difusiva
Zonas estuarinas Saint-Venant 2D u onda difusiva
Canales rectilineos Saint-Venant 1D o FGV
Modelos hidroldgicos distribuidos | Onda difusiva
Fuente: ANLA -2020.

6.6 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Para la solicitud y tramite del permiso de aprovechamiento forestal2”?, se debe consultar el Decreto 1076 de 2015, Parte 2 i Titulo 2 Biodiversidad, Capitulo 1
Flora silvestre; asimismo, en caso de requerir la intervencion y aprovechamiento en plantaciones forestales, se debe considerar lo establecido en el Decreto 1532 de 2019 o aquella
norma que modifique o sustituya. En ambos casos se deben & incluir los i idos por la norma que corresponda o aquella que la modifique o
sustituya. En este sentido, para la solicitud del permiso de aprovechamiento forestal es necesario atender los siguientes lineamientos.

de acuerdo con el ARTICULO 2.2.3.2.3.3 del decreto 1076 de 201 5); incluye los cruces aéreos y subfluviales de tuberias, jaulas de uso piscicola, pilotes y otras estructuras
de cruce, iii) Estructuras de p! 6n de orillas como p directas, iv) Jarillones, muros o diques longitudinales o perimetrales usados
para el manejo de |nundacmnes o el control de la evo\uci()n de los cuerpos de agua loticos o la explotacion de minerales o materiales de arrastre, v) Estructuras de
disipacion de energia como gradas, rapidas, canales o sedimentadores que entreguen flujos a los cuerpos de agua ocupandu zonas de su cauce permaneme o faja
paralela, vi) Actividades autorizadas que se realicen sobre el cauce permanente o la faja paralela de los cuerpos de agua i e
de materiales del lecho, vi) Diques, presas y otras estructuras transversa\es usadas para generar embalsamientos, captar aguas o para cualquier otro fin. Se debe tener
en cuenta que la construccion y i de obras de no deben generar inestabilidad o mayores impactos en el cauce y que las obras tipo
batea para cruces viales no se consideran ambientalmente viables.

26 Para determinar si una obra es mayor o menor, se deben considerar sus dimensiones y las caracteristicas del cuerpo de agua a ocupar; por ejemplo, de acuerdo con
el tratamiento que el Manual de drenajes para carreteras del Ministerio de Transporte de INVIAS (2009) le da a diferentes obras, las alcantarillas (sencillas, dobles o
multiples), box culvert, descoles y disipadores pueden clasificarse como obras menores, mientras que los puentes, pontones y viaductos pueden clasificarse como obras
mayores. Lo anterior sin perjuicio de otro tipo de obras hidraulicas no abordadas en el manual citado.

207 Aprovechamiento forestal tinico y aprovechamiento forestal de arboles aislados.
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De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, obra o actividad, se debe realizar un muestreo o un censo forestal?%8 en las unidades de cobertura de la tierra en las que se prevé
realizar el aprovechamiento forestal (dadas las actividades y obras del proyecto); el periodo de tiempo entre la toma de datos y la solicitud del permiso no debe exceder los 3 afios.
En el caso de muestreo forestal estadistico, para individuos con Didmetro a la Altura del Pecho (DAP) mayor o igual a 10 cm, se debe realizar un muestreo con una probabilidad
del 95% y un error de muestreo no superior al 15%. Se debe presentar un cuadro resumen por cobertura, que sefiale los parametros estadisticos con los cuales se calculé el
tamafio de la muestra.

Se deben indicar las técnicas empleadas en cualquiera de los casos (muestreo o censo), teniendo en cuenta que, para los muestreos en cada unidad de cobertura de la tierra de
manera independiente, el error de muestreo no puede ser superior al 15% y la probabilidad debe ser del 95% utilizando como variables el volumen total o el area basa\ de las

unidades de cobertura de la tierra en las que se prevé el aprovechamiento; se deben presentar los andlisis i deta\lados \os soportes alos
inventarios forestales. Asimismo, se debe presentar un cuadro resumen por tipo de cobertura de la tierra de los pril i al calculo del error
de muestreo.

En caso de requerir el aprovechamiento de especies en veda nacional o regional, se debe presentar la |nformacwon especifica de tales individuos de acuerdo con lo identificado en
la caracterizacion ambiental (numeral 4.2.2.1.1.1), en el cual se los li i parala deil on de especies arboreas y helechos arborescentes en

veda.

Se debe presentar el tipo de muestreo realizado, incluyendo el nimero, tamafio y forma de las parcelas de muestreo, la superficie (medida en hectéreas) en la que proyecta el

aprovechamiento y los volimenes totales de aprovechamiento por cada tipo de unidad de cobertura vegetal y ecosistema (como insumo para el Plan de compensaciones del

medio biético), asi como los célculos que soporten el volumen promedio por hectérea, especificando las formulas utilizadas y el factor de forma. De igual manera, se deben

presentar los calculos para la determinacion del tamafio de la muestra para cada unidad de cobertura vegetal.

Cada individuo muestreado o censado debe ser marcado mediante un sistema que permita su clara identificacion en el marco de la ony delas

de ejecucion del proyecto, sin que esto implique el detrimento del estado fitosanitario del individuo.

Se deben determinar todos los individuos a mve\ de espeue (genero, epiteto especlﬁoo y autor) o al nivel taxonémico mas detallado posible, sefialando el estado de conservacion

de ésta (categoria de amenaza) y sus de veda o

Se debe elaborar cartografia de acuerdo con la estructura del Modelo de Aimacenamiento Geografico que contenga la siguiente informacion:

. Localizacion y georreferenciacion de individuos censados o de las parcelas de muestreo asociadas a las unidades de cobertura de la tierra, en un mapa a la escala que
establezcan los términos de referencia, 0 a una més detallada si el andlisis lo requiere, relacionando las veredas o los corregimientos municipales y municipios en los
cuales se ubican.

. Cantidad y superficie (area) ocupada de la i obras ylo del proyecto que implican efectuar el aprovechamiento forestal,
estableciendo las unidades de cobertura vegetal por intervenir y el estimado del volumen de aprovechamiento en cada una de ellas.
. Identificacion de los puntos. Debe coincidir con la marcacion de los individuos en campo o con la numeracion de las parcelas levantadas para el inventario forestal.

La informacion obtenida en campo, que incluye los datos registrados mediante el inventario forestal, debe incluir como minimo lo siguiente: unidad de cobertura vegetal, superficie
a aprovechar (medida en hectéreas), localizacion (coordenadas planas, vereda, municipio), individuos inventariados, clasificacion taxonomica (al nivel de especie o al nivel
taxonémico mas detallado posible), DAP, area basal, altura total, altura comercial y observaciones, entre otras.

En caso de requerirse la movilizacion de productos forestales en primer grado de ion derivados del ap! se debe tramitar con anterioridad ante la autoridad
ambiental competente el salvoconducto tinico nacional en linea (SUNL) para la movilizacion de especimenes de la diversidad biologica, atendiendo las disposiciones de la
Resolucion 1909 de 2017 o aquella que la modifique o sustituya.

6.7  PERMISO DE EMISION ATMOSFERICA

Para las fuentes fijas de emision que requieran permiso de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 1, Titulo 5, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 y en la Resolucion
619 de 1997, o aquellas normas que los modlf\quen o susmuyan se debe entregar la |nformacmn alli prevista. De la misma manera, se debe entregar debidamente
diligenciado el FUN de solicitud de permiso de é fuentes fijas mediante la R ion 2202 de 2005 o lo que disponga aquella norma
que la modifique o sustituya.

En caso de que el proyecto, obra o actividad genere olores ofensivos y una vez Minambiente reglamente el permiso de emision de olores, se deben incluir dentro del
tramite del permiso de emision atmosférica, las actividades generadoras de olores ofensivos describiendo de manera detallada las caracteristicas de las fuentes y de sus
emisiones.

En caso de que el proyecto contemple fuentes de emisiones sujetas o no a permiso de emisiones, se debe presentar un inventario de emisiones atmosfencas de todas Ias
fuentes asociadas al proyecto, obra o actividad siguiendo los lineamientos sefialados en el numeral 6.7.1 del capitulo |1l de este yuna i de di

de contaminantes para tres escenarios posibles (actual sin proyecto, futuro con proyecto sin medidas de manejo y futuro con proyecto con medidas de manejo) de acuerdo
con los lineamientos mencionados en el numeral 6.7.2 del capitulo IIl de esta metodologia.

6.7.1 Emisién de contaminantes del aire - fuentes de emision

Adicionalmente, para todas las fuentes de emision del proyecto, obra o actividad se debe realizar lo siguiente:

. Determinar las fuentes de emisiones atmosféricas fijas, de area y méviles asociadas a cada una de las etapas del proyecto. Para las moviles se debe tener en cuenta los
trazados de operacion y sus respectivos aforos.

. Ubicar en planos georreferencnados las fuentes de emisiones de linea base y proyectadas de la acﬁvndad diferenciadas para cada una de las etapas del proyecto. En los
proyectos en donde la ambiental tituye el elemento para su (p. Ej proyecms del sector hidrocarburos), se debe presentar la

posible localizacion de las fuentes de emision. Los factores de emision deben y aplicarse dentro de los
rangos recomendados, procurando representar de manera objetiva las condiciones previstas del proyecto y evitando tanto la subestimacion como la sobrestimacion
de las emisiones.

. Estimar la masa de descarga de los contaminantes atmosféricos previstos en los procesos y actividades, identificados como fuentes de emision en cada una de sus
etapas.
Esta estimacion se debe realizar con base en los i i idos en como el Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica

generada por fuentes fijas (MAVDT, 2010b) y la Guia para la ion de i de emisiones (Gaitan & Cardenas, 2017).

Hasta tanto se adopten factores de emision locales, se deben tener emplear los factores de emision reportados por la U.S. Environmental Protection Agency (US EPA),
el EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 (EMEP & EEA, 2019) y el The National Pollutant Inventory (NPI) de Australia, u otra fuente que cuente con
reconocimiento técnico y cientifico a mvel nacional e internacional. El uso de estos factores debe ser fiel a la metodologia seleccionada y realizarse dentro de los rangos

evitando la

Se debe anexar sustento de los célculos con suposiciones realizadas en formato editable en un archivo Excel o similar, formulado y sin restricciones de ningun tipo, en el
que se presenten las referencias usadas en la seleccion en factores de actividad, factores de emision, parametros de célculo, entre otros. Lo anterior para que sea posible
verificar toda la trazabilidad de los niveles de actividad y de las estimaciones de emisiones obtenidas.

208 Muestreo forestal: proceso mediante el que se registra informacion de un subconjunto de la poblacion de una cobertura vegetal, con base en la cual es posible hacer
inferencias sobre la poblacion total. Censo forestal: proceso mediante el que se registra informacion del 100% de los individuos de un area.
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En caso de que no se encuentre que permita la de las emisiones, se deben realizar i y justificar su uso; si ello no
es posible, se deben sefialar las razones que no permiten emplearlas ni incluir la actividad asociada en el inventario.
. Incluir, para las fuentes que cuenten con equipos de control al final del proceso, el plan de contingencia de los sistemas de control de emisiones, asi como las demés

obligaciones para este tipo de fuentes definidas por el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica generada por Fuentes Fijas adoptado
mediante la Resolucion 760 de 2010, ajustado por la Resolucién 2153 de 2010 y adicionado mediante Resolucion 1632 de 2012, 0 aquellas normas que las modifiquen
o sustituyan.
Para las fuentes )r/n()vi\es se pueden utilizar modelos de emision de fuentes méviles (p. ej. IVE, MOBILE, MOVES y COPERT) combinados con variables locales (distancias
viajadas por la flota, estimaciones de viaje de la flota ida y vuelta, velocidades de vehiculos, entre otros), o factores de emisién de entidades de reconocida idoneidad en
la materia.
El aforo vehicular que se debe realizar (diario o nocturno, dependiendo de las particularidades del proyecto, obra o actividad) tiene como propésito la determinacion de las
fuentes méviles que han de transitar por las vias del proyecto o que se encuentren en el area de influencia.
6.7.2 Modelo de dispersién
Los parametros objeto de modelizacion deben ser aquellos que se durante la estimacion de En caso de que los parametros evaluados
no cuenten con niveles maximos permisibles en el ambito nacional, es posible emplear, con carcter indicativo y debidamente justificado, los valores guia de calidad del
aire de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) u otros referentes técnicos.

En tanto Mi i adopte el il de de calidad del aire, la ion de debe seguir los i i que se

establecen a continuacion:

. Formulacion de la condicion a simular: procedimiento que conlleva la seleccion de los procesos a representar y de las escalas y resoluciones para desarrollar la
representacion. En esta fase se identifican también las fuentes y receptores de interés y se elige el método mas adecuado para su representacion.

. Seleccion y validacion de los datos de entrada: procedimiento estandar dentro del proceso experimental que resulta de suma importancia en razén a que la disponibilidad
de los datos es con frecuencia uno de los criterios decisivos en la formulacion o seleccion del modelo matemético. Se deben describir los criterios de seleccion y validacion
utilizados.

. F 6n del modelo atico: se iona la més adecuada para la representacion del problema (por ejemplo, Gaussiana,

Lagrangiana, Euleriana) y se define el modelo que mejor rep el escenario, j los criterios tenidos en cuenta para la seleccion del
modelo, asi como las configuraciones y parametrizaciones utiizadas. En caso de utilizar los modelos mateméticos desarrollados o recomendados por la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA) u otros modelos i idos bajo opciones ias, se debe sefialar el tipo el
modelo empleado, su version y la documentacion técnica de referencia. Cuando se empleen opciones diferentes a las regulatorias, éstas se deben describir y
sustentar técnicamente.

. Andlisis de sensibilidad del modelo de dispersion. Para ello, se deben desarrollar como minimo las siguientes actividades:
- Configuracion base bajo opcion regulatoria. El escenario base debe model: bajo la opcion (reg y default options) del modelo de dispersion
empleado, salvo que se justifique técni la modif 6n de dicha ion. Esta base es el punto de partida sobre el cual se

desarrolla el anélisis de sensibilidad descrito a continuacién.
- Identificacion de las variables criticas2®®. A partir del conjunto de variables empleadas como entrada al modelo, se deben identificar aquellas variables criticas

que presentan mayor incertidumbre, ya sea porque fueron asumidas a partir de i ia 0 porque las i de campo tienen
limitaciones de representatividad o precision. Estas variables se agrupan en dos categorias:
o Variables asociadas a la fuente emisora (dependen del tipo de fuente modelada). En todos los casos la variable principal es la tasa de emision del

contaminante. Para fuentes puntuales se agregan la temperatura y velocidad de gases de salida, la altura y el didmetro de la chimenea. Para fuentes
de drea se agregan el ancho y largo de la superficie emisora y su altura sobre el suelo. Para fuentes de volumen se agregan el ancho, largo y altura del
volumen emisor. Para fuentes de linea se agregan la longitud, el ancho y la altura de emision sobre el suelo.

o Variables meteorolégicas de entrada. Incluyen la velocidad y direccién del viento, temperatura ambiente, cobertura de nubes y parametros de superficie

como rugosidad y albedo.
- Priorizacién y justificacion técnica del conjunto de variables criticas a evaluar. El listado de variables criticas sefialado anteric alas

generales aplicables segun el tipo de fuente; no implica que la totalidad de dlchas variables deba ser objeto de andlisis de sensibilidad en todos los casos.

Corresponde al modelador seleccionar, de dicho universo, el sujeto a on, con base en un ejercicio explicito de justificacion

técnica que considere, como minimo:

o El grado de incertidumbre real de cada variable (una variable medida directamente en campo tiene menor incertidumbre que una asumida de literatura
0 de valores por defecto).

o Laincidencia fisica esperada de la variable sobre la dispersion del contaminante, segtn el tipo de fuente y las condiciones del entorno del proyecto.

o Antecedentes de literatura técnica o de modelizaciones previas en proyectos similares que indiquen sensibilidad relevante de dicha variable.

- Definicion de rangos de variacion. Para cada variable critica seleccionada, se deben establecer rangos de variacion con base en los valores minimos y maximos
reportados en la bibliografia técnica o normas aplicables. De ser posible, se deben evaluar al menos tres escenarios por variable: valor minimo, valor central
(base) y valor maximo.
- Corrida de escenarios modificando variables (anlisis OAT2'?). Se deben correr los escenarios modificando una variable a la vez mientras se mantienen las
demas en su valor base y se registra en cada caso la concentracion maxima obtenida en los receptores configurados. Eslas corridas pueden realizarse con
configuraciones simplificadas (por ejemplo, periodos meteoroldgicos o grillas de receptores de menor siempre que se garantice que
dicha simplificacion no subestime la variabilidad relativa entre escenarios. La necesidad de correr un escenario combinado de peor caso se debe evaluar de
forma independiente para cada contaminante, conforme a los siguientes cmenos
o No se requiere escenario de peor caso para un cuando, simulta (i)la maxima del escenario base
para ese contaminante se encuentre por debajo del 75% del limite permisible aplicable y, (i) ninguna de las variables evaluadas en el andlisis OAT
genere al modificarse mdlvwdualmente una variacion en \a ion méxima de ese superior al 10% de dicho limite permisible?!!.

o Sialguna de estas dos ple, el de peor caso debe construirse combinando las variables de mayor influencia identificadas
en el andlisis OAT para ese i especifico, ver que la inacion resultante sea fisicamente plausible. No es necesaria la
combinacion simulténea de la totalidad de las variables evaluadas.

209 | as variables criticas son aquellas cuya variacion genera el mayor cambio en la concentracion estimada en los receptores.

210 One-At-a-Time: Andlisis de sensibilidad de una variable a la vez.

211 De acuerdo con la Tabla 6.3 de la guia Land-Use Planning & Development Control: Planning for Air Quality (Environmental Protection UK e Institute of Air Quality
Management — EPUK/IAQM, enero de 2017).

El escenario de peor caso, cuando aplique, debe modelizarse con la configuracion completa definida para el escenario base (periodo meteorologico y resolucion
de receptores), con el fin de verificar si, ain en dicha condicion, las concentraciones estimadas en los receptores se mantienen dentro de los limites permisibles
establecidos por la normativa aplicable.

- Andlisis e interpretacion de resultados. Se deben comparar las concentraciones obtenidas en cada escenario frente al escenario base, utilizando los siguientes

indicadores:

o Variacion porcentual de la concentracion méxima en receptor, para cada escenario evaluado.

o Rango de variacion, expresado como la diferencia entre la concentracion méxima y minima obtenida en todos los escenarios, indicando cuanto puede
alejarse el resultado del valor base.

o Variable de mayor influencia, identificada como aquella cuya variacion individual genera el mayor cambio porcentual en la concentracion estimada.

Con base en estos indicadores se debe concluir qué tan sensible es el modelo frente a cada variable evaluada e identificar cudles supuestos tienen mayor influencia en

el resultado final y cudles pueden asumirse con mayor tranquilidad por su bajo impacto en la concentracién estimada.

El andlisis de sensibilidad es un ejercicio que evalia la influencia de las variables de entrada sobre el resultado del modelo. Este andlisis no debe confundirse con el

analisis de desemperio del modelo, el cual compara las concentraciones simuladas frente a concentraciones medidas en estaciones de monitoreo con el propésito de

evaluar qué tan bien se reproduce la realidad mediante el modelo.

. Validacion de la informacion meteorologica e informacion de elevacion de terreno (modelo digital de terreno) mediante su comparacion con datos primarios.

. Definicion del dominio de modelizacion: durante esta etapa se determina el area de influencia del componente atmosférico, la cual debe incluir todas las fuentes de
emision y los receptores que se tendran en cuenta dentro del proceso de modelizacion. El tamafio del dominio de modelizacion depende del tipo de fuente, de las
emisiones masicas, del tipo de contaminante y del modelo seleccionado para llevar a cabo el estudio. Modelos simples pueden requerir informacion de las actividades
presentes en el dominio de modelizacion (rural o urbano) y la complejidad del terreno. Para elegir el tamario del dominio de modelizacion se deben considerar:

- Las areas donde los receptores sean sensibles a la dispersion.

- Otras fuentes de emision que deban ser incluidas en la modelizacion, en la medida que sus emisiones no sean adecuadamente representadas por la
concentracion de fondo determinada a partir de monitoreos de calidad del aire (por ejemplo, las vias del proyecto que se encuentren en el area de influencia
y para las cuales se realizo el aforo vehicular segun los lineamientos dados en el numeral 4.1.7.2.)

. Simulacion atmosférica de la dispersion de contaminantes: el objetivo de esta fase es determinar el comportamiento de los contaminantes en el dominio de modelizacion.
Se deben modelizar bajo los siguientes escenarios:

- Primer escenario: actual (aplica en caso de contar con inventario de emisiones formal de la zona o en el marco de una modificacion del instrumento ambiental).
Sino se posee inventario de emisiones, se debe prescindir de la modelizacion y considerar la linea base que correspondera a las concentraciones de los niveles
de inmision del monitoreo de calidad del aire segtin su cobertura espacial).

- Segundo escenario: proyecto?'2 sin medidas de manejo?'?.

- Tercer escenario: proyecto con medidas de manejo?4.

Para cada escenario se debe aplicar un modelo de di: 6n en cuyo p como minimo un andlisis de los datos de entrada y de salida

utilizados (anexar los archivos de entrada y de salida originales del modelo o software) y que describa el procedimiento utilizado y los criterios de seleccion y

validacion de la informacion de entrada. Se debe presentar informacion detallada de los parametros requeridos para ejecutar la simulacion, entre los cuales se

encuentran:

- Inventario y posible localizacion de todas las fuentes de emision de material particulado que contempla el proyecto, las cuales deben ser incluidas como parte
de los datos de entrada para alimentar la modelizacion (fuentes fijas que a su vez pueden ser dispersas, de area o puntuales, y fuentes méviles). A partir de los
criterios adoptados intemacionalmente para el anélisis de emisiones, se deben estimar las emisiones de cada una de las fuentes del proyecto.

- Andlisis de la informacion meteorolégica utilizada (velocidad y direccion del viento, temperatura, precipitacion, radiacion solar, nubosidad, altura de mezcla y
estabilidad atmosférica, entre otros) y caracteristicas de la estacion o estaciones de donde se tome dicha informacion (minimo un afio de informacion de las
variables meteoroldgicas). Se deben precisar los andlisis de consistencia que se realicen a los datos meteorologicos disponibles y a los utilizados en la
modelizacion y se debe garantizar que estos presenten coherencia y representatividad temporal Yy espacial de acuerdo con la ubicacion del proyecto. Se debe
tener en cuenta que para que un modelo de dispersion provea estimaci precisas, lai égica usada en el mismo debe ser representativa
de las oondlcwones de transporte y dlsperswon de particulas (anexar los archnvos meteorologicos de modelizacion y aquellos utilizados para su generacion y

6n). La estacion debe proveer i 6n que cumpla con los estandares de calidad de acuerdo con lo especificado por
el ldeam. Se deben Justlﬁcar técnicamente los casos en los que se conswdera que las estaciones no son validas para la comparacion

- Cuando no exista i 0 dlspomble de 6 avaladas por el Ideam, la informacion meteorolégica puede ser tomada de resultados
de con modelos (p. €]. Weather Research and Forecasting) siempre y cuando se garantice su representatividad espacial y
temporal de acuerdo con las caracteristicas del proyecto. Asimismo, la resolucion espacial y temporal debe permitir evidenciar variaciones que influyan en la
dispersion de contaminantes. Se debe realizar un andlisis de validacion de los resultados de este modelo, en funcion de informacion monitoreada por parte del
Ideam o redes de Autoridades Amb\ema\es en la zona cercana al proyecto. Dicho andlisis de validacion puede corresponder al realizado por el proveedor o

dela ogica, siempre que sea aplicable al area de influencia y al periodo analizado, y demuestre la representatividad
espacial y temporal de la informacion utilizada. En caso de no disponerse de una validacion con estas caracteristicas, el solicitante debe realizar el anélisis
de validacion con base en informacion monitoreada por el Ideam o por las redes de las autoridades ambientales competentes en érea de influencia del
proyecto.

212 E| escenario con proyecto se define como la simulacion para el afio més critico, es decir, el afio con las mayores
criticas u otras que se identifiquen.

213 E| escenario sin medidas de manejo permite determinar la eficiencia de las medidas implementadas para el control de emisiones. En aquellos casos donde las fuentes
fijas cuenten, desde fabrica, con sistemas de control incorporados y no se disponga de informacion sobre las emisiones en ausencia de dichos sistemas, es posible
incluirlas en el segundo escenario, siempre que su eficiencia esté debidamente certificada mediante fichas técnicas que respalden los niveles de emision considerados en
la modelizacion. Por el contrario, cualquier medida de manejo adicional que no haga parte intrinseca del disefio de la fuente (por ejemplo, la humectacion u otras medidas
similares), o de la cual no se tenga certeza, o cuya informacion provenga de bases de datos generales (como la AP-42, en donde se presentan factores de emision con
medidas de control genéricas), no puede ser considerada dentro de este escenarlo
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214 | as medidas de manejo corresponden al conjunto de acciones, disps o sistemas ori a prevenir, minimizar o mitigar los impactos ambientales

generados por el proyecto. Entre ellas se incluyen los sistemas de control de emlslones definidos por la Resolucién 909 de 2008 como “el conjunto ordenado de equipos,

elemenlos o maqumana que se utilizan para el desarrollo de acciones al logro de medibles y de reduccion o mejoramiento de las
€en un proceso p ". Se aclara que las medidas das en la normativa iada no son excll y que es posible

plantear otras alternativas de minimizacion o mitigacion, siempre que estén técnica y ambi j y a la gestion efectiva de los impactos

identificados.
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La informacién meteorolégica que se utilice en los modelos de dispersion debe corresponder: a) al periodo evaluado, cuando la modelizacion no incorpore
deposicion himeda u olros procesos meleodependlemes b)al penodo més critico del fenomeno ENSO registrado en la tltima década, en el cual se haya
I de ion de las p! cuando la incorpore icion himeda u ofros procesos

meteodependwenes Esta condicion permite evaluar el comportamiento del sistema bajo ( éricos adversos, ivos de situaciones
de mayor impacto potencla\ sobre \a calidad del aire teniendo en cuenta que la probabilidad de ocurrencia de este fenomeno tiende aumentar2's.

- ode virtuales del &rea modelizada que pueda influir en los resultados de la modelizacion (anexar los archivos topograficos
o de herramientas virtuales ingresados al modelo).

- Localizacion de los lugares o sitios de interés (receptores) sobre los cuales se debe enfocar el andlisis del impacto érico, teniendo en IF
las &reas pobladas (anexar la cartografia base utiizada en la determinacion de centros poblados o receptores).

- Informacion disponible de monitoreo de la calidad del aire que permita determinar las concentraciones de fondo del dominio de modelizacion. Dichas
concentraciones constituyen un insumo para la modelacion del escenario actual (linea base) y de los escenarios proyectados. La informacion de monitoreo

sirve, ademds, para validar el desempefio del modelo mediante la ion entre las ladas y las observadas para el escenario
actual (linea base).
. Informe de resultados de modelizacion: los resultados de la modelizacion deben ser reportados de manera concisa y clara. El desarrollo de la modelizacion debe indicar

cudles son los aportes de producto de las del proyecto, en relacion con las concentraciones de fondo y los aportes de las fuentes ajenas al

proyecto que tienen incidencia en la zona (por ejemplo, la vias del proyecto ya existentes que van a ser utilizadas en las distintas etapas, para las cuales se desarrolla el

aforo vehicular de acuerdo con los lineamientos dados en el numeral 4.1.7.2), haciendo estimaciones de inmision para las areas de asentamientos humanos y zonas
criticas identf Por ofra parte, la ion debe permitir:

- Determinar las zonas de mayor incremento en la presencia de contaminantes e interés para cada uno de los escenarios del proyecto. Se entienden por
contaminantes de interés los criterio y los i toxicos emitidos por las fuentes del proyecto regulados por la Resolucion 2254
de 2017, o aquella que la modifique o sustituya y, cuando aplique, las sustancias generadoras de olores ofensivos reguladas por la Resolucion 1541 de
2013.

- Valorar la magnitud del impacto ocasionado por los procesos del proyecto, obra o actividad, sobre las condiciones de la calidad del aire en poblaciones
potencialmente afectadas, teniendo en cuenta el marco normativo vigente (Resolucion 2254 de 2017 o aquella que la modifique o sustituya).

Establecer el aporte de contaminantes que realiza cada fuente o grupos de fuentes sobre la calidad del aire.
La estructura del informe debe incorporar el contenido sefialado en la siguiente tabla:
Tabla 31. Estructura y contenido de resultados de la modelizacion de dispersion

Seccion Contenido

Objetivo de la L »
izacién /i ..~ | e Descripcion de la condicion a simular a representar y las preguntas a responder.

e« Descripcion de los escenarios: propésito de cada escenario, fuentes de emision correspondientes, receptores sensibles
Escenarios identificados, entre otros.

o Contraste de seleccion de alternativas, entre otros.

e Caracteristicas de las fuentes: nimero, tipo, ubicacién, geometria, altura, entre otras.

e Caracteristicas de la emision: contaminantes emitidos, tasas de emision, factores de emision, temperaturas, velocidades,
Modelo conceptual entre otras.

e« Condiciones iniciales y de frontera: concentracion de fondo, topografia, usos del suelo y coberturas

e« Informacion meteorologica inicial (sondeos, superficie, salida de modelos mesoescala).

e Modelo y justificacion de los criterios usados para su seleccion, y de su capacidad para los
planteados para el proyecto.

e Configuraciones y parametrizaciones utilizadas
Presentar qué tan sensible es el modelo frente a cada variable evaluada e identificar cuales supuestos tienen mayor
influencia en el resultado final

Descripcion del modelo

Andlisis de sensibilidad

Para los escenarios simulados:
e Valores simulados (presentados en tablas), estadisticos, graficos, mapas, entre otros. Segun sea relevante.

Andlisis de resultados e Andlisis de las concentraciones simuladas en términos de la normativa aplicable.
e Tablas con valores lados para los pri de interés para los diferentes escenarios simulados,
discriminando ademés el aporte por tipo de fuente.
Conclusiones y .
recomendaciones «  Deben ser congruentes con el objetivo y las preguntas.
Referencias *  Referencias a trabajos citados
Anexos electronicos *  Archivos de entrada y salida, archivos de control y demas informacion necesaria para reproducir los resultados.

Los mapas de dispersion de contaminantes se deben presentar con el tiempo de exposicion para cada parametro de acuerdo con la normativa vigente, teniendo en cuenta
la adicion de la concentracion de fondo (monitoreo de calidad del aire en caso no contar con inventario de con la cual se dete elareade on debido
a las fuentes presentes hacia cada uno de los receptores o centros poblados identificados, para los tres escenarios definidos.

215 E| periodo mas critico puede identificarse con base en registros histéricos oficiales del Ideam, el tablero de reporte de variabilidad climatica de la ANLA o fuentes
internacionales como NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration).

Para mejorar la calidad y representatividad de los resultados, los modelos de dispersion de contaminantes atmosféricos (particulas y gases), ademas de ser alimentados con el
monitoreo ambiental que se realice para la caracterizacion del respectivo estudio ambiental, éstos pueden nutrirse de lai on referente a moni contenida en el modelo
de almacenamiento geografico (MAG) de los ICA o de las licencias ambientales otorgadas a proyectos aledafios; asimismo y en la medida de los posible, se debe hacer uso de la

oficial que las han dispuesto en sus herramientas de planificacion, redes de monitoreo, estudios especificos, entre otras fuentes de datos e
informacion.
Es importante destacar que para tiempos de exposicion cortos (inferiores a 24 horas), los mapas de di ion deben la maxima estimada en
cada punto del dominio dentro del periodo simulado.
La metodologia de modelos de dispersion utilizada para parametros generadores de olores ofensivos ida mediante la 2087 de 2014,

la cual adopta el Protocolo para el monitoreo, control y vigilancia de olores ofensivos, o aquella norma que la modlf\que o sustituya.

6.8 PERMISO DE CAZA DE FOMENTO

Para solicitar el permiso de caza de fomento es necesario atender las directrices y requerimientos establecidos en la Ley 611 de 2000, el Decreto-Ley 2811 de 1974, el Decreto
1608 de 1978 (compilado en el Decreto 1076 de 2015), el Decreto 1076 de 2015 y la Resolucion 1317 de 2000, asi como los lineamientos que se sefialan mas adelante. En
cualquier caso, es pertinente que de forma previa a la solicitud de este permiso se evalie si es posible recurrir a ejemplares que hayan sido rehabilitados o que se encuentren en
centros de fauna silvestre decomisada, con el fin de suplir con ellos el pie parental y de esta forma obviar la necesidad del permiso.

Considerando que de conformidad con el Decreto 1608 de 1978, compilado en el Decreto 1076 de 2015, la caza de fomento se entiende como aquella que se realiza con el
exclusivo propésito de adquirir individuos o especimenes de /a fauna silvestre para el establecimiento de zoocriaderos o cotos de caza y que, segun lo establecido en el paragrafo
2del articulo 2.2.2.3.2.3, la licencia ambiental para el de con fi ines alas fases 'y comercial. La fase experimental
incluye las actividades de caza de fomento, 6n o instalacion del i ylas deir igacion del proyecto”, la caza de fomento se incluye en la licencia
ambiental como una actividad para el I i con fines con el articulo 2 de la Resolucion 1317 de 2000, el cual sefiala que,
cuando sea viable, se otorgara una licencia ambwemal que incluya todas las actividades del zoocnadero incluyendo la caza con fines de fomento.

En caso de que el area en la cual se busca desarrollar la actividad de caza de fomento se localice en la jurisdiccion de una autoridad ambiental diferente a la jurisdiccion de la
autoridad competente para evaluar la licencia de imiento del con fines iales, es necesario solicitar el permiso de caza de fomento ante la autorldad
ambiental con jurisdiccion en el érea de distribucion del recurso de forma posterior a la obtencion de la \lcencla parael de con fines

En caso de requerir un permiso de caza de fomento para alguna de las especies listadas en los Apéndices CITES, se deben atender las recomendaciones de las entidades que
fueron designadas mediante la Resolucion 1317 de 2000 como autoridades cientificas de Colombia ante dicha convencion.

Para solicitar el permiso de caza de fomento en el marco de un EIA elaborado con el fin de obtener una licencia ambiental para un zoocriadero, se deben realizar las siguientes
actividades:

6.8.1 Caracterizacion del drea donde se pretende llevar a cabo la caza de fomento

Adicional a la informacion sefialada en el numeral de caracterizacion ambiental, es necesario descnb\r las prlncwpales amenazas a las especies objeto de caza en las dreas
seleccionadas, en especial las sefialadas en los reportes de trafico ilegal de especies por regionales. Asimismo, se debe mencionar cuan
cerca se prevé ejecutar las actividades de caza de fomento de las Areas de Especial Interés Amb\emal (AEIA) sefialadas en el numeral 4.4 de este capitulo o, si en efecto, se
plantea desarrollarlas al interior de éstas.

6.8.2 Recopilacién de informacién actual sobre las poblaciones naturales en el pais

Se debe recopilar la siguiente informacion a partir de fuentes disponibles como revistas cientificas, publicaciones de centros o institutos de investigacion, estudios académicos o
bases de datos especializadas:

. Biologia de las especies respecto de sus ivas, tasas df iento y natalidad y sexuales.

. Ecologia de las especies respecto de la estructura, dinamica y estado de sus poblaciones.

. Variables y parametros ecologicos reportados para las especies (p. ej. frecuencias absolutas y relativas, proporcion sexual, poblacién de inmaduros).
. Caracterizaciones taxonomicas del mayor detalle taxonémico posible que permitan determinar complejos de especies o subespecies.

6.8.3 Elaboracién del estudio para determinar Ia viabilidad biolégica de la caza de fomento
Para elaborar este estudio se deben desarrollar los idos que se sefialan a cc informacion primaria y secundaria de al menos dos épocas climaticas y
una réplica de éstas, a fin de contar con datos poblacionales suficientes y ajustados a la rea\ldad espaciotemporal de las poblaciones de las especies objeto de caza. Es importante
sefialar que esta informacion también puede ser complementada con los aportes que surjan de los espacios de participacion ejecutados con los grupos de interés.
. Informacion sobre la biologia de las especies respecto de sus ciclos de vida y comportamientos sexuales.

- Duracion fases del ciclo de vida.

- Longevidad adultos hembra y macho.

- Proporcion sexual establecida mediante un método de sexaje adecuado y considerando que en algunas especies no hay dimorfismo sexual.

- Fecundidad media de las hembras.

- Comportamiento reproductivo de los adultos.

- Conducta sexual (monogamia, poligamia).

- Cantidad de parejas establecidas

- Patologias reproductivas.
. Informacion sobre la biologia de las especies respecto de su dindmica poblacional, estimando como minimo lo siguiente:

Parametros demogréficos de densidad poblacional.

- Tasa de natalidad (porcentaje de éxito de eclosion de neonatos).

- Tasa de mortalidad.

- Tasa de inmigracion.

- Tasa de emigracion.

- Tasa intrinseca de crecimiento poblacional.

- Tasa neta de recambio de la poblacion.

- Tiempo generacional.
. Informacion sobre la biologia de las especles respecto de su estructura poblacional.
Tamario met: ion de area, o ion, habitats de encuentro de los ejempl i el patron de distribucion, ya

sea aleatorio, agregado o uniforme). Se debe realizar un andlisis a partir de los valores que tome cada una de las variables.
- Abundancia absoluta y relativa.
- Estructura de edades de la poblacion.
- Cantidad de posturas, nidadas, huevos, inmaduros, entre otras variables, segun el grupo de interés de que se trate.
- Sobrevivencia por categorias de edades.
. Determinacion de la capacidad de las poblaciones y de su habitat para mantener su estabilidad frente al desarrollo de la actividad de caza de fomento. Con este propésito
se deben ejecutar las siguientes acciones.
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- on delarep
de prediccion de habitat.
- Determinacion de la cantidad poblacional con relacion al drea y la ubicacion de las poblacmnes respecto a un territorio.
- Desarrollo de un modelo poblacional que incluya la estructura de edades, para de ion y tasas de recambio neto de la poblacion,
con el fin de establecer si la poblacion se encuentra en aumento, estabilizacion o reduccion.
- Justificacion de la cantidad de especimenes de cada especie que se solicita cazar para conformar el pie parental, asi como su proporcion por sexo y edad.
- Definicion de la periodicidad de extraccion de ejemplares que es poblacionalmente viable, teniendo en cuenta el tipo de zoocriadero que se establecera (ciclo
cerrado, abierto 0 mixto).
Formulacién de modelos ecologicos que permitan evaluar la viabilidad de ejecucion de las actividades de caza de fomento propuestas.
Dado que oada ecosistema tiene caracteristicas bidticas y abioticas Unicas, se deben incorporar variables ecosistémicas complementarias y realizar anélisis locales sobre la
biologia de las especies objetivo en caso de que la informacion sobre sus ciclos de vida, comportamientos sexuales y estructura y dindmica poblacional no sea suficiente para
determinar la capacidad de sus poblaciones y de sus hébitats para soportar el desarrollo de actividades de caza de fomento.
Asimismo, se deben desarrollar i que sefiale la ion potencial y la distribucion real de las especies objeto del permiso de caza de fomento. La
informacion geografica sobre la distribucion potencial debe elaborase mediante un analisis espacial que relacione las preferencias de las especies objeto de captura con variables
climaticas como precipitacion, humedad, temperatura maxima y minima e intensidad luminica y, la informacion geografica sobre la distribucion real de bales especies debe
desarrollarse a partir de los resultados de los estudios poblacionales y de registros biolégicos existentes en sistemas de ion oficial. Esta i geografica debe
presentarse de acuerdo con la estructura establecida en el MAG.
Si para la elaboracion del estudio para determinar la viabilidad biclgica de la caza de fomento resulta necesario recolectar especimenes de especies silvestres, se debe tramitar
el permiso de estudio para la recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica con fines de elaboracion de estudios ambientales, de acuerdo con lo
establecido en la Seccion 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o aquella norma que lo modifique o sustituya. En este caso, con el fin de adelantar las
acciones de recoleccion o captura de especimenes fomento, es necesario lo siguiente:

de las capturas en relacion con las poblaciones y el &rea de posible ubicacion de los ejemplares, o con los modelos

. Especificar los objetivos y alcances de la captura de los ejemplares para el estudio poblacional.

. Estructurar el método y la representatividad de los muestreos, en unidades y esfuerzos de muestreo, tanto de encuentro como de registros poblacionales. Si resulta
pertinente, es posible emplear técnicas de marcaje o anillamiento de individuos para obtener informacion de ejemplares individuales.

. Realizar el muestreo contemplando diferentes sitios y periodos cl\manoos o temporales, a fin de asegurar su representatividad y asi tener certeza del comportamiento de
las poblaciones. Los datos deben ser en tablas que evi lai on referida a cada individuo de las especies de interés.

. Socializar el esfuerzo de muestreo con cada uno de los miembros del equipo que realizara las capturas y especificar si las bUsquedas de los diferentes colectores se
localizan en las mismas o en diferentes unidades de muestreo. El esfuerzo de muestreo debe estar por curvas de on, andlisis de
y otros andlisis estadisticos que demuestren la suficiencia del muestreo.

. Establecer métodos de encuentro o reporte de nidos, huevos, polluelos, juveniles o inmaduros, segun el grupo de fauna de interés.

. Considerar la posible sub o sobrestimacion de los ejemplares de acuerdo con la proporcion sexual de cada especie. En este sentido, se debe realizar el marcaje o

anillamiento de individuos y obtener informacion sobre el sexo de éstos con el fin de determinar el efecto que tendra la captura durante las actividades de caza, asi como
de garantizar la independencia de los datos y evitar el registro de ejemplares “repetidos’.

. Especificar si las especies presentan monogamia, y en caso tal, establecer acciones que eviten la ion de parejas La cantidad de pareja
debe ser registrada como un pardmetro dentro de los estudios poblacionales, con el propésito de brindar un criterio adicional que complemente la estimacion del impacto
de la caza de fomento en las poblaciones naturales.

. Garantizar la liberacion de los |ndeuos colectados en campo exaclameme en el mismo lugar de captura en el sentido micro espacial; por ello, todo evento de colecta
de individuos durante el estudio debe y con GPS. Los metadatos de la fotografia deben incluir los datos espaciales.
. Presentar la informacion espacial, incluidos los registros biologicos de colectas de individuos y de las estaciones de muestreo en tablas de datos estandarizadas. La

informacion cartogréfica debe incluir los puntos de muestreo y las tablas de atributos asociadas a cada registro, de acuerdo con los parametros establecidos en la
Resolucion 2182 de 2016 o aquella que la modifique o sustituya.
. Publicar a través del SiB Colombia toda la informacion de colecta de individuos, incluyendo los conteos realizados, las especies identificadas, las localidades de colecta,
las co y demésii 6n solicitada en el aplicativo de dicho sistema.
6.8.4 Determinacién de las especies y cantidad de especimenes que compondrén la poblacién parental
A partir de los resultados del estudio para determinar la viabilidad bioldgica de las actividades de caza de fomento, se debe establecer tanto las especies, como la cantidad de
especimenes destinada a componer la poblacion parental para las cuales se solicita el permiso de caza de fomento.
6.8.5 Descripcion de los sistemas de seleccion de especimenes, de caza y de captura a emplear, sefialando la época de ejecucion de estas labores
La descripcion de las actividades asociadas a la caza de fomento debe especificar las técnicas a emplear para seleccionar y capturar los individuos, asi como acompafiarse de un
cronograma detallado que sefiale el periodo de tiempo estimado de ejecucion de cada actividad y la cantidad de individuos a ser capturados para cada una de las especies objeto
de caza. Dicho cronograma debe ser presentado en formato Gantt en escala semanal.
La descripcion de las actividades de caza de fomento debe referirse también a los sistemas de transporte a emplear, mencionando detalladamente cémo se prevé el transporte
de los especimenes desde el lugar de captura hasta el lugar de experimentacion o hasta el zoocriadero.
Asimismo, las actividades de caza de fomento deben considerar las medidas de bienestar animal sefialadas mas adelante con el fin de garantizar la calidad de vida de los animales.

. Acceso permanente a una cantidad apropiada de agua fresca y a una dieta saludable.

. Aseguramiento de espacios limpios y confortables en los que los animales no sufran frio o calor, o permanezcan en condiciones insalubres.

. Acceso a la salud. En este sentido, debe haber disponibilidad de un veterinario para efectuar chequeos, diagndsticos y tratamientos, si fuera necesario, procurando que
tales actividades se realicen mitigando el dolor de los animales.

. Aseguramiento de suficiente espacio en su habitat o en instalaciones adecuadas y compafiia de individuos de la misma especie para actuar segiin su naturaleza.

. Aseguramiento de condiciones que le provean un dmbito saludable y tranquilo, y evitando cualquier tipo de sufrimiento mental.
6.8.6 Delimitacién de los lugares en los que se propone capturar los especimenes para los cuales se solicita el permiso

Las areas en las que se prevé capturar los especwmenes objeto del permiso deben delimitarse a partir de los resultados del estudio para determinar la viabilidad bioldgica de la
caza de fomento, i geogréfica sobre la distribucion potencial y sobre la distribucion real de las especies objeto del permiso. La informacion geografica
relativa a las areas de caza de fomento se debe presentar de acuerdo con la estructura establecida en el MAG.

Esta informacion geogréfica se debe acompaiiar de una tabla que sefiale las especies, la cantidad de individuos a ser colectados y la autoridad ambiental con jurisdiccion en cada
una de las localidades en las que se prevé ejecutar la caza de fomento. Asimismo, se deben mencionar las coordenadas que enmarcan dichas areas de captura.

Finalmente, se debe recordar que la informacion que se genera para solicitar el permiso de caza de fomento, fundamentalmente la referida a la caracterizacion, al estudio de
viabilidad biolégica, a la ion de las actividades de caza y a la delimitacion de los lugares en los que se planea ejecutar tales actividades, deben emplearse en el numeral
de evaluacion ambiental de este capitulo (7) con el fin de asegurar que los impactos ambientales significativos que resulten de estas actividades se empleen para delimitar el area

En este sentido, se debe tener en cuenta que la caza de fomento ademas de generar impactos inmediatos sobre una especie al remover individuos de sus poblaciones naturales
genera impactos sobre otras especies de fauna y flora y sobre los ecosistemas terrestres y acuaticos, i sobre aquellos ambi criticos, sensibles y de
importancia ecologica y ambiental. Por ello, es necesario basarse en las cadenas tréficas y en las relaciones de dependencia directa o indirecta que existen entre las especies
objeto de caza y otras especies de fauna y flora, para determinar y valorar los impactos ambientales de esta actividad.
7. EVALUACION AMBIENTAL

Este numeral del EIAnene como proposno evaluar \os impactos ambientales que podria generar un proyecto, obra o actividad, es decir, evaluar los cambios que sufriria un conjunto
de oc entre dos diferentes, uno en el que no se desarrolla el proyecto, obra o actividad y otro en el que si. Mediante
este ejercicio de prediccion de las i se genera imiento para la toma de decisiones, ya sea de quienes formulan un proyecto, obra o actividad, o de
la autoridad que evalda su viabilidad ambiental.
La evaluacion ambiental es esencial para el proceso de elaboracion del estudio ambiental, pues es mediante la informacion que en ella se genera, que es posible formular medidas
de manejo que prevengan, mmguen corrijan y compensen de forma eficaz los impactos que generarla la ejecuclon de un proyecto, obra o actividad, asi como delimitar su area de
|nﬂuencwa y abordar Ia émica ambiental (al inar los impactos ambi entre ofras.

quela 6n ambiental permite prever cuales son los impactos y como modificarian las condiciones ambientales, el formulador de un proyecto,
obra o actividad, puede utilizar esta informacion para optimizar tanto su ubicacion o trazado, como sus caracteristicas de ingenieria, tecnologia y disefio a fin de que su propuesta
genere menos impactos o de que éstos modifiquen en menor medida las condiciones ambientales, especialmente, las de las areas de especial interés ambiental.
En este mismo sentido, la evaluacion ambiental brinda informacion que permite disminuciones importantes en los costos de un proyecto, obra o actividad, pues un proyecto
concebido con un 6ptimo desemperio ambiental, ademas de tener un area de influencia mas pequefia o ubicada en areas poco sensibles, requerira de un manejo menos intensivo
y complejo, y seguramente, de una menor cantidad de solicitudes de permisos o autorizaciones ambientales.
Las orientaciones sobre la evaluacion ambiental se dividen en tres secciones. La primera de ellas sefiala el procedimiento que se debe seguir para desarrollar la evaluacion
ambiental; la segunda ofrece lineamientos y reglas generales para abordar esta evaluacion y; la tercera, brinda orientaciones que pueden utilizarse para desarrollar modelos de
algunos de los escenarios prospectivos empleados en este proceso predictivo.
71 PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION AMBIENTAL
El procedimiento para desarrollar a evaluacion ambiental consiste en las siguientes acividades: i) evaluacién del escenario sin proyecto; i) evaluacion del escenario con proyecto
y comparacion entre escenarios siny con proyecto; iii) inacion de impactos signi de los impactos ambientales residuales acumulativos y sinérgicos.
La evaluacion ambiental busca determinar y valorar los impactos que generaria la ejecucion de cierta actividad humana comparando los escenarios sin y con proyecto a partir de
un método que, ademas de propiciar una evaluacion ambiental acorde con las caracteristicas del proyecto y del entorno en el cual se pretende su desarrollo, aplique los
procedimientos y orientaciones generales que se establecen en este documento.
Para cumplir con los propositos y normas sobre i i ambiental, el pr imi puede mediante iera de las dos
que se enuncian a continuacion (ver Figura 16):

Figura 16. Procedimiento para la evaluacion ambiental

Modalidad alternativa 2
Método con atributos o imi lusi enlasi

Modalidad alternativa 1
Método con atributos o p ala si

1. Determinacion y valoracion de impactos en el escenario sin 1. Determinacion y valoracion de impactos en el escenario sin
proyecto proyecto
Aplica orientaciones de numerales 7.2.1,7.2.2y 7.3 Aplica orientaciones de numerales 7.2.1,7.2.2y 7.3

v v

2. Determinacion y valoracion de impactos en el escenario con
proyecto y comparacion de escenarios
Aplica orientaciones de numerales 7.2.2y 7.3

y v

2. Determinacion y valoracion de impactos en el escenario con

proyecto y comparacion de escenarios
‘Aplica orientaciones de numerales 7.2.2y 7.3

3. Determinacion de impactos significativos
- Ajuste del método inicial para que emplee sdlo atributos sobre 3. Determinacion de impactos significativos
significancia - Normalizacién de resultados
- Normalizacion de resultados Aplica orientaciones de numeral 7.2.3
Aplica orientaciones de numeral 7.2.3

y 12

4. Evaluacion de impactos residuales
Aplica orientaciones de numeral 7.2.4

4. Evaluacion de impactos residuales
Aplica orientaciones de numeral 7.2.4

Mas larga. Genera informacion complementaria para el PMA Mas rapida. No brinda informacion complementaria para el PMA
Modalidad alternativa 1

Esta modalidad se aplica cuando el metodo de ion ambiental i por el
complementarios a los atributos o i relativos a la icancia de los impactos. Consiste en:

del estudio ambiental incorpora atributos o procedimientos

de influencia. 1. Determinar y valorar los impactos ambientales del escenario sin proyecto las sefialadas en los 7.2.1,7.22y 7.3, en caso
de aplicar.
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2. Determinar y valorar los impactos ambientales del escenario con proyecto, asi como comparar los escenarios sin y con proyecto para determinar las diferencias 7.2.2 Lineamientos para la evaluacién ambiental del escenario con proyecto
entre escenarios. Para ello, se deben aplicar las ori fi en los 7.2.2y 7.3, en caso de aplicar. El propésito de la determinacion y valoracion de impactos para este escenario es prever entre otras situaciones, por qué suceden, como ocurren, cuando y donde se manifiestan

3. Determinar los impactos ambientales significativos a fin de brindar insumos para la delimitacion del 4rea de influencia y la evaluacion economica ambiental. En este
caso, se debe: i) ajustar el método de evaluacion utilizado previamente con el fin de evaluar los impactos Unicamente mediante procedimientos o atributos enfocados en
la significancia de los impactos y; ii) normalizar los resultados de la evaluacion del método ajustado. Las orientaciones para desarrollar ambos procedimientos y asi
determinar los impactos slgnlfcatwos se detallan en el numeral 7 23

4. Evaluar los impactos que son 0 que son siné Esta busca que, en la medida de lo posible, se ajusten
algunas medidas de manejo y se mejore el desempefio ambiental del proyecto. Con este propésito, se deben emplear las orientaciones establecidas en el numeral
724.

Esta modalidad permite generar informacion cc ia sobre las de los impactos que es util para formular medidas de manejo efectivas, asi como

para planear su implementacion y procurar que su aplicacion sea coordinada espacial y temporalmente.

Bajo esta modalidad, el desarrollo de las actividades: Evaluacion del escenario con proyecto y comparacion entre escenarios (2); Determinacion de impactos significativos
(3) y; Evaluacion de impactos resi (4) no implica tres aislados o duplicar los esfuerzos de evaluacion. Es posible abordarlas
simultaneamente mediante un solo procedimiento que, en cada caso, emplee Ia informacion que cada una de ellas requiere.

Por ejemplo, es posible ordenar toda la informacion requerida para las tres actividades en una misma matriz que diferencie los atributos/procedimientos y resultados

referidos a: i) la significancia de los impactos, ii) los fos y iii) la o sinergia de los impactos residuales (ver como referencia la Tabla
32).
Tabla 32. Ejemplo de matriz para organizar informacién de evaluacion de impactos
Atributos o procedimientos relativos a Atributos o procedimientos Atributos o procedimientos
Impacto significancia de los impactos complementarios relativos a los . residuales
A1 A2 A3 S A4 A5 A6 S+C A7 A8 R
Impacto 1 [ A2 IAs Sh 1A lAs liAs S+Cli liA7 lAs Rl
Impacto 2 A1 l2A; oA Sk oA loAs lAs S+Cl A7 loAs Rl
Impacto n InA1 InAz InAs Sh InAy InAs InAs $+Clh InA7 InAg Rl
Esta no es una tabla que deba desarrollarse de forma obligatoria; debe emplearse sélo como referencia. La tabla ilustra la forma en que se pueden ordenar los datos; asi, es.

posible analizar los impactos segun cada atributo o procedimiento y hallar resultados de forma independiente o agregada segtin se requiera. Por ejemp\o es posible ana\lzar el
impacto 1y hallar un resultado al aplicar los atributos sobre significancia (columna S), hallar un resultado que contemple a la vez los atri sobre signi y
los wmp\ememanos (columna S + C) y, hallar un resultado para los atributos/procedimientos sobre los impactos residuales (columna R).

Los sobre ion y sinergia de impactos residuales deben aplicarse solamente para los impactos ambientales residuales que se seleccionen para
este andlisis (ver numeral 7.2.4). Teniendo en cuenta que la evaluacion de los impactos residuales se refiere a un escenario en el que si se ejecutan medidas de manejo, es.
necesario que para este escenario se desarrolle el método de valoracion seleccionado de forma independiente, incluso utilizando atributos/procedimientos aplicados para el
escenario sin ejecucion de medidas de manejo.

7141 Modalidad alternativa 2

Esta modalidad se aplica cuando el método de evaluacion ambiental utiliza solamente atributos o procedimientos relativos a la significancia de los impactos. El elaborador
del estudio puede utilizar un método que por naturaleza se enfoque en la significancia, o bien, puede ajustar otro método para que contemple tnicamente procedimientos
o atributos enfocados en la significancia de los impactos (el numeral 7.2.3 sefiala qué tipo de atributos o atributos no deben usarse). Esta modalidad consiste en:

1. Determinar y valorar los impactos ambientales del escenario sin proyecto las ori fi enlos 7.2.1,7.22y 7.3, en caso
de aplicar.

2. Determinar y valorar los impactos ambientales del escenanc con proyecto, asi como comparar los escenarios sin y con proyecto para determinar las diferencias
entre escenarios. Para ello, se deben aplicar las faladas en los 7.2.2y 7.3, en caso de aplicar.

3. Determinar los impactos ambientales slgnlfcatwos a fin de brindar insumos para | \a dellmltacwon de\ darea de influencia y la evaluacion econémica ambiental. En
este caso, se deben los del método de Las para este p y asi los
impactos significativos se detallan en el numeral 7.2.3.

4. Evaluar los impactos que son ivos 0 que son siné Esta busca que, en la medida de lo posible, se ajusten
algunas medidas de manejo y se mejore el desempefio ambiental del proyecto. Con este propdsito, se deben emplear las orientaciones establecidas en el numeral
724

Si bien la modalidad alternativa 2 contempla un método de evaluacion enfocado en la significancia de los impactos desde el comienzo y es més breve al obviar algunos
atributos o procedimientos, no brinda la posibilidad de estudiar los impactos desde otras perspectivas que son Utiles para la estructuracion del plan de manejo ambiental y
que, més adelante, permiten definir y organizar temporal y espacialmente la ejecucion de las medidas de manejo.

En este caso, es posible analizar y ordenar la informacion en una tabla que no incluya las columnas relativas a los atri de

Ver la Tabla 32 como referencia.

7.2 LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA EVALUACION AMBIENTAL

7.21 Li para la ion ambiental del escenario sin proyecto

La evaluacion ambiental para el escenario sin proyecto debe desarrollar un andlisis tendencial de la evolucion que tendrian las condiciones ambientales del area de
influencia del proyecto que refleje los cambios previsibles en ésta; tal analisis debe considerar las orientaciones del numeral 7.2.2 que le sean aplicables para determinar
y valorar los impactos ambientales que llevarian a ese cambio ambiental futuro.

Elanalisis tendencial debe integrar y valerse de la caracterizacion ambiental de los medios abictico, biético y socioecondmico?'s, del paisaje y de los servicios ecosistémicos,
de la sensibilidad ambiental, asi como de la determinacion de las actividades que han tenido la mayor incidencia en la modificacion ambiental del &rea de influencia, de las
modelizaciones de cambio climético aplicables y de los procesos de cambio natural propios de la region, para estimar las condiciones ambientales que tendria el drea de
influencia en el futuro.

Es importante que la determinacion de impactos ambientales del escenario sin proyecto se acote a los impactos que generara la ejecucion del proyecto, obra o actividad objeto
de evaluacion; lo anterior, para brindar una base de comparacion que permita evidenciar el cambio ambiental ocasionado exclusivamente por el proyecto de interés. Por ejemplo,
si la ejecucion del proyecto propuesto no genera impactos sobre los cuerpos de agua, no es necesario que la determinacion de impactos ambientales del escenario sin proyecto
contemple los impactos que las actividades y proyectos presentes en el area de influencia generan sobre dicho elemento del ambiente.

216 Dentro de las variables objeto de oaraclenzao\on amblental que son de i para esta ion, se la perspectiva del desarrollo regional y local,
la dindmica 6 los conflictos soci los que se presentan por el uso de recursos naturales como agua, suelo, bosque) y las
figuras y estrategias de conservacion ambiental.
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y qué grado de modificacion al ambiente ocasionan en el tiempo, a tal punto que sea posible tomar determinaciones sobre Ias caracter\sl\cas del proyecto obra o actividad o sobre
las medidas que deben aplicarse para gestionar sus impactos, asi como desarrollar otros p propios del ambiental comola del
4rea de influencia.

En este sentido, a partir del estudio de las interacciones entre las actividades del proyecto, obra o actividad y los factores ambientales de cada componente, asi como de

la aplicacion de las que se sefialan a conti 6n, se deben y valorar los impactos del escenario con proyecto, asi como realizar la comparacion
entre escenarios.
7.2.21 D de impactos

La determinacion de los impactos ambientales que puede ocasionar la ejecucion de un proyecto, obra o actividad es fundamental para asegurar la calidad del estudio ambiental

Y, como se menciond en el capitulo | de esta metodologia, es un momento crucial para el proceso de licenciamiento ambiental, pues tiene repercusiones en la valoracion de

|mpactos en la delimitacion del area de mﬂuenma en la formulacion de las medidas de manejo, en la zonificacion de manejo ambiental, en la evaluacion econdmica, en las
que tomen las frente a la viabilidad ambiental del proyecto, obra o actividad, y por supuesto, en el cumplimiento de los objetivos del

licenciamiento ambiental.

Una buena determinacion reduce la posibilidad de que una vez se ponga en marcha el proyecto, obra o actividad (si las autoridades deciden licenciarlo), se configuren impactos

ambientales no previstos.

Los impactos ambientales corresponden a cualquier alteracion del ambiente motivada por una actividad humana (como el desarrollo del proyecto, obra o actividad en evaluacion),

en un periodo especifico de tiempo y dentro de un &rea definida, que se describe como el cambio en un parametro ambiental cualitativo o cuantitativo?'”. Esta alteracion es el

resultado de la interaccion entre una actividad que ejerce presion (aspecto amb\enla\) y un factor ambiental que tiene ciertas condiciones de susceptibilidad al cambio que le son

inherentes (sensibilidad ambiental); por ello, tanto el impacto como su adquieren Gnica de acuerdo con la actividad y las condiciones ambientales
que se estén evaluando.
Por lo anterior, para los impacto es necesario qué impactos vanaocurrirend futuros, uno en el que las condiciones

ambientales evolucionan sin la influencia del proyecto, obra o actividad propuesto, y otro en el que las condiciones ambientales de los medios, los servicios ecosistémicos y el

paisaje si se ven modificadas por la influencia del proyecto, obra o actividad.

La inacion de impactos ambi para ambos ios debe previsibles de cambio climatico; con este propdsito, se deben tener en cuenta los
ios d lidad y cambio climético que se en el marco del Plan de gestion de cambio climatico (numeral 10.7.3.1 de este capitulo), por ejemplo, los generados

para los idrologico e y para el medio bidtico.

Con el propdsito de determinar los impactos ambientales es posible hacer uso de las herramientas que se emplean habitualmente con este fin en los métodos de evaluacion

ambiental, entre ellas, las listas de chequeo, diagramas de flujo, matrices causa-efecto?'8 o consultas a expertos; asimismo, es posible utilizar el concepto de impacto ambiental

potenciaP' de forma complementaria a estas herramientas con el fin de abordar la primera aproximacion a la determinacion de los impactos ambientales y consecuentemente, la

delimitacion deI area de influencia en su fase preliminar.

Asi, la puede iniciar los impactos del proyecto, obra o actividad, es decir, los impactos que generaria de manera inevitable

independientemente de su lugar de ejecucion, para luego afinar el andlisis con las herramientas antes mencionadas, o con otras que sean apropiadas para conocer de forma

precisa, segun las condiciones particulares del area de influencia, qué impactos genera el proyecto en formulacion.

Se deben determinar todos los impactos ambientales positivos y negativos que puede ocasionar el normal desarrollo del proyecto, obra o actividad durante todas sus etapas de

ejecucion, y no, aquellos impactos ambientales producto de contingencias o de eventos no planeados. Esta determinacion debe contemplar no sélo los impactos directos, también

debe referirse a los impactos indirectos que son causados por el proyecto como, por ejemplo, los causados sobre el medio socioecondémico que tienen origen de forma indirecta

en otros impactos del proyecto sobre los medios abiético, biético y socioecondmico.

Asimismo, la determinacion de impactos debe considerar que la propuesta de desarrollo puede desencadenar impactos sinérgicos e impactos con la capacidad de acumularse en

el tiempo. Més adelante en este numeral, se brindan lineamientos especificos para evaluarlos.

La determinacion de impactos aborda también aquellos que el proyecto, obra o actividad ocasiona en el paisaje y los servicios ecosistémicos, de modo que resulta imprescindible

estudiar las relaciones entre los factores biofisicos y socioeconémicos del ambiente para establecer, de acuerdo con las caracteristicas propias de las actividades a ejecutar, qué

parametros. (oualllat\vos o cuantitativos) refendos al paisaje 0 a estos servicios, resultarian alterados de forma directa o indirecta.

Los impactos que se deben p a un parametro ambiental cuantitativo o cualitativo, por lo cual, para seleccionar los parametros.

que mejor describan los impactos del caso en evaluacion, conviene revisar documentos especializados sobre los impactos que pueden ocurrir en los factores del ambiente y sus

parametros asociados, los términos de referencia aplicables al proyecto, obra o actividad para el que se elabora el estudio ambiental, asi como las versiones més actualizadas del

Listado de impactos ambientales especificos que pueden resultar de los proyectos obras, o actividades sujetos a licenciamiento ambiental y del Banco de indicadores para el

proceso de licenciamiento ambtenraﬂ?“

La seleccion de los para de los o de los indices que dan cuenta de los impactos debe buscar emplear los parametros o indicadores que

haya fijado la autondad ambiental competente como instrumento para evaluar el estado de los Elementos Ambientales Valorados (EAV), si es que ello es posible. Por tal

motivo, es necesario consultar a la autoridad amblenta\ competente qué EAV existen para el area de influencia, asi como los parametros o indicadores establecidos para

su seguimiento. En cualquier caso, los para ei parael i de EAV solo deben emplearse si permiten evaluar los impactos del proyecto, es decir,

si permiten evaluar cémo cambian condiciones ambientales especificas con su ejecucion.

La denominacion de los impactos ambientales determinados debe tomar como referencia los nombres que se establecen en el Listado de impactos ambientales especificos. En

caso de que dicho listado no mencione el impacto de interés, éste debe ser denominado de acuerdo con los siguientes lineamientos:

217 En algunas i tales para pueden ser esti mediante i

resulta impactado.

218 Mediante las cuales es posible evidenciar, por ejemplo, que algunos impactos sobre el medio

generados por \as acllvwdades del proyecto en los medios ab\m\co y bitico; asi, un |mpaclo ala calidad del agua puede generar impactos a la biota y estos asu vez, alas
Los dela de los servicios al denotar las que existen entre los elementos del ambiente,

facilitan la inacio fecto y de cadenas de impactos generadas por las actividades humanas.

219 E| impacto ambiental potencwal estima la capacidad que tiene un proyecto, obra o actividad, de generar impactos ambientales sobre los medios abiético, bitico y

socloeconomlco debido a sus caracteristicas intrinsecas, siendo posible evaluarlo con base en actividades previas o que se encuentran en operacion. Minambiente pone

a icion de los de estudios ambi la Calificacion de los impactos amblentales potenciales de los proyectos obras o ac!rwdades sujetos a licenciamiento

ambiental; este documento esta disponible en la pagina Web de iente. https:/www. gov.

tecnicas/. Si este documento es tomado como referencia, se debe sefialar en el estudio ambiental la fecha en la cual se descargé de In(emet

20 Tanto el Llstado de impactos amblentales especificos como el Banco de i son que se I en:

https:/www. gov. -sectorial-y- tecnicas/. Si estos son tomados como referencia, es necesario

sefialar en el estudio ambiental la fecha en la cual fueron descargados de Internet.

o indices que sintetizan la informacion referida al elemento ambiental que

d ia de impact
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i) Denotar como cambia el pardmetro asociado al impacto. En algunas oportunidades es posible establecer el sentido de cambio, por ejemplo, disminucion o aumento, o
bien, deterioro o mejora; cuando el sentido del cambio del parametro ambiental no puede ser determinado, el nombre del impacto debe iniciar con la palabra cambio, o
con cualquier otra que evidencie como se modifica el parametro de interés con la ejecucion del proyecto.

ii) Mencionar el parametro ambiental al cual se refiere el impacto.

iii) Unir el tipo de cambio y el parémetro asociado (pasos i y ii i Por ejemplo, (tipo de cambio) de la concentracion de acidez total
(parémetro); Cambio (tipo de cambio) en las geoformas (pardmetro); Dlsmmuclan (tipo de cambio) de la biomasa vegetal (parémetro); Cambio (tjpo de cambio) en la
percepclon de la calidad visual del paisaje (pardmetro) o Desincentivo (tipo de cambio) a los sistemas pruductrvos tradicionales (parametro).

Una vez se y inen los impactos ambi eslos deben ser clasificados en alguna de las i de impactos de acuerdo con

lai ony iCi en la Tabla de 0 de impactos publicada en la pagina Web de Minambiente?2'; dado que esta tabla

tiene un carécter dinamico, es necesario mencionar en el estudio ambiental la version empleada para clasificar los impactos ambientales. Si uno o méas impactos
determinados no pueden ser asociados a alguna de las categorias de dicha tabla, es necesario plantear nuevas categorias en las cuales se puedan clasificar, asi como establecer
sus definiciones y justificar la necesidad de su mdusnon

El objetivo de denominar impactos y de clasi de forma i es dar total ia al proceso de li ambiental, de manera

que los parametros a los cuales se refieren los impactos correspondan con la caracterizacion ambiental, tengan relacion directa con las med\das que se formulen para su manejo,

sean facilmente identificados e \nlerprelados en el proceso de evaluacion de los estudios que le alas i y permitan que el monitoreo y

i alas i y a las medidas de manejo durante la ejecucion del proyecto, obra o actividad (si se concede la licencia) se desarrolle de forma
consistente con la linea base.

Solo se deben establecer los impactos ambientales especificos si ello es necesario para formular medidas de manejo eficaces; si en una categoria ocurre més de un impacto

ambiental especifico y todos ellos pueden ser manejados mediante la misma medida, no hace falta sefialar cudles son los impactos ambientales especificos ni tampoco valorarlos

de forma independiente, en ese caso, basta con determinar y valorar la categoria No obstante, es determinar todos los impactos
ambientales especificos que ocurren para establecer, si pueden o no, ser manejados mediante la misma medida.

Es fundamental tener en cuenta la informacion sobre relaciones y cadenas causales asociadas a los servicios ecosistémicos para determinar qué impactos ambientales se

generarian con la ejecucion del proyecto, teniendo presente que muchos de sus impactos pueden alterar tanto a las estructuras y funciones relacionadas con los servicios

ecosistémicos (p. ej. bosques, plantas silvestres, cuerpos de agua, almacenamiento de carbono en vegetacion y suelo, retencion de sedimentos), como a los servicios
ecosistémicos en si (p. ej. provision de madera, provision de alimentos o medicinas, provision de agua, regulacion del clima global, purificacion del agua).

En este sentido, se deben incorporar a la evaluacion ambiental los impactos ambientales que generaria la ejecucion del proyecto sobre estructuras y funciones que no estan

asociadas a servicios para las i del &rea objeto de estudio, asi como los impactos ambientales sobre los servicios ecosistémicos. Por

ejemplo, es posible que la ejecucion de un proyecto genere impactos a y funciones como Disminucion de la superficie con vegetacion secundaria o Reduccion de la
retencion de sedimentos y filfrado que no implican servicios ecosistémicos y que, a la vez, ocasione impactos sobre servicios ecosistémicos como Disminucion de la provision de
agua o Cambio en la percepcion de la calidad visual del paisaje.

Cuando hay un impacto ambiental a un servicio ecosistémico, no es necesario considerar de manera independiente el impacto ambiental sobre las estructuras o las funciones que

lo soportan siempre y cuando, una medida de manejo para el impacto ambiental al servicio ecosistémico permita manejar también el impacto a la estructura o funcion; si no es asf,

debe incluirse el impacto ambiental al servicio ecosistémico y, también, el impacto a la estructura o funcion que lo sustenta.

Asi, para determinar los impactos del proyecto desde la iva de los servicios isté , es posible desarrollar el siguiente procedimiento: i) determinar los impactos

ambientales que se generarian con la ejecucion del proyecto a las estructuras y funciones de los ecosistemas; ii) determinar qué impactos a los servicios ecosistémicos se derivan

de los impactos a las estructuras y funciones y; iii) descartar impactos a estructuras y funciones que puedan ser manejados con las medidas de manejo de los servicios

ecosistémicos que soportan.
Asimismo, con el fin de prevenir riesgos o impactos negativos sobre los derechos humanos €es necesario sena\ar qué derechos humanos podrian resultar incididos negativamente
dada la manifestacion de Ios impactos que el proyectc bre los servicios i la inacion de estos derechos humanos se realiza mediante las orientaciones

del numeral de de los servicios asimismo, deben se referenciados en una matriz que tome como guia la Tabla 27. Igualmente, se debe mencionar
cudles son los grupos humanos mularesm de Ios derechos que resultanan afectados.

Por otra parte, es necesario que la de impactos se realice desde una i 4fica, de forma que sea posible determinar espacialmente como
el proyecto altera las condiciones de las unidades de andlisis de los factores o componentes ambientales; si se considera pertinente, es posible simplificar el proceso asumiendo
como unidad minima al factor o al componente en su totalidad y no, a cada una de sus unidades de andlisis. Esta informacion es requerida para abordar otros numerales del EIA

que serelacionan nla 6n ambiental, por ejemplo, los d 6n del area de influencia, 6n ambiental, zonificacion ambiental y

de manejo ambiental.

En sintesis, el proceso de inacion de impactcs consiste en lo siguiente: i) inar los impactos ambi de los sin 'y con proyecto
aludiendo i ap que esta inacion se realice desde una perspectiva espacial y; ii) clasificar los impactos determinados

en alguna de las categorlas estandarizadas de |mpaclos que ha fijlado Minambiente. Para desarrollar este proceso se deben emplear diferentes fuentes de informacion y
herramientas; por ejemplo, la literatura especializada, los términos de referencia, \as versiones mas actualizadas del Llstadu de rmpactos ambrenta/es especificos y del Banco

de indicadores para el proceso de iento ambiental por asi como de la y Jerarqui de impactos
ambientales de proyectos licenciados por ANLA 228 y software de procesamiento geoespacial
7.22.2 Valoracién de impactos ambientales

Este proceso consiste en asignar valores cuantitativos o cualitativos, positivos o negativos, a todos los impactos que se determinen en funcién del grado con el cual pueden
modificar las condiciones ambientales del &rea objeto de anélisis.

La valoracién del escenario sin proyecto se basa en un andlisis tendencial de las condiciones ambientales de linea base. Por su parte, la valoracion del escenario con proyecto
implica conjugar la informacion de linea base sobre las condici dela izacion del rea de influencia y de la zonificacién ambiental, con la informacién que
describe las particularidades de ubicacion, tecnologia y disefio, uso, aprovechamiento y afectacion a los recursos naturales, entre otras propi del proyecto, a fin de establ
como, dénde y en qué medida se modificarian las condiciones ambientales con su ejecucion.

21 Disponible en: https://www.
en la cual se consulto esta tabla.

222 Son grupos de personas que tienen derecho a disfrutar y ejercer sus derechos en virtud de ser humanos, asi como a acceder a un recurso efectivo cuando sus derechos
han sido vulnerados (DIHR, 2020). Para la identificacion de titulares de derechos no se debe hacer una identificacion individual o personal respecto de actores en el
territorio. Se trata del reconocimiento de grupos humanos referenciados de manera general.

23 Esta herramienta permite identificar las categorias estandarizadas de impactos a considerar a partir del tipo de proyecto, obra o actividad; en razon a que tiene un
caracter dinamico, es necesario mencionar en el estudio ambiental la version de la herramienta que se empleo para identificar las categorias estandarizadas. Disponible
en: https://www.anla.gov.co.

gov. torial-y i tecnicas/. Se debe sefialar en el estudio ambiental la fecha
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Tanto la valoracion del escenario con proyecto, como la del escenario sin proyecto, debe considerar la forma en que el cambio climético modifica la significancia de los impactos
asumiendo, segun las particularidades del proyecto, alguno de los escenarios prospectivos de cambio que resulten de aplicar los lineamientos del numeral 10.7.3.122¢. Se debe
contemplar la variacion en razon al cambio climético para todos los tipos de impactos, inclusive los acumulativos, los sinérgicos y los indirectos; por ejemplo, la modificacion del
clima puede hacerque los impactos indirectos a los medios de vida de la poblacion, luego de la ocurrencia de impactos a la calidad del recurso hidrico o del desarrollo de actividades
de , tengan mayor signi que en un contexto con clima estable.
Para valorar el grado de modif on de las de cada impacto se debe considerar uno o mlltiples criterios?2® que sean aplicables al parametro ambiental
que seria alterado con la ejecucion del proyecto; en este sentido, es importante seleccionar adecuadamente los criterios para evaluar con mayor apego a la realidad los impactos,
especialmente cuando éstos se manifiestan en AEIA.
La valoracion de impactos puede emp\ear criterios como: limites permisibles de los contaminantes que define la normativa amblental vwgeme226 sensibilidad ambiental y capacwdad
de asimilacion de los elementos que son it sobre especies y sobre especies endé ocon
distribucién restringida; cambios sobre la composicion y estructura de los ecosistemas que puedan resultar imeversibles; consecuencias en los sistemas sociales, produccion
econdmica y sitios de especial importancia para las tradiciones y la cultura; relacion entre los servicios ecosistémicos impactados y los derechos humanos conexos al derecho a
gozar de un ambiente sano y; relaciones causales entre actividades del proyecto e |mpac105 oentre |mpactcs y otros |mpactos
La valoracion de impactos debe incorporar de forma expresa los saberes, alertas, y que se reciban en los procesos
participativos con los grupos de interés cuando estos aportes permitan una mejor valoracion y sean razonablemente acertados; en caso de estimarlos como no pertinentes, se
deben indicar y sustentar las razones por las cuales no se toman en cuenta para la valoracion. De haber realizado consulta previa, los |mpaclos ambientales determinados y
valorados en dicho proceso deben ser incorporados en el EIA, diferenciandolos de los demas impactos para facilitar el seguimiento de las
Al emplear como criterio de valoracion las relaciones causales entre actividades e impactos y, entre impactos y otros impactos, es importante retomar la informacion de la
izacion de los servicios e para evidenciar mas facilmente dichas relaciones causales y valorar de manera mas sencilla los impactos. Dicha valoracion debe
enfocarse en establecer la variacion, emre ambos escenarios, del total de relaciones (grado total) de los nodos que se fijen (actividades o impactos).
Al aplicar los criterios i u otros que se es necesario evaluar como se manifiesta cada impacto en el tiempo y en el espacio
mediante andlisis gra'ﬁcas‘ lineas u ofros p con el fin de que la valoracion se refiera al momento y al lugar en el que alcanzaria su méxima
capacidad de generar cambios, asi como de plantear medidas efemwas para tal snuacwon enelplan de manejo ambwental
No obstante, cuando los impactos ocurren en varias etapas del proyecto con ensu ia y ello implica el ajuste o la formulacion de nuevas
medidas de manejo, como puede ocurrir en el caso de algunos proyectos mineros, es necesario realizar la evaluacion ambiental de forma independiente para cada etapa
del proyecto.
La prediccion para el escenario mas critico posible puede tomar como referente el impacto con mayor grado de significancia negativa que haya ocurrido histéricamente
dada la ejecucion de la actividad impactante en el marco de proyectos de similar magnitud y caracteristicas tecnoldgicas (incluso de otros sectores) o bien, desarrollar la
prediccion empleando los estados (valores) de las variables que maximizan los impactos que ocumnan en caso de ejecutar la actividad impactante??’. Los impactos con
alta incertidumbre deben ser valorados con el mayor valor posible de on de las de acuerdo con el método empleado.
La valoracion de los impactos en el émbito espacial puede desarrollarse detalladamente empleando las unidades de analisis de los factores o componentes ambientales, o bien,
de forma mas simplificada ufilizando el factor o el componente en su totalidad como unidad minima; en este Ultimo caso, se debe adjudicar la valoracion més critica del impacto
que pueda ocurrir en toda la superficie del factor o el componente. Se deben describir las consideraciones empleadas para establecer la ubicacion espacial de cada uno de los
impactos ambientales negativos valorados.
En razon a que los impactos tienen diferentes propiedades que los caracterizan y a que varian de acuerdo con la gran multiplicidad de condiciones ambientales que ocurren en el
pais, es posible hacer uso de cualquier método de valoracion de impactos, sea este uno definido en el émbito académico, de investigacion o de ejecucion de proyectos sectoriales,
0 bien, uno desarrollado por el formulador del estudio ambiental.
Si se opta por el uso de un método ya establecido y documentado (p. ej. Battelle-Columbus, cualitativo de Conesa, Arboleda, Ecopetrol), su aplicacion debe seguir las definiciones,
conceptos y procedimientos propios de dicho método. Si se emplea un método resultado de la modificacion de una metodologia ya instaurada se deben utilizar, en la medida de
lo posible, los mismos conceptos y definiciones del método en el que se basa, sin introducir cambios a los nombres o a los significados de los atributos de valoracion.
Si se utiliza un método de valoracion que no esté soportado por un documento técnico, como en el caso de la modificacion a métodos reconocidos o del desarrollo de un método
nuevo, es necesario describir detalladamente como se valoran los impactos (por ejemplo, mediante mltiples atributos cualitativos o cuantitativos, haciendo uso de lalogica difusa,
empleando la dinamica de sistemas o recurriendo a los analisis de redes), cual es la escala espacial y temporal de la valoracion, cual es la relacion matematica o la regla de
ponderacion de los atributos utilizados (en caso de que se incorporen al método), como se definen las categorias cualitativas o cuantitativas de valoracion, y por titimo, como se
interpretan los resultados.
Es necesario que el método seleccionado para la elaboracion del estudio ambiental sea aplicable al caso objeto de evaluacion, que incorpore las relaciones causales que pueden
ocurrir no solo entre actividades e impactos, sino también entre diferentes tipos de impactos, que sena\e con la mayor cemdumbre posible la forma en que el impacto modifica las
condiciones ambientales del area de influencia y, que propenda por un proceso integrado, global, si e iplinario para la de los impactos ambi
que se determinaron.
Independientemente del método de valoracion de impactos que se utilice, es imprescindible que la valoracion (positiva o negativa) que se adjudique a cada impacto, sea descrita
y justificada mediante textos de manera clara y sucinta y mencionando, de ser necesario, como varian en el tiempo. Para el caso de los métodos que utilizan varios atributos
(cualitativos o cuantitativos), se debe realizar la justificacion del porqué del valor asignado a cada uno de los atributos utilizados para valorar cada impacto.
El método de valoracion de impactos ambientales que se utilice debe permitir organizar los impactos que genera el proyecto de acuerdo con el grado con el cual modifican las
condiciones ambientales, no sélo con el propdsito de evaluarlos de forma individual, sino también, de evaluar la manera en que el proyecto como conjunto impacta al ambiente.
Por ejemplo, si la mayor parte de los impactos ambientales, de acuerdo con la clasificacion propia del método elegido, se clasifica en la categoria de mayor grado de impacto,
habra una sefial adicional que contribuya a la formulacion del estudio.
La clasificacion de los impactos, de acuerdo con la valoracion que resulte de la aplicacion del método seleccionado, debe emplearse para tomar decisiones en consonancia con
los lineamientos de la jerarquia de las medidas de manejo; es decir, idealmente y en la medida de lo posible, procurando formular medidas para prevenir la mayor cantidad de
impactos, especialmente los de potencial de alteracion negativa considerable y los irreversibles; mitigar o corregir los impactos que no pueden prevenirse y; compensar los impactos
residuales que permanecen en el medio.

224 Esto no implica generar escenarios de camblo climatico adicionales, sino emplear los escenarios prospectivos de cambio cllmanco ya desarrollados, particularmente

los basados en variables como (por ejemp\o los para los hidrolégico e 0 y el medio biético), con el fin

de prever como pueden modificar la mgmfcancwa de los impactos tanto por las humanas descritas en la linea base, como los que

ocurririan de ejecutarse el proyecto.

2 Un criterio es una regla 0 norma conforme a la cual se establece un juicio o se toma una determinacion sobre un tema en particular, en este caso, sobre el grado de
6n de las i que puede generar un proyecto.

226 En caso de no existir regulacion nacional para algun parametro‘ se pueden emplear como referencia los estandares, valores limite o criterios de normativas internacionales.

27 Por gjemplo, para el caso de impactos de 0 ion de conflictos socioambi ello significa prever el escenario mas critico a partir de los estados

de variables como causas, actores y asuntos objeto de conflicto que tienen la posibilidad de maximizar el impacto.
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La determinacion y valoraclon de impactos de proyectos para los cuales al momento de la ion del EIA se la
obras o activi debe todos los posibles lugares de i de tales i obras o
La valoracion de los impactos asociados a conflictos soci como los que se presentan por el uso de los recursos naturales (agua, suelo, bosque, entre otros),
debe prever como los conflictos existentes pueden tramitarse o potenciarse y como podrian configurarse nuevos conflictos debido a la ejecucion del proyecto, obra o
actividad.

La valoracion de los impactos a los servicios ecosistémicos debe tener en cuenta como dichos servicios se relacionan con los derechos humanos interdependientes al
derecho a gozar de un ambiente sano. El procedimiento para estudiar las relaciones entre los servicios ecosistémicos y los derechos humanos se detalla en el numeral
4.5.3 de este capitulo (Ill) y sus resultados deben ser presentados en una tabla que contenga la |nformacwon enuncwada en la Tabla 27 de este documento.

on definitiva de las infraestructuras,

Al evaluar los impactos sobre los servicios ecosistémicos de este modo, se brinda t y al proceso de del EIA,
contribuyendo a que las decisiones que se tomen durante su iony en fases del li ambiental (en caso de que se conceda licencia ambiental)
aborden sus implicaciones y se alineen con los principios de ibil p ion, pi ion de y debida diligencia en materia de derechos
humanos.
Sobre la ion de los impactos y de los impactos iné
Con el propésito de dar mayor precisional luacion ambiental del ( p to es preciso adelantar un estudio detallado de los impacts

y de los impactos sinérgicos.
En el marco del licenciamiento ambiental, un impacto ambiental acumulativo es aquel impacto cuya si ia sei no de forma lineal, con el tiempo.

Los impactos acumulativos pueden presentarse cuando un impacto ambiental del proyecto, obra o actividad se acumula con uno igual (referido al mismo parémetro ambiental)

preexistente en el area de influencia dado el desarrollo de proyectos sujetos o no a licencia ambiental; o bien, cuando no existiendo dicho impacto en el escenario sin proyecto, su
sei dada la ejecucion de las actividades del proyecto, obra o actividad.

El'aumento de la significancia (acumulacion) se presenta cuando la modificacion ambiental que genera el impacto es superior a la tasa de recuperacion del sistema que lo recibe.

Esta situacion puede generarse por varios motivos, entre ellos, por un incremento en la intensidad o frecuencia de ejecucion de la actividad que produce el impacto o, por el

traslape de las areas de manifestacion del impacto, ya sea que éstas se generen por el mismo proyecto o por otros proyectos o actividades. Es importante tener en cuenta estos

mecanismos de acumulacion para evaluar los impactos y para formular medidas efectivas de manejo.

De otra parte, los impactos ambientales sinérgicos son aquellos impactos que tienen la capacidad de interactuar con otros impactos y gracias a esa interaccion, pueden producir

un incremento en la significancia de los impactos interactuantes o bien, generar otros impactos no contemplados prewamente

Es de primordial importancia que la determinacion de los |mpactos y de los impactos iné emplee los para oi

que la autoridad ambiental haya fijado como para evaluar el estado de los Elementos Ambientales Valorados (EAV), si es que ello es posible. Por

tal motivo, se debe consultar a la autoridad amb|enta| competente qué EAV existen para el drea de influencia, asi como los parametros o indicadores establecidos para su

seguimiento. En cualquier caso, los par e para el seguimiento de EAV fijados por la autoridad ambiental solo deben emplearse si permiten evaluar los

impactos del proyecto, es decir, si permiten evaluar cémo se acumulan los cambios ambientales o como dicha alteracion ambiental genera sinergias.

Para determinar y valorar impactos y establecer si se acumulan en el iempo o si generan relaciones sinérgicas, se deben emplear herramientas como los diagramas de Gantt, los

andlisis de causalidad, la dindmica de sistemas o los andlisis de redes. Tales herramientas, a partir del analisis de las relaciones que existirian entre las infraestructuras, obras,

actividades y demés caracteristicas del proyecto y las condiciones ambientales de linea base, facilitan, entre otras: i) determinar impactos; ii) conocer si éstos ocurren de manera

simultanea (y, por tanto, si pueden acumularse o interactuar); iii) determinar si tienen la capacidad de acumularse o de interactuar entre si y; iv) determinar si pueden dar lugar a

cadenas causales de impactos.

Independientemente del procedimiento empleado para determinar las interacciones de acumulacion o sinergia (p. ej. diagrama de Gantt junto con andlisis de causalidad, diagrama

de Gantt junto con andlisis de redes, andlisis de causalidad, analisis de redes, dindmica de sistemas), se deben explicar sus resultados.

Para evaluar los impactos acumulativos y los impactos sinérgicos no basta con conocer las relaciones que existen entre actividades e impactos y entre impactos y otros impactos;

con este propdsito, también es necesario determinar sus principales caracteristicas mediante paneles de expertos, modelos, analisis de la capacidad asimilativa, aplicacion de

atributos de valoracion u otros métodos, con el fin de prever qué tanto pueden modificar las condiciones ambientales y como dicha modificacion puede cambiar en el tiempo, en

qué lugares se manifestarian, cuan rapido podrian ser asimilados por los sistemas que impactan, entre otras.

En la evaluacion de este tipo de impactos es fundamental tener en cuenta la forma en que se manifiestan temporal y espacialmente, pues ello posibilita prever integralmente sus

procesos de acumulacion o sinergia. La evaluacion de la dimension temporal debe estimar como cambia la significancia de los impactos en el tiempo, ojala de forma cuantitativa,

teniendo en cuenta como la ilidad ambiental y la capacidad de asimilacion de los elementos ambi que son asi como las

particularidades de las actividades que los generan, por ejemplo, la frecuencia, duracion e intensidad de ejecucion.

Aligual que la evaluacion de todos los impactos del proyecto, obra o actividad, el estudio de los impactos acumulativos y de los impactos slnerglcos debe partir de la oomparaclon

de las condiciones ambientales que existirian a futuro enlos escenarios sln ycon proyeclo Esle prooed|m|ento |mp\|ca considerarlas bservada P
para el escenario sin proyecto??, a fin de predecir mas se dada la ejecucion del pi to deinterés, i
para este caso, para predecir como se acumularian los impactos o como se generarian sinergias entre ellos.
La on de ambos yla on de los impactos y los impactos sinérgicos requiere conocer como se ha modificado y como se modificara el
area de |nﬂuencla de\ proyecto en el t\empo por lo cual es necesario emplear tanto los andlisis mulmempora\es de coberturas de la tierra v Ios cambios en los parametros
o como las ias del desarrollo sobre nuevos proyectos y las dei 6n 0 ajuste a las entre otra
iada enla izacién ambiental de linea base.

De otra parte, para evaluar la dimension espacial, debe realizarse un analisis espacial para los impactos que se manifiesten en el mismo momento con el propésito de determinar
si, segn sus caracteristicas y las condiciones ambientales particulares del area de \nﬂuencla se traslapan y pueden acumularse o si pueden interactuar ¥ ocasionar impactos

adicionales. Estos andlisis espaciales deben atender los li parala de ia, andlisis iales y de afica fijlados
en el marco del licenciamiento ambiental.
Las relaciones y princi isticas de los impactos y de los impactos sinérgicos deben emplearse para valorarlos a través de los atributos o del método de

valoracion de impactos elegido para la elaboracion del estudio ambiental, considerando las orientaciones dadas en este numeral (7.2.2, capitulo Ill). Ya que la significancia de los

impactos acumulativos cambia en el tiempo, a menos que se realicen evaluaciones para cada una de las etapas del proyecto, su valoracion definitiva debe reflejar la méaxima

significancia posible.

Idealmente, los resultados de esta valoracion deben emplearse para ajustar las caracteristicas del proyecto, obra o actividad con el propésito de disminuir las situaciones de

acumu\acnon o sinergia; si ello no es posible, se deben utilizar para la formulacion de medidas de manejo de los impactos del proyecto que sean apropiadas a las siguientes
i) variacion de la si en el tiempo de los impactos acumulativos, i) cadenas causales de impactos que generen sinergias o acumulaciones y, iii) cambios en

228 Estas tendencias de cambio son consecuencia, entre otros fenomenos, de los impactos por las activi humanas que tienen implicaciones en el

area de influencia, las cuales incluyen tanto a los. proyeolos obras o actividades que no requieren de licencia ambiental, como aquellos que si. Es \mponante cansultar alas
ntidad del Estad de cada proyecto, obra o actividad presente o prevista a fin de obtener 6n que permita

de dichas tendencias.
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las condiciones del area de influencia por ofras
proyecto objeto de evaluacion

Cuando el &rea de influencia del proyecto se superponga con las &reas de influencia de proyectos, obras o actividades licenciados, la evaluacion debe establecer como y en qué
medida los impactos del proyecto podrian acumularse o producir comportamientos sinérgicos, a fin de determinar si puede coexistir con los proyectos licenciados de acuerdo con
lo establecido en el articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015, 0 aquella norma que lo modifique o sustituya. La determinacion de la coexistencia debe considerar los impactos
acumulativos y los sinérgicos, las medidas de manejo que se formulen en el PMA y la responsabilidad individual que le atafie al proyecto en formulacion en el drea superpuesta.
En este sentido, se debe tener en cuenta que la evaluacion de la coexistencia es una actividad que se aborda en varios del EIA. Especif d lla através
de la caracterizacion ambiental a fin de mencionar las principales caracteristicas de los proyectos licenciados; de la evaluacion ambiental para examinar cémo pueden interactuar
los impactos, ya sea mediante procesos de acumulacion o de sinergia y; del PMA para formular medidas que gestionen apropiadamente los impactos que se acumulan o que
generan sinergias con los impactos de los proyectos licenciados.

Dado que la evaluacion de los impactos acumulativos y de los impactos sinérgicos debe considerar como han cambiado y como cambiaran las condiciones ambientales de linea
base (lo cual comp los impactos por proyectos licenci: y por otras activi omicas en el drea de |nﬂuenc|a) es necesario que este ejercicio emplee,
entre otras fuentes de informacion, los andlisis regionales sobre ion de impactos por las i cuya i caracteristicas
teméticas y escala permitan su uso en esta evaluacion. Es necesario verificar y complementar, a partir de los datos recabados en la caracterizacion ambiental, la informacion
obtenida de analisis y estudios regionales que pueda estar desactualizada.

7.23 Determinacién de impactos ambientales significativos negativos??

El procedimiento que se describe a continuacion tiene dos propésitos fundamentales, el primero es asegurar que la valoracion de impactos esté referida inicamente a la
significancia y, el segundo, es normalizar la valoracién y clasificar los impactos ambientales negativos, a fin de aplicar una regla de decisién que permita determinar cuéles de ellos.
son significativos, yasw contar con los insumos necesarios para la delimitacion del drea de influencia y Ia evaluacion econémica ambiental.

El

o proyectos que puedan exacerbar los impactos acumulativos o sinérgicos que genera el

| de impactos negaﬂvus debe tomar como base una valoracion de impactos orientada a la determinacion de impactos
significativos; es decir, una valoracion que emplea Uni atributos o que dan cuenta, dir , del grado con el que los impactos pueden modificar las
condiciones ambientales. Por tal motivo, no admite el uso de los siguientes tipos de atributos o procedimientos de valoracwon.
. Relativos ala de (p-€j. ilidad de ocurrencia, presencia).
. Relativos ala posibilidad de ion o de delimpacto mediante humanas (p. e].
. Que adjudiquen per se, un grado de capacidad de modificar el ambiente de acuerdo con el periodo de tiempo en el que tardan en manifestarse los impactos (p. j.

momento, evolucion).

. Que adjudiquen per se, un grado de capacidad de modificar el ambiente a impactos ambientales directos e indirectos (p. €j. efecto).
De acuerdo con esta condicion, y si se utiliz la modalidad alternativa 1, se debe modificar el método de valoracmn empleado enla evaluacion de \os escenarios sin y con proyecto
para asegurar que no incorpore los tipos de atributos antes mencionados y para que las relaciones y demas de valoracion, reflejen la

significancia de los impactos de forma logica y razonable, asi como para que se adectien a la cantidad total de atributos finalmente seleccionados y al rango de valores que pueden

tomar los impactos?'.

Por el contrano sn se emp\eo la modalidad altemat:va 2 no es necesario realizar ajustes al método, pues esta modalidad emplea desde el comienzo atributos o
enla

Luegc de asegurar que la valoracion de cada uno de los impactos ambientales de caracter negativo se haya desarrollado mediante un método que emplea sélo atributos o

referidos ala de los impactos, es necesario normalizar sus resultados utilizando la siguiente relacion matematica:
C; — Cmin
PNM; = (7) X 100
£~ \Cmax — Cmin
Donde:

PNM: = Potencial i de ion de las fici i del impacto i

Ci = Calificacion del impacto / obtenida mediante un método de valoracion referido solo a la significancia de los impactos22

Cmin = Calificacion minima posible al aplicar el método de valoracion referido sélo a la significancia de los impactos

Cmax = Calificacion méxima posible al aplicar el método de valoracion referido sélo a la significancia de los impactos

La normalizacion aplica para las dos modalidades alternativas de valoracion de impactos y, se realiza, para determinar el valor del potencial normalizado de modificacion de las
condiciones ambientales de cada impacto, el cual debe ser clasificado de acuerdo con los rangos y categorias establecidos en la Tabla 33, a fin de establecer si corresponde o no
aunimpacto ambiental significativo.

Tabla 33. Regla de decision para inar impactos

229 Por ejemplo, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales desarrolla periodicamente los Reportes de Analisis Regional; estos documentos pueden consultarse en la
pégina Web de dicha entidad.

23 Un impacto ambiental significativo negativo se define como aquel impacto que dada la sensibilidad ambiental del area en la que se manifiesta, genera una alteracion
de las condiciones ambientales que afecta su integridad y limita su capacidad para mantener la sos(enlbll\dad amblenta\ Se considera como |mpacto ambiental significativo
negativo, a todo impacto negativo clasificado en las tres (3) categorias mas altas de Potencial de ion de las i

231 Por ejemplo, si en el método para evaluar los escenarios con y sin proyecto se emplean 10 atributos y la suma méxima de los valores ponderados es de 100 unidades,
al realizar el ajuste y eliminar 4 de los 10 atributos que no estan relacionados con la significancia, se deben modificar los valores ponderados de los 6 atributos restantes
para asegurar que la suma de sus valores méaximos llegue a 100.

232 Este método no debe hacer uso de prooed\m\entos o atributos referidos a la probabilidad de ocurrencia de los impactos, a la posibilidad de recuperacion de éstos
mediante acciones humanas ni, tampoco, i o atributos que per se valores de de alteracion ambiental a los impactos de acuerdo con
el tiempo que tardan en manifestarse o con su condicion de ser impactos directos o indirectos.

Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales 136




74

DIARIO OFICIAL

Edicion 53.569
Jueves, 30 de julio de 2026

Potencial normalizado de modificacion de las condiciones
ambientales Tipo de impacto
Rango Categoria
0-25 Bajo No significativo
>25-50 Medio
>50-75 Alto Significativo
>75-100 Muy alto

Teniendo en cuenta que la extension, forma y ubicacion del &rea de influencia de un proyecto, obra o actividad esté en funcién de sus impactos ambientales significativos y que

tales impactos dependen de las caracteristicas ambientales Unicas de dicha area, es necesario que los procesos de determinacion de impactos, valoracion de impactos,
de impactos yde itacion del &rea de influencia, se realicen de manera conjunta e iterativa.

Una determinacion y valoracion preliminar de impactos conlleva a una delimitacion preliminar del area de influencia; sin embargo, al caracterizar y adquirir conocimiento de tal area

de influencia preliminar es posible descartar o reconocer otros impactos generados por el proyecto, obra o actividad lo que, a su vez, implica ejecutar la valoracion nuevamente y

reconsiderar la extension del area de influencia de acuerdo con los impactos que resulten swgnlﬁcatlvos Este proceso se debe ejecutar de forma sucesiva hasta hallar un area que

cumpla con la definicion de area de influencia de acuerdo con los impactos ambi ivos que se

7.24 Evaluacién de los impactos ambientales residuales acumulativos y sinérgicos

El propésito de esta evaluacion es replantear y mejorar las medldas de manejo para reduclr la cantidad y significancia de los impactos ambientales residuales que se acumulan o

que generan sinergias y, de esta forma, la del proceso de i ambiental.

Es premso lener en cuenta que esta evaluacion se desarrolla con la informacién que ha sido recopilada y desarrollada a lo largo del EIA y que no implica esfuerzos adicionales de

o ) de datos; se deben tener presentes las siguientes caracteristicas de la evaluacion de los impactos ambientales residuales
acumulativos y sinérgicos que, por ser posterior y la di dela tradicional de impactos:
i) Tiene en cuenta las medidas de manejo del proyecto, obra o actividad.
ii) Busca mejorar las medidas de manejo planteadas para para reducir la cantidad y significancia de los impactos ambientales residuales que se acumulan o que generan
sinergias.
iif) No se desarrolla para determinar la significancia de los impactos.
iv) No implica un ajuste del &rea de influencia del proyecto.

La evaluacion de los impactos ambientales residuales que son acumulativos o sinérgicos se ejecuta mediante las siguientes actividades una vez se ha realizado la determinacion

y valoracion de los impactos ambientales y se han formulado las medidas para prevenirlos, mitigarlos, corregirlos y compensarlos (ver Figura 17):

Figura 17. Procedimiento para la evaluacion de los impactos ambientales residuales acumulativos y sinérgicos

a) Determinacion de los impactos ambientales residuales del proyecto, obra o actividad a partir de los tipos y efectividad de las medidas de manejo; es decir, determinacion
de los impactos que modifican permanentemente las condiciones del ambiente en razon a que no pudieron ser prevenidos o corregidos o a que, al ser mitigados, dejan
activa una fraccion del impacto.

a) Determinacién
de impactos
residuales (IR)

b) Determinacion
de IR que pueden
acumularse o
generar sinergias

) Seleccion de IR
que serdn objeto
de evaluacion.
Uno por CEIl

b) Determinacion de los impactos residuales que pueden acumularse o generar sinergias, esto es, los impactos residuales cuya significancia pueda incrementarse en el
tiempo dadas las condiciones propias del proyecto o las de las actividades y proyectos presentes en el area de influencia, o los impactos residuales que puedan interactuar
con otros impactos que se manifiesten en el area de influencia.
Para apoyar este proceso de determinacion, se debe desarrollar un andlisis en el que se represente el iempo de manifestacion de los impactos residuales empleando
una herramienta similar a un diagrama de Gantt, a fin de determinar si: i) hay impactos residuales que se manifiesten de manera simultanea y ii) tienen la capacidad de
interactuar.

Adicionalmente, tomando como base el estudio de relaciones causales, la dindmica de sistemas o el andlisis de redes desarrollado en la primera fase de la evaluacion
ambiental, se deben establecer las relaciones que, a partir de los impactos residuales llevan a que tales impactos se acumulen o a la manifestacion de nuevos impactos.

c) Seleccion de los impactos que seran objeto de evaluacion. A partir de los impactos residuales que pueden sinergias, se deb ionar el conjunto
de éstos que sera evaluado, eligiendo por lo menos un impacto ambiental residual por Categoria Estandarizada de Impactos (CEl); I6gicamente, es posible que para
algunas categorias no existan impactos residuales ivos y sinérgicos

En caso de que en una CEl se presente mas de un impacto ambiental residual con capacidad de acumularse o de generar sinergias, se debe seleccionar el impacto cuyo
parametro o indicador asociado haya sido fijado por la autoridad ambiental como instrumento para evaluar el estado de un Elemento Ambiental Valorado (EAV). Si el
parametro o indicador definido por la autoridad ambiental no permite medir el impacto ambiental residual seleccionado o si la autoridad no ha establecido parametros o
indicadores asociados a EAV, se debe seleccionar el impacto residual dentro de la categoria estandarizada de impactos que impacte el elemento ambiental que tiene
mayor relevancia para la poblacion del area de influencia.

d) Evaluacion de la acumulacion y sinergia de los impactos residuales.
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La evaluacion de la acumulacion y de la sinergia de los impactos residuales seleccionados debe realizarse segin lo sefialado en el apartado “Sobre la valoracion de los
impactos ambientales acumulativos y de los impactos ambientales sinérgicos” del numeral 7.2.2.2 el cual considera las dimensiones temporales y espaciales de la
manifestacion de los impactos residuales, el método general de valoracion de impactos establecido en el EIA y ofras herramientas complementarias.

La acumulacion y la sinergia de los impactos residuales i debe evaluarse que ya se han implementado medidas de manejo, por lo tanto, no
es posible aplicar de forma directa los resultados sobre la acumulacion o la sinergia de la valoracion de impactos inicial (que no considera las medidas de manejo); para
emplear tales resultados, es necesario verificar que la ejecucion de medidas de manejo no genere dindmicas y comportamientos de acumulacion y sinergia diferentes.

Adicionalmente y si la informacion disponible lo permite, se debe repy | drea de 6n de los impactos ambientales residuales evaluados,
sefialando el periodo de tiempo en el que se estima su manifestacion.
€) Replanteamiento o formulacion de nuevas medidas de manejo para reducir la cantidad o significancia de los impactos residuales. El ajuste o la formulacion de nuevas

medidas puede considerar, ademas de la forma en la que las actividades del proyecto generan impactos, los impactos ambientales ocasionados por otras acciones y
proyectos presentes en el 4rea de influencia que pueden modificar las condiciones ambientales de linea base y que, por esa via, exacerban los impactos residuales
acumulativos y sinérgicos que genera el proyecto objeto de analisis.
Se debe presentar a la autoridad ambiental competente el resultado de esta evaluacion, sefialando claramente como se ajustaron o se formularon nuevas medidas de manejo
para reducir la cantidad o la significancia de los impactos ambientales residuales con capacidad de acumularse o de generar sinergias, o argumentar por qué ello no resulta posible.
7.3 ESCENARIOS PROSPECTIVOS

La izacion es una que puede empl enla ion de estudios dada la capacidad que tiene para estimar las condiciones ambientales de
un rea inada en diferentes situaci Estas si pueden referirse, por ejemplo, a los escenarios de linea base que se abordan mediante la caracterizacion
ambiental y, alos ivos que se en la evaluacion ambiental o la solicitud de permisos ambientales.

A continuacion, se presentan Ios lineamientos para el desarrollo de algunos de los modelos enla ion de estudios ambi y de utiidad

parala eva\uacwon ambiental, los cuales son complementarios a los requeridos en los tramites de solicitud de aprovechamiento de recursos naturales. Se debe tener en cuenta

que estas no implican el desarrollo de un numeral en el EIA denominado “Escenarios prospectivos’; en caso de aplicar, estas orientaciones deben
incorporarse y contribuir al desarrollo de la evaluacion ambiental.

7.31 Ruido

La modelizacion de ruido debe realizarse a partir de lai ion métodos de calculs para cada tipo de fuente (industria, tréfico rodado, tréfico férreo y tréfico de

aeronaves) a través de software especializados para estimacion de niveles de ruido y contemplar todas las actividades que generen emisiones de ruido al ambiente de acuerdo
con los elementos identificados para el area de influencia y los indicados en la descripcion del proyecto, obra o actividad.

El modelo de propagacion de ruido debe tener en cuenta la cantidad necesaria de escenarios para cumplir con los objetivos del estudio; no obstante, segiin corresponda, debe
tener en cuenta los escenarios sefialados en la Tabla 34.

Tabla 34. E: ios para izacion de ruido
ftem Escenario Observacién
1 Actual sin proyecto Ci p atodas aquellas asociadas a tramos viales (en caso de
2 Proyecto en construccién sin medidas de manejo Corresponde a todas aquellas actividades asociadas a fuentes de ruido empleadas durante la
construccion del proyecto.
P - - Corresponde a todas aquellas actividades asociadas a fuentes de ruido empleadas durante la
3 Proyecto en operacion sin medidas de manejo A
operacion del proyecto.
C p a todas aquellas asociadas a fuentes de ruido empleadas durante la
4 Proyecto en construccion con medidas de manejo construccion del proyecto, teniendo en cuenta adicionalmente las medidas de manejo y los
sistemas de control.
Corresponde a todas aquellas actividades asociadas a fuentes de ruido empleadas durante la
5 Proyecto en operacion con medidas de manejo operacion del proyecto, teniendo en cuenta adicionalmente las medidas de manejo y los sistemas
de control.
* Para los escenarios que incluyen medidas de manejo, es fundamental que los sistemas de control considerados enlos criterios de modelizacion sean coherentes con las medidas
de manejo ambiental definidas en el PMA Esta ia garantiza la ilidad entre la izacion predictiva y la gestion ambiental del proyecto, permitiendo una
6n adecuada de su
Los equlpos que incorporen elemenlos de conlrol233 de ruido desde fabrica pueden ser considerados dentro del escenario sin manejo siempre y cuando dicha condicion esté
mediante técnica verificable, incluyendo los niveles de potencia actistica (PLWA) y las de disefio qu la presencia

y funcionalidad de dichos controles.

El software de modelizacion acustica, asi como los métodos de célculo empleados en éste, deben considerar estandares de calidad y lineamientos en relacion con su adecuada
ejecucion que garanticen la rigurosidad (p. €j. sistemas de calidad ISO 17534) y la correcta aplicacion del correspondiente estandar (p. €j. 1SO 9613), considerando las versiones
més actualizadas de los métodos aplicables en cada caso con el fin de asegurar la calidad de los resultados; adicionalmente debe presentar los programas de validacion,
actualizacion y mejora continua de los algoritmos de célculo.

La seleccion del método de estimacion de ruido debe tener plena correspondencia con el tipo de fuente objeto de estudio y el descriptor de ruido que se desea conocer (p. €].
LAeq, Ld y Ln) respecto al tréfico vehicular, tréfico férreo o tréfico aéreo. Debe tenerse en cuenta que a pesar de que existen numerosos métodos de estimacion de niveles de
ruido, la mayoria de éstos emplean variables estrictamente asociadas a la naturaleza de la fuente que pueden ser comunes entre métodos, como es el caso de las categorias o
tipos de vehiculos (pesados - livianos — categorias abiertas), velocidad de la via, tipo de superficie de rodadura o rugosidad, caracteristicas del tipo de tréfico, disefio de los ejes
viales, tipo de vias (p. €j. viaductos o puentes) y condiciones meteorolégicas.

De acuerdo con lo anterior se debe sefialar el método empleado, la relacion de las variables tenidas en cuenta y sus respectivos coeficientes, la identificacion y clasificacion clara
de los tramos viales (trafico vehicular o férreo) y la relacion de los supuestos empleados en el calculo, los cuales deben corresponder a la condicion de mayor criticidad de emision
de ruido.

Respecto a la evaluacion de ruido asociado al tréfico aéreo, para calcular las curvas de nivel de ruido en toro a los aeropuertos, se debe emplear el método recomendado por la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI).

Los resultados de dichos modelos deben permitir evidenciar por medio de un descriptor actistico la emision de ruido critica del proyecto, obra o actividad, asi como la determinacién
de los conflictos de uso de suelo relacionados con la cobertura de ruido o isolineas (is6fonas), los instrumentos de ordenamiento territorial y los niveles de ruido establecidos para
los sectores y subsectores de la Resolucion 627 de 2006 o aquella que la que la modifique o sustituya, identificando los receptores sensibles.

233 Estos elementos de control son aquellos que desde fabrica vienen incluidos en los equipos, como: cerramientos, silenciadores, entre otros, que han sido validados
mediante pruebas por el fabricante v cueman con documentacion que respalda los indicadores de ruido de la fuente. Estos difieren de sistemas complementarios, como
barreras acusticas o adi los cuales son requeridos para asegurar el imi de los niveles de ruido establecidos por la normativa vigente,
orientados a la mitigacion de los niveles de presion sonora.
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La presentacion de resultados de la modelizacion sobre una situacion actistica presente o pronosticada, debe permitir determinar lo siguiente:

. Nivel de ruido sobre cada receptor inventariado previamente y sobre la ubicacion de los puntos de monitoreo de linea base, para cada escenario evaluado.

. Aporte de ruido por tipo de fuente sobre receptores sensibles de interés evaluados y puntos de monitoreo de ruido ambiente caracterizados en la linea base del
EIA, para cada escenario evaluado.

Para aquellos proyectos que no presenten modelizacion de linea base debido a las condiciones inexistentes de fuentes de tréfico vehicular, se debe tomar como valor inicial los

niveles linea base monitoreados en la zona como insumo para evaluar el aporte de ruido para cada escenario de modelizacion evaluado.

Ademas del modelo y sus resultados, se debe presentar un documento técnico que detalle el proceso metodoldgico utilizado, los insumos, la configuracion del proceso de célculo,

el listado de fuentes, la descripcion de escenarios y toda aquella informacion relevante para el proceso de modelizacion.

Dentro de la informacion asociada a las simulaciones de ruido para los proyectos se debe tener en cuenta lo siguiente:

. La modelizacion debe realizarse tomando como base un estandar que permita la caracterizacion y evaluacion de la fuente de ruido objeto de andlisis (p. ej. ISO
9613) y de forma complementaria para la obtencion de datos de entrada al modelo y configuracién de motores de calculo, acogerse a recomendaciones
internacionales que cuenten con rigor cientifico (p. ej. esmndares |nlemacwona\es bases de dalos de potencia sonora y de tipos de superficies). Adicionalmente
se debe informar sobre el uso de métodos para célculo de p de lraf ico rodado, trenes, aeronaves, maquinaria, o cualquier
otra fuente de emision de ruido relevante), dichos modelos deben indicar i delai ingresada al software y de
los resultados obtenidos. Para aquellos proyectos que por sus caracteristicas presenten condwcnones de operacion industrial (p. ej. zonas portuarias), se debe
tomar como referencia la informacion asociada al inventario de fuentes y su dispersion de acuerdo con un modelo de célculo (estandar internacional ISO 9613).

. Topografia (modelo digital de elevacion de terreno). Para calcular las emisiones de ruido se debe contar con un modelo digital de terreno que represente las
condiciones del terreno del proyecto, obra o actividad y su area de \nﬂuencna Dicho modelo debe corresponder a las particularidades del terreno donde se
consideren las fuentes de emision, de tal manera que la escala o 6n de éste rep los a que influyen en la propagacion del ruido entre la
fuente y el receptor (zanjas, terraplenes, desniveles, areas llanas) a fin de minimizar la incertidumbre de los resultados obtenidos

. Para modelos digitales de superficie obtenidos a partir de sensores remotos, se debe revisar si la informacion representa la geometria del terreno adecuadamente,

para, en un proceso posterior ser tratada en los software de modelizacion, de lo contrario se recomienda realizar una adecuacion de los mismos a fin de obtener
un plano representativo del rea con el fin de evitar incorporar elementos no representativos del terreno que generen distorsion en los resultados y no corresponden
con la realidad ambiental del area de influencia o del proyecto, obra o actividad.

. El modelo de terreno debe abarcar el area total de calculo o dominio de modelizacion, la cual debe incluir como minimo los receptores identificados previamente
y las principales fuentes de emision de ruido existentes en el area de influencia (p. ¢j. vias); se deben adjuntar archivos de entrada, de salida al motor de célculo
y archivos del modelo digital de elevacion de terreno (curvas de nivel o puntos de elevacion).

. Adjuntar memorias de calculo de potencia sonora de cada fuente (puntual, de area y lineal), asi como los soportes en formatos de archivos intercambiable (editables),
segin el MAG.

. fa: las variables dgicas a emplear P presion humedad relativa, viento (direccion y velocidad); la informacion
debe con los i i idos en el numeral sobre Meteorologia (4.1.7.1 del presente capitulo).

. Datos de entrada al modelo: presentar como anexo un inventario de fuentes de ruido (puntuales, de &rea y lineales) que contenga como minimo el nombre de la fuente,

niveles de potencias sonoras en dB(A) (con valores en 1/1 de octava o 1/3 de octava preferiblemente) y caracteristicas de la fuente, por ejemplo, dimensiones, capacidad,
cantidad de fuentes, coordenadas de ubicacion y origen de la informacion de emision de ruido (p. €j. estandares internacionales, bibliografia, bases de datos de los
software); en el caso de que la emision de ruido se estime mediante medicion directa en la fuente o método analitico, se debe adjuntar la memoria técnica en formato
editable que permita su validacion y trazabilidad.

. Las fuentes puntuales, lineales o de area deben estar codificadas inequivocamente de forma que sea posible identificarlas en el documento, en el anexo del que trata el
item anterior, asi como en el software de modelizacion.

. Datos de salida: se debe adjuntar al estudio los resultados del célculo de las iséfonas como archivo shape file y raster, los valores de ruido asociados a receptores y los
archivos nativos del software de modelizacion empleados.

. Reportar el tipo de sistema de control empleado documentando sus caracteristicas, métodos de calculo, atenuacion final obtenida (eficiencia acustica del sistema), y
ubicacion debidamente georreferenciada seguin el MAG.

. Los resultados de la modelizacion deben ser presentados en planos con curvas iséfonas, donde se muestren claramente las fuentes de generacion de ruido y los

receptores sensibles identificados.
Las modelizaciones deben permitir:

. Determinar las zonas de mayor incremento en los niveles de ruido ambiental para cada uno de los escenarios del proyecto.

. Valorar lamagnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las i del ruido ambiental en los recep de interés teniendo en cuenta el marco normativo
vigente (Resolucion 627 de 2006 o aquella que la modifique o sustituya).

. Determinar el aporte de niveles de presion sonora que realiza cada fuente o grupos de fuentes sobre los niveles de ruido ambiental de la zona objeto de estudio, utilizando

para esto los resultados de los modelos predictivos de ruido y la evaluacion de éstos sobre los receptores.
7.3.2 Paisaje
Con el propésito de evaluar los impactos ambientales que genera el proyecto obra o actividad sobre el paisaje y de delimitar el &rea de influencia a partir de los que resulten
significativos, se debe realizar una descripcion de la forma en que el proyecto, obra o actividad interactuaria con el area que configura el paisaje.
Dicha descripcion debe enfocarse en las intervenciones del proyecto, obra o actividad (las cuales resultan de la 6n de obras, y de acti deusoy
aprovechamiento de recursos naturales, entre otras) asociadas a cada unidad de paisaje. En aquellos casos donde no se cuente con la localizacion deﬁmnva de las acllvwdades
se debe hacer uso de alternativas preliminares de localizacion.
Asimismo, se deben contemplar los resultados sobre calidad, fragilidad y percepcion visual del paisaje, su integridad escénica?*#, asi como sobre zonificacion ambiental del paisaje
(resaltando Ias umdades de paisaje con mayor sensibilidad), para desarrollar una sintesis que permita prever cémo la ejecucion del proyecto, obra o actividad alteraria las

y cudles de sus i generan impactos ambientales significativos.

Afin de evaluar y determinar estos impactos se debe desarrollar un modelo de visibilidad en el escenario con proyecto partiendo de la méxima intervencion estimada y considere
la lizacion de la i o ion de espacios asociados al proyecto, obra o actividad, asi como las condiciones del relieve y la cobertura de la tierra. Se deben
presentar los insumos cartograficos de entrada al modelo y los resultados de éste5. En caso de no contar con la ubicacion definitiva de las actividades, obras o infraestructuras,

24 Propiedad que indica qué tan intacto se encuentra un paisaje mediante la inacion de las existentes, el andlisis de los elementos discordantes
yla émica (numeral 4.2.2.3 de este capitulo).

235 | os modelos de visibilidad para el escenario con proyecto deben ser desarrollados empleando herramientas de analisis espacial como las que ofrecen los softwares
ArcGIS, QGIS, INVEST, entre otros, segun lo sugiere el Sistema de Evaluacion Ambiental chileno (SEA) en su documento de 2019 “Guia para la evaluacion de impacto

ambiental del valor paisajistico en el SEIA".
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es posible emplear alternativas preliminares de localizacion. Los resultados de este modelo deben analizarse en conjunto con los obtenidos para el modelo de visibilidad sin
proyecto, estableciendo la intervisibilidad de los dos escenarios.
733 Oceanografia
Es importante que la determinacion y valoracion de impactos entre otros, los de cambio climatico, incluyendo como el aumento del nivel del
mar afecta al proyecto, obra o actividad y, de qué manera este fenomeno modifica los impactos que el proyecto puede generar en las condiciones ambientales. Para estos
escenarios (principalmente mareas), se deben tomar como referencia los analisis contenidos en el documento “Elaboracion del anlisis de vulnerabilidad marino - costera e insular
ante el cambio climético para el pais” desarrollado por el Invemar (2017) en el marco de la Tercera comunicacion nacional o en su version més reciente. También se pueden
emplear ofros andlisis p i de fuentes de on que cuenten con idoneidad técnica y cientifica, como universidades, centros de investigacion,
publicaciones espemahzadas en el tema o proyectos con licencia ambiental.
8. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

El Decreto 1076 de 2015 exige en el numeral 6 de su articulo 2.2.2.3.5.11a 6n de una “Eval 6mica de os impactos positivos y negativos del proyecto” en los
Estudios de Impacto Ambiental (EIA), con el propésito de incorporar los principios y mandatos estipulados por la Ley 99 de 1993, que b la de los costos i
para prevenir, corregir y restaurar el deterioro ambiental y para conservar los recursos naturales renovables, en los instrumentos de manejo y control ambiental.
En este marco, la Evaluacion Econémica Ambiental (EEA) perm\te que el EIA se constituya en una herramienta técnica para garantizar la proporcionalidad entre las pérdidas de
bienestar p por los impactos no y las ganancias de bienestar generadas por las externalidades positivas que conlleva el desarrollo de un
proyecto, obra o actividad, es decir, para garantizar que los costos ambientales generados por dichos impactos sean menores que los beneficios y que su ejecucion propicie
ganancias en términos de bienestar social y ambiental. Ademas, la EEA permite la internalizacion de impactos mediante las medidas de prevencion, correccion o mitigacion (en
este Uiltimo caso, sélo una porcion de los impactos es internalizada) contempladas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

la EEA una técnica adicional para la cuantificacion biofisica y monetaria que permlte exigir la compensacion y reparacion de dafios causados
de acuerdo con el articulo 80 de la Constitucion Politca de Colombia de 1991, sin perjuicio de lo dispuesto en el io ambiental ido porla Ley 1333
de 2009, o la norma que la sustituya o modifique.
8.11 Etapas de la evaluacién econémica ambiental en el proceso de elaboracién del EIA
Una de las fuentes de i on de las para el proceso de decision respecto del otorgamiento o negacion de la licencia ambiental de un proyecto, es la
EEA. El proceso metodolégico para desarrollar esta evaluacion comprende las siguientes fases: i) identificacion de los impactos ambientales positivos y neganvos cal\ﬂcados como
significativos de acuerdo con los resultados de la evaluacion ambiental del EIA, i) clasificacion de los impactos en impactos yno iil)
cuantificacion biofisica y; iv) analisis econémico de impactos (anlisis de internalizacion para los internalizables y andlisis costo beneficio para los no internalizables) (ver Figura
18).

Figura 18. Estructura general del proceso de evaluacion econdmica ambiental en los EIA
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Fuente: ANLA - Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales, equipo Valoracion Econémica Ambiental, 2016.
La EEA no es un acapite aislado en el EIA, se articula con los demas apartados de este estudio ambiental, especialmente con la evaluacion ambiental (en la que se identifican
y califican los impactos), la caracterizacion ambiental, la definicion de la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, la evaluacion de los servicios
ecosistémicos, los programas de manejo ambiental, el plan de seguimiento y monitoreo, el plan de inversion de no menos del 1% y el plan de compensaciones del medio
biético.
Los imi dei y referentes teoricos y metodolégicos que se deben aplicar para desarrollar la EEA, se encuentran descritos
en detalle dentro del documento anexo a la Resolucion 1669 de 2017 o aquella que la sustituya o modifique, llamado Criterios técnicos para el uso de herramientas economicas

en los proyectos, obras o activic objeto de li ambiental. Este , al ofrecer un panorama amplio de la aplicacion de la economia ambiental en el marco

del licenciamiento, facilita la comprension y desarrollo de esta evaluacion.

Afinde lo ido en dicho y de especificar los alcances de la EEA dentro del EIA, a continuacion, se describe brevemente cada una de sus etapas

y se sefiala en que lugar de éste se encuentra su descripcion completa.

. ion de los impactos significativos: solo este tipo de impactos debe ser incluido en el analisis Los impactos ifi positivos
y negativos en el ambito de la EEA son aquellos calificados denlro de las tres catagor\as de mayor si i idas en la on de impactos ambi
(numeral 7). Esta identificacion permite orientar el analisis d ion y la sel d i parala valoracio dmica de |

Si se demuestra en el capitulo de evaluacion ambiental que no existen impactos ambientales significativos consecuencia del proyecto, obra o actividad sobre un factor,
un componente o un conjunto de factores o componentes, para ellos no es exigible el desarrollo de la EEA.

2% |os impactos ambientales no internalizables no deben vulnerar los derechos fundamentales de la poblacion. Cuando los impactos ambientales afecten los derechos
fundamentales de la poblacion, éstos deben ser prevenidos o corregidos.
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La autoridad ambiental que evalta la viabilidad ambiental del proyecto, obra o actividad sujeta a se reserva la de solicitar al i do la
inclusion de impactos significativos adicionales, teniendo en cuenta el contexto biofisico y socioecondémico del érea de influencia, lo contenido en otros capitulos del EIA,
asi como la informacion de orden regional que posee para su area de Junsdloclon

. Idenllf ficacion de los |mpactos i y no il una vez i los impactos ambientales significativos, éstos deben ser
eni ynoi para ello, es necesario tener en cuenta la jerarquia de las medidas de manejo? y las siguientes definiciones:
Los impactos i i iz P a impactos para los cuales las medidas de prevencion y correccion contempladas en el Plan de

Manejo Ambiental (PMA) que no existiran sobre el bienestar de la poblacion, pues pueden gestionarlas técnicamente?*, Ello quiere
decir, que estas medidas de manejo hacen posible que no se presenten cambios en las condiciones ambientales dada la ejecucion de las actividades del
proyecto.

- Los impactos aimpactos que persisten y que no pueden ser prevenidos ni corregidos en su totalidad una
vez han sido contempladas todas las medidas prevencion y correccion del Plan de Manejo Ambiental. En ese sentido, los impactos ambientales no
internalizables son impactos residuales que deben ser valorados econémicamente, y cuyo monto debe ser un proxy de las medidas de compensacion a
realizar.

Las consideraciones detalladas para el desarrollo de esta fase se encuentran en el Instructivo B del documento anexo a la Resolucion 1669 de 2017, o aquella que la

modifique o sustituya, Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental.

Cabe recalcar que la clasificacion de un impacto como internalizable, depende de la efectividad de las medidas de prevencion y correccion contenidas en el PMAZS,

Para que sea considerado como tal, tales medidas deben conducir a que dicho impacto sea efectivamente manejado y no produzca afectaciones sobre el bienestar social,

es decir, no debe corresponder a un impacto ambiental residual??.

Si un impacto ambiental persiste alin con las medidas de prevencion, mitigacion y correccion contempladas, dicho impacto o la fraccion no mitigada del mismo debe

como no y por debe ser valorado econémicamente. Durante esta etapa debe justificarse técnicamente la efectividad de las
medidas de on, mitigacion (sefi qué fraccion se mitiga) y correccion, en el PMA. Adici es necesario destacar que
todo impacto ambiental que pueda ser té i I debe ser
. Cuantificacion biofisica de los impactos: consiste en estimar, para los impactos ambientales significativos, el cambio en los parametros ambientales, los servicios

ecosistémicos, y/o en otros elementos del bienestar. Las unidades en las que expresan los impactos previsibles por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad, deben

ser las mismas en todos los capitulos del estudio ambiental a fin de asegurar la coherencia del documento y también, la obtencién de resultados acertados en el proceso

de evaluacion econémica ambiental.

Las consideraciones detalladas para el desarrollo de este paso se encuentran en el Instructivo B del documento anexo a la Resolucion 1669 de 2017, o aquella que la

modifique o sustituya, Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental.

. Analisis econdémico de impactos: se deben realizar analisis economicos diferenciados para los impactos negativos i yparalos noi i dela
siguiente forma:

- Impactos internalizables: el ejercicio econdmico para este tipo de impactos se denomina analisis de internalizacion y consiste en asumir como valor de los
impactos, el costo de implementacion de las medidas de prevencion y correccion consignadas en el PMA. Este andlisis permite hacer la trazabilidad del
comportamiento de los impactos que seran objeto de seguimiento ambiental.

Las consideraciones detalladas para el desarrollo de este paso se encuentran en el Instructivo B del documento anexo a la Resolucion 1669 de 2017 oaquella
que la modifique o sustituya, Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras o activi objeto de licenci ambiental.

- Impactos ambientales no internalizables: este tipo de impactos se debe integrar en el Andlisis Costo Beneficio de los impactos negativos y positivos, el cual
consiste en comparar, bajo una misma unidad de medida, en un mismo momento del tiempo y lugar (area de influencia), los beneficios y costos ambientales
que se generarian con la ejecucion del proyecto. Las consideraciones detalladas para el desarrollo de este andlisis se encuentran en el Instructivo A del
documento anexo a la Resolucion 1669 de 2017, o aquella que la modifique o sustituya, Criterios técnicos para el uso de herramientas econdémicas en los
proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental.

Es necesario tener en cuenta que, como parte del desarrollo de este Andlisis Costo Beneficio es necesario cuantificar los impactos ambientales en términos econdmicos

mediante la Valoracion Economica para impactos no internalizables que se detalla en el Instructivo C del documento anexo a la Resolucion 1669 de 2017, o aquella que

la modifique o sustituya, Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental, o mediante
el uso de la metodologia de transferencia de beneficios, cuyos alcances, restricciones y ||m\!acwones se encuentran en el Instructivo D de dicho documenlo de criterios.

Los impactos positivos del proyecto, obra o actividad también deben ser valorados a partir de una ificacion biofisica o soci

en los cambios que le sean atribuibles y que emplee \nformaclon de referencia y fuentes oficiales o cientificamente avaladas con la escala mas detallada posible, asi

como otros documentos técnicos que orienten esta ion. Tales fuentes adici deben incluirse en los anexos del estudio®!.

Afin de comparar los costos y beneficios que ocurririan dada la ejecucion del proyecto, obra o actividad en sus diferentes etapas de ejecucion, es necesario que dicho

flujo de costos y beneficios corresponda a la duracion de los impactos identificados en la evaluacion ambiental, asi como calcular el Valor Presente Neto (VPN) y la

relacion beneficio costo (RBC) haciendo uso de una tasa de descuento consistente con la resiliencia de los ecosistemas o elementos ambientales afectados, con la
posibilidad de restaurarlos y con el periodo de ion de los impactos (Castro et al., 2020). La Tabla 35 define los valores de la tasa de descuento
que deben ser utilizados para proyectos, obras o actividades sujetos a licenciamiento ambiental2¢2.

237 Conocida internacionalmente como jerarquia de la mitigacion.

28 Sj en la practica, dadas las condiciones particulares del proyecto, obra o actividad, es posible medir la fraccion de los impactos mitigables que es efectivamente
disminuida, esta fraccion se debe incluir en la categoria de impactos ambientales internalizables; asi, los impactos internalizables corresponderian a los impactos que son
prevenidos y corregidos, y a la fraccion mitigada de los impactos mitigables, mientras que los no internalizables, corresponderian a los impactos que no son prevenidos ni
corregidos, y a la fraccion no mitigada de los impactos mitigables.

29 .as medidas de mitigacion pueden ser incluidas en el analisis de internalizacion siempre y cuando sea posible establecer la fraccion mitigable del impacto, de lo contrario
el valor del impacto debe ser incluido como un costo en el anlisis costo beneficio.

20 jmpacto ambiental que persiste en el ambiente debido a que no pudo ser prevenido ni corregido o a que, en tanto fue mitigado, se mantiene presente modificando las
condiciones ambientales con una menor magnitud. Implica que debe ser objeto de compensacion.

241 Se sugiere consultar el documento Manual de lineamientos técnicos para identificar y estimar beneficios economicos, sociales y ambientales en el marco de la evaluacion
econémica ambiental (ANLA, 2024).

22 Minambiente puede adoptar con posterioridad a la adopcion de esta metodologia otras tasas de descuento para el proceso de licenciamiento ambiental, las cuales
deben ser utilizadas a partir del momento de su entrada en vigor.

Tabla 35. Tasa de descuento para proyectos, obras o actividades sujetos a licenciamiento ambiental

Duracién del proyecto, obra o actividad Tasa de descuento

Corto (0-10 afios) 5%
Mediano (11-20 afios) 4%
Largo ( 21 afios) 2%

Fuente: ANLA - Grupo de instrumentos y regionalizacion, Equipo valoracion economica ambiental -2020.

Adicionalmente, se debe ejecutar un andlisis de sensibilidad que contemple el cambio de variables criticas para el flujo econémico, por ejemplo, el incremento en los

costos o la disminucion en los beneficios mas importantes del proyecto, obra o actividad desde la perspectiva ambiental, cambios en la tasa de descuento en proyectos

ambientales, emre ofras. La seleccion de variables criticas también debe considerar aquellos aspectos del andlisis econdmico en los que haya mayor incertidumbre,

o lidad de lai ion usada como base para la cuantificacion econémica de los impactos, entre ofros.
Los resultados de la EEA deben integrarse a los demés criterios técnicos (abidticos, bidticos y socioecondmicos) que surjan de la evaluacion ambiental, a fin de ilustrar con
informacion relevante los beneficios y perjuicios que traeria el proyecto, obra o actividad sobre el bienestar de la sociedad, evidenciando las limitaciones e incertidumbres propias
de lainformacion y de los métodos que se utilicen. Es necesario recordar que los resultados de la EEA son subsidiarios dentro del proceso de toma de decision sobre la viabilidad
ambiental del proyecto; es decir, la decision de otorgar o no la licencia ambiental no se basa exclusivamente en dicha evaluacion.
8.1.2 Etapas de la evaluacién econdmica ambiental en el proceso de modificacién de licencia ambiental
La informacion presentada para la solicitud de modificacion de la licencia debe contener la descripcion y evaluaclon de los nuevos impactos ambientales y la propuesta de
modificacion del PMA. Esto implica, queel andlisis émico para el tramite de de licencia deb ir los pasos descritos en el numeral anterior (8.1.1), enfocandose
exclusivamente en los impactos si dos por la modificacion. En este sentido, se deben conslderar
i) Los nuevos impactos ambi ident €OMO i
i) Los impactos ambientales que en la licencia vigente se catalogan como no significativos, pero que, debido a la modificacion, adquieren un caracter significativo.
iii)  Los impactos que, en la licencia vigente, son considerados como significativos y que contintian siéndolo con las actividades derivadas de la modificacion
Lo anterior debe estar alineado con lo desarrollado en el numeral 7: Evaluacion Ambiental.
Se debe considerar que el analisis costo beneficio en este caso corresponde a un andlisis global del proyecto (de la licencia, de sus modificaciones y de la modificacion
objeto de evaluacion) que aborda los impactos si i apartir de la i 6n de nuevas activi 0 la variacion de las ya existentes y que incluye
los cambios solicitados en los permisos de uso y aprovechamiento de recursos u otro tipo de modificacion en la cuantificacion biofisica resultado de las nuevas actividades
de la solicitud de modificacion del \nstrumenlc de mane]o y control ambiental. En ese sentido, todo cambio en el dimensionamiento que implique impactos significativos
debe quedar incorp enla
Para el caso de los impactos no mtemahzab\es y de los impactos positivos, el ﬂu]o de costos y beneflcnos resultante de Ia modificacion debe integrarse dentro del flujo
economico del proyecto, obra o actividad pi licenciado o los valores dos a cada tramite y estimar los indicadores
econdmicos del andlisis beneficio costo para el proyecto, obra o actividad en su comunto. Para ello, todos los valores deben ser homogenizados a un mismo afio base. Lo
anterior es aplicable solo a los proyectos, obras o actividades que ya incorporaban la EEA en su licencia o en modificaciones previas de su licencia.
Cabe destacar que la valoracion economica de los impactos globales no internalizables del proyecto (incluyendo la licencia inicial y todas sus modificaciones) debe contar con la
aprobacion de la autoridad amblemal sin obligaciones ablenas enla etapa de seguimiento derivadas de la licencia o sus modificaciones.
Tal como se menciona en los i parala omica ambiental en el proceso de elaboracion del EIA, si la EEA sefiala un Valor Presente Neto (VPN) global
negativo y una relacion beneficio costo inferior a uno, se deben verificar los causales de este resultado con el fin de revisar los impactos significativos negativos, su cuantificacion
biofisica, los beneficios presentados y las medidas de manejo que puedan internalizar impactos a través de su prevencion y correccion, asi como de realizar modificaciones que
mejoren el desempefio ambiental del proyecto que se busca modificar.
En de la evaluacion ambiental d que la modificacion de la licencia no genera impactos ambientales significativos, no procede la EEA; no obstante, en el numeral
del EIA que corresponda a la EEA se debe incluir el sustento correspondiente.
9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacion de manejo ambiental tiene como propésito establecer para el & area de influencia del proyemo obra o actividad, zonas homogeneas de acuerdo con e\ grado con el
cual pueden ser intervenidas. Esta zonificacion se obtiene a partir de lai delai da en los on ambiental, on ambiental y
caracterizacion ambiental.
Dicha integracion relaciona los diferentes grados de sensibilidad ambiental de las unidades de analisis de cada factor o componente (muy baja, baja, media, alta y muy alta), las
categorias del potencial de on de las i de los impactos (bajo, medio, alto y muy alto)#3 y las condiciones de manejo establecidas en
instrumentos normativos, a fin de definir areas de intervencion, dreas de intervencion con restricciones y éreas de exclusion, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.5.1
del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya.
El de ion sobre i ambiental y potencial normalizado de modificacion de cada una de las unidades de andlisis debe realizarse de manera
cualitativa o cuantitativa mediante andlisis espacial e integrarse, con la informacion espacial sobre condiciones de manejo que defina la normat\va aplicable. Los resultados de tal

andlisis definen dreas de intervencion, areas de intervencion con restricciones y areas de exclusion, de acuerdo con las iCi eil i Potencial iz de
modificacién — Sensibilidad ambiental que se sefialan a continuacion
. Area de intervencion (Al): area en la que la normativa vigente no impone prohibiciones y en la que la relacién particular entre potencial normalizado de modificacion de

los impactos y sensibilidad ambiental es tal (ver Tabla 36), que es posible ejecutar cualquiera de las actividades del proyecto, obra o actividad; para la ejecucion de tales
actividades debe aplicarse la jerarquia de las medidas de manejo.

Tabla 36. Interaccién Potencial i de modificacion — ambiental que determina un érea de intervencion.
Potencial i de
modificacion del impacto Muy Baja Baja Alta Muy Alta
Bajo X X X
Medio X X
Alto X
Muy alto
243 Cuando un impacto es generado por mas de una actividad, se debe tomar la categoria mas alta de potencial i d ificacion de las

0 bien, realizar el andlisis de cada actividad de forma independiente diferenciando las unidades de andlisis en las que acttian
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. Area de intervencion con restricciones (AIR): drea en la que es permitido ejecutar algunas de las obras o actividades del proyecto, obra o actividad de conformidad
con la normativa vigente y la relacion particular entre el potencial normalizado de modificacion de los impactos y la sensibilidad ambiental (ver Tabla 37)2%; para la
ejecucion de tales actividades debe aplicarse la jerarquia de las medidas de manejo.

Tabla 37. Interaccién Potencial normalizado de modificacion — Sensibilidad ambiental que determina un &rea de intervencién con restricciones.

Potencial i de Sensibilidad ambiental
modificacién del impacto Muy Baja Baja Media Alta Muy Alta
Bajo X X
Medio X X X
Alto X X X
Muy alto X X X
. Area de exclusién (AE): area enla que no es permiido ej ninguna de las ob propias del proyecto, obra o actividad de conformidad con la normativa

vigente y la relacion particular entre el potencial normalizado de modificacion ambiental de los impactos y la sensibilidad ambiental (ver Tabla 38).
Tabla 38. Interaccion Potencial normalizado de modificacion — Sensibilidad ambiental que determina un area de exclusion.
Sensibilidad ambiental

Potencial I de
modificacion del impacto Muy Baja Baja Media Alta Muy Alta
Bajo
Medio
Alto X
Muy alto X X

Como se ve, para establecer la zonificacion de manejo ambiental del area de influencia es necesario disponer de la representacion espacial de la normativa ambiental que excluye
total o parcialmente, o que impone condiciones especificas a la ejecucion de acti oala on de obras e i por ejemplo, aquellas normas relacionadas
con el uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales renovables y con la definicion de areas con restricciones legales o con régimen especial de manejo.
La zonificacion de manejo ambiental se debe definir mediante el siguiente procedimiento (ver Figura 19):
a) Recopilar informacion geogréfica desarrollada o incorporada en otros numerales del EIA. El proceso de zonificacion de manejo ambiental de las unidades de andlisis de
cada factor o componente requiere de informacion geografica sobre:
i. Sensibilidad ambiental. Obtenida del numeral 5 (Zonificacion ambiental);
i Potencial normalizado de modificacion del impacto asociado a todos y cada uno de los impactos que alteran el factor o componente. Obtenida del numeral
7 (Evaluacion ambiental) y;
i, N iva relativa a las para el uso del territorio. Obtenida del numeral 4 (C: izacio i Es imp: estudiar
esta normativa desde el momento inicial del procedimiento, pues ésta determ\na engran med\da Ia zonificacion de manejo amblen(al del area de influencia
del proyecto en es(e sentldo minimamente es necesario conocer qué son cudles tienen y cudles son excluidas,
las de las normas en los del ambiente (suelos, cuerpos de agua, coberturas de la tierra,
ecosistemas, entre otras) o en las areas politico administrativas o de gestion ambiental del territorio.
Si se considera pertinente y a fin de simplificar el procedimiento, es posible emplear el factor o componente objeto de zonificacion como unidad minima; para ello,
se debe adjudicar al factor o componente, los valores mas altos de potencial normalizado de modificacién del impacto y de sensibilidad ambiental que hayan sido
|denlmcados en sus unidades de analisis constitutivas.
Lai afica sobre ibilidad ambiental, potencial normalizado de modificacion del impacto y normativa, debe referirse solamente al area de
influencia del factor, componente, medio o del proyecto, obra o actividad, segin corresponda. Esta orientacion aplica también a la informacion relativa a los
impactos ambientales no significativos.

b) Determinar para cada unidad de anlisis del factor o componente objeto de zonificacion, la relacion especifica entre potencial normalizado de modificacion del
impacto y sensibilidad ambiental. Esta determlnaclon se debe realizar med\ante la superposicion de la informacion espacial de las dos variables involucradas.
c) Asignar el tipo de manejo ambiental (intervencion, intervencion con i 0 exclusion) a cada unidad de analisis segln las relaciones encontradas en el

paso anterior y la regla de decision establecida en la Tabla 39. Por ejemplo, una unidad de andlisis donde la sensibilidad ambiental sea media y el potencial
normalizado de modificacion del impacto sea bajo, corresponde a un area de intervencion.

Se debe considerar que una misma unidad de analisis puede tener mas de una situacion de superposicion, es decir, ella puede emplearse para representar
diferentes fenomenos con distintas sensibilidades y, por tanto, estar sujeta a mas de un impacto ambiental; por ejemplo, una vereda (unidad de andlisis territorial)
puede tener una sensibilidad media a un impacto del componente econémico y a la vez, una sensibilidad baja a un impacto del componente demografico (ver
ejemplos en la Tabla 41).

Tabla 39. Matriz de decision para establecer el manejo ambiental de cada relacion Potencial i de ificacion - ibilidad ambiental
Potencial izado de Sensibilidad ambiental
modificacién del impacto Muy Baja Baja Media Alta Muy Alta
Bajo Al Al Al AR AR
Medio Al Al AR AR AR
Alto Al AR AR AR
Muy alto AR AR AR
Es necesario que en el estudio ambiental se mencionen todas las interacciones entre el pofencial 6n del impactoy la ambiental que
resulten de este por ejemplo, una matriz de i como la ensefiada en la Tab\a 41,
d) Integrar la informacion resultante del proceso anterior para generar mapas de zonificacion de manejo ambiental de componentes, medios y de proyecto, obra o

actividad (integracion final) siguiendo la regla de decision establecida en la Tabla 40. Asi, se debe integrar la informacion de varios factores para establecer la zonificacion

24 En caso de que se requiera, la definicion de subcategorias para el area de intervencion con restricciones (p. ej. area de intervencion con restriccion alta, media o baja)
debe respetar y mantenerse dentro de los rangos de la regla de decision establecida en la Tabla 37.
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de manejo ambiental de un componente, la de varios componentes para zonificar un medio y la de varios medios para zonificar el area de influencia del proyecto, obra o
actividad.
Tabla 40. Matriz de decision para integrar zonificaciones de manejo ambiental intermedias?>

6n de manejo ambiental i ia (A) Zonificacion de manejo ambiental intermedia (B) |
Al AR AE
Al Al AR AR
AR AR AR AR

s 0 R

Por ejemplo, si la zonlﬂcacwon de manejo ambiental de una unidad analisis de un ambiental ai ion y la de otro ambiental
aintervencion con lazonificacion de manejo ambiental del medio, para esa unidad de analisis especifica, corresponde a un érea de intervencion
con restricciones. Si a este ejemplo se le agrega otro componente clasificado como &rea de exclusion, la zonificacion de manejo ambiental del medio, para la unidad de
andlisis, p aun area de 6n con dado que en ella confluye un rea de intervencion con restricciones y un érea de exclusion.
Es importante notar que la propiedad que tienen las dreas de intervencion con restricciones de permitir a la vez la ejecucion de algunas actividades u obras y de restringir
otras, ocurre por dos situaciones diferentes. La primera est4 asociada a una condicién intrinseca de la unidad de andlisis del factor o componente objeto de estudio y, la
segunda, a una condicién de superposicion de factores, componentes o medios.
Por ejemplo, un factor es clasificado como érea de i con por sus inherentes, mientras que un componente con dicha clasificacion
puede ser resultado de la superposicion de factores con diferentes tipos de manejo, que pueden ir desde el enteramente restrictivo, hasta el totalmente permisivo. Este
ejemplo también es valido para las demés escalas jerarquicas del proceso, es decir, para las reas de influencia de los componentes que constituyen las de los medios
y, para las de los medios que conforman la del proyecto, obra o actividad.

e) Reclasificar la zonificacion de manejo definida en el paso anterior de acuerdo con las disposiciones fijadas en la normativa, cuando ésta tltima sea mas restrictiva.
Esto se realiza superponiendo el resultado del proceso anterior con la informacion geografica sobre areas que, segun la normativa, tienen un estatus de proteccion,
restriccion particular sobre la ejecucion de actividades o el desarrollo de obras o infraestructuras o, en general, cualquier manejo ambiental especifico.

Al finalizar el proceso es necesario sefialar para cada categoria de manejo ambiental, qué tipo de actividades u obras es posible desarrollar, cules de ellas pueden
desarrollarse con restricciones y cudles estan prohibidas.

Se debe presentar a la autoridad ambiental los mapas de manejo ambiental de los medios y del &rea de influencia del proyecto, obra o actividad de acuerdo con la estructura

definida por la Resolucion 2182 de 2016 o aquella que la modifique o sustituya.

Para los proyectos, obras o actividades a los que se refiere el articulo 2.2.2.3.1.4 del decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya, la zonificacion de manejo ambiental

debe establecerse a partir de las posibles localizaciones en las que es viable el desarrollo de sus actividades, identificadas en el numeral 1 de este capitulo (descripcion del

proyecto).

Es importante tener en cuenta que la zonificacion de manejo ambiental es un proceso iterativo, que si se ejecuta en etapas tempranas de la formulacion de un proyecto, obra o

actividad, permlm realizar ajustes a suingenieria, tecnologia, disefio y localizacion, y asi reconfigurar sus mteracmones conla amblenta del drea d , evitando
la de impactos ambi obien la cantidad de aquellos con alto potencial de modi delas
Finalmente, es pertinente recordar que la zonificacion de manejo ambiental junto con la jerarquia de las medidas de manejo, para la ion de

medidas de manejo que gestionen de manera eficaz los impactos ambientales que se generen por la ejecucion de un proyecto, obra o actividad.

Tabla 41. Ejemplo matriz de i

£ g o g % 8
c® | & E 29 T £ ©
8 S 2 33 £2 s
& © £ S 3 25 &
. o3 o 82 &g 58 s
Potencial = o8 59 SS5| 8
normalizado de £g 883| ot 8s3| 2
) ' odificacion E | 28 5% |28°| B
Medio Componente Unidad de analisis m £85 €S Eg 33 a
g | 8= | & g8
Medio Muy alto Medio Alto Alto
ambiental
Cuenca hidrologica A Muy baja Al AR
Hidrolégico
8 Cuenca hidrolégica B Media AR AR
§ ucs 1 Baja A
Edafologico UCS 14 Media AR
ucs 8 Muy alta AR
Lagunas, lagos y
8 ciénagas naturales Muy Ata
i‘g temestres Zonas Muy alta
Canal Baja AR
Economico Vereda CB Muy alta
245 Una zonificacion de manejo ambiental I ala 6n de manejo ambiental de un factor, de un componente o de un medio. La zonificacion de

manejo ambiental final corresponde a la zonificacion de manejo ambiental del proyecto, obra o actividad.
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Figura 19. Procedimiento para definir la zonificacion de manejo ambiental

(muy baja = mb; baja =

a) Recopilar informacion geografica para cada unidad de analisis de los factores o componentes
Sensibilidad ambiental
;media=m, alta=ay,
muy alta = ma)

Potencial normalizado de modificacion del impacto Normativa
(bajo = B; medio = M; alto = A y; muy alto = MA)

Unlqad‘de M A M A AE
anélisis AR

un 8 A ! u !

is de los factores o componentes, la relacion entre potencial normalizado de modificacion del impacto y sensibilidad
ambiental

LR ma/A Ma/M

AlA

Al Al | AR Al AR | AR
AR Al Al Al AR AR Al AR
C 3 Medio 1

AR
AR Al

general para la y presentacion de estudios ambientales 146

o 2
8ls, | B |38 I
<3 | &E 2 9 © £ =S
<5 °3 g3 E.2 58

D g iy o ° @ % T @ 3
. o8 28| mg °c28| 58
Potencial € = =] c S 5528 g5

i g8 53 E S o 558 S
normalizado de 58 |882| 25 | 2328 2:5

o £ ] 2
Medio Componente Unidad de andlisis modificacién 2 g £ g g Eg a2 g
g | g2 g g8 3
8 | ® = & =S
Medio Muy alto Medio Alto Alto
Sensibilidad
ambiental
§ g Vereda MC Media AR
38°
@» o Vereda FE Alta AR
Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales 145

10. PLANES Y PROGRAMAS

Los planes y i un elemento no sélo para el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), sino también para el proceso de licenciamiento ambiental, pues
através de ellos se formula el conjunto ordenado y arménico de acciones y medidas, que tienen como proposito la gestion de los impactos ambientales generados en todas las
etapas de ejecucion de un proyecto, obra o actividad, la reduccion del riesgo y el manejo de oonﬁngencnas que puedan generar impactos ambientales, asi como la formulacion
de inversiones establecidas por la Ley y de medidas que retribuyan los impactos sobre los tener en cuenta que las medidas de compensacion
ademas de posibilitar el objetivo Gltimo de la jerarquia de las medidas de manejo, tienen la capacidad de generar impactos ambientales positivos adicionales.
Para formular los planes y programas, es esencial tener un iento detallado de las isticas del proyecto, obra o actividad que se propone, del uso y aprovechamiento
de recursos naturales que éste requiere, de las condiciones y sensibilidad del ambiente en el que se prevé su ejecucion, de las caracteristicas de los impactos que genera (grado
de de lugares y desu ion, relaciones causales que los generan, entre otras), y también, de la normativa ambiental
que define las reglas de las compensaciones e inversiones por el uso de recursos naturales renovables.
Ensintesis, la on de planes y procura el i del objetivo de la licencia ambiental como instrumento para garantizar el derecho agozar de un ambiente
sano26, de modo que en ellos se deben incorporar medidas eficaces que garanticen la gestion integral de las implicaci riesgos y conti i del proyecto,
obra o actividad. La estructuracion de tales medidas debe efectuarse de forma sistematica, minuciosa y detallada partiendo de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad,
de las condiciones ambientales y de los resultados de la evaluacion ambiental y de la zonificacién de manejo ambiental.
Es importante que la formulacion de las medidas y acciones que componen los planes y programas de los proyectos, obras o actividades a los que se refiere el articulo 2.2.2.3.1.4
del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya, considere todas las posibles localizaciones en las que es viable el desarrollo de sus actividades y la construccion
de obras o infraestructuras, con el fin de asegurar que tales medidas y acciones sean efectivas en cualquiera de los posibles emplazamientos de estos proyectos.
Asimismo, la formulacion de los planes y programas del EIA debe considerar que en algunas oportunidades las medidas y acciones establecidas con un propsito bien definido
en el marco de un plan, tienen la posibilidad de contribuir al cumplimiento de los objetivos de otros planes desarrollados en el EIA o bien, de constituir en si mismas medidas o
acciones que pueden incluirse en mas de un plan a la vez. Por ejemplo, es posible que una medida de manejo de impactos ambientales sea al mismo tiempo una medida de
reduccion del riesgo, de mitigacion de GEI o de adaptacion al cambio climatico. En caso de que ocurra, es necesario hacer notar esta cualidad de las medidas y acciones en el

IA.

La gestion de los impactos ambientales negativos que genera un proyecto, obra o actividad, la implementacion de compensaciones, la reduccion de riesgos y la respuesta a
contingencias (cuando apliquen), se logra no slo mediante la ejecucion de medidas enfocadas directamente en la obtencion de estos propésitos, sino también, a través del
seguimiento y monitoreo de la evolucién de las condiciones del ambiente y de la eficacia de las medidas implementadas, dado que el seguimiento y monitoreo como actividad de
obtencion, pt y evaluacion de i ion, permite y mejorar el proceso de gestion ambiental.

Para la formulacion de las medidas y acciones mediante las que se implementan los planes y programas, también es posible emplear como las de las

basadas en la naturaleza, en los ecosistemas o las comunidades, con el fin de manejar los impactos, reducir los riesgos y de generar de forma simultanea mejoras en la gestion
ambiental del proyecto, en el bienestar de las comunidades, en la integridad de los ecosistemas y la biodiversidad y en la resiliencia climatica, garantizando asi la provision de
servicios ecosistémicos, entre otros beneficios.

Es importante sefialar que para la formulacion de los planes y programas se deben incorporar los insumos, saberes, sug o alertas

que resulten de los procesos de informacion y participacion con los grupos de interés del area de influencia?’. La pertinencia de \os aportes debe evaluarse y documentarse
a partir de su complementariedad respecto de las medidas que se planteen para los planes y programas; de su congruencia con los impactos u objetivos que buscan manejar o
desarrollar; de su efectividad para manejar impactos o cumpl\r objetlvus y; de su costo-eficiencia. Cuando se decida no incorporar un aporte, se deben sefialar los argumentos
cientificos, técnicos o juridicos que sustentan tal Esta e on de los aportes contribuye constructivamente a la elaboracion del estudio.

Dichos aportes deben ser incorporados de manera expresa en el documento, de tal forma que se evidencie su incidencia en el resultado de este numeral y, en caso de
estimarlos como no pertinentes, se deben indicar y sustentar las razones por las cuales no se incorpora un determinado aporte a los planes y programas. En caso de que
los grupos de interés no brinden insumos, saberes, sugerencias, recomendaciones o alertas, esta situacion debe consignarse y documentarse en el estudio ambiental.

Como pane de este numeral, y con el fin de cumplir con los objetivos de planificacion ambiental, se deben elaborar y presentar los siguientes planes de acuerdo con el
contenido y i I o que se enlos les que se a

Plan de manejo ambiental.

Plan de seguimiento y monitoreo.

Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo.

Plan de desmantelamiento y cierre ambiental.

Plan de inversion de no menos del 1%.

Plan de compensaciones del medio bidtico en el marco del proceso de licenciamiento ambiental.

. Plan de gestion de cambio climatico.

10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo ambiental constituye una descripcion detallada del conjunto de medidas, actividades y acciones que producto de la evaluacion ambiental, estan orientadas a
prevenir, mitigar, corregir y compensar todos los impactos ambientales que puedan ser generados por el normal desarrollo de un proyecto, obra o actividad durante todas sus
etapas de ejecucion?®. Este es uno de los numerales mas importantes del EIA, pues de su correcta formulacion, depende en gran medida el desempefio ambiental del
proyecto, obra o actividad, de manera que debe elaborarse de la forma més minuciosa posible y siempre atendiendo a los principios que establece la Ley ambiental y considerando
enfoques diferenciales, el respeto de los derechos humanos y la promocion de dinamicas sociales de p i6n249 de conflictos soci

Una buena determinacion y valoracion de impactos ambientales es fundamental para una correcta formulacion de medidas de manejo ambiental. A medida que se identifica y
valora de forma més rigurosa un impacto, es posible en esa misma medida, prevenirlo, mitigarlo, corregirlo y compensarlo, pues se conoce con mayor precision entre ofras.
caracteristicas, en qué consiste, y donde y cuando se podria manifestar. Por ejemplo, para formular medidas de manejo realmente efectivas no basta con establecer que el
proyecto, obra o actividad va a generar contaminacion atmosférica, es necesario saber exactamente qué elemento del ambiente se impacta (caracterizado mediante un parametro,
indicador o indice ambiental), en qué grado se modifica, en qué etapas del proyecto ocurre, qué actividades o qué impactos lo generan, y en qué érea del territorio se expresa y
que tipo de grupos de interés estan involucrados, entre otras.

26 En la medida en que este derecho guarda una relacion de interdependencia con otros derechos humanos, asegurar el cumplimiento de los objetivos de la licencia a
través de medidas efectivas, previene que los derechos conexos sean incididos de forma negativa por la eventual ejecucion del proyecto.

247 En caso de que exista relacionamiento o interaccion con personas, grupos u organizaciones defensoras de derechos humanos, se deben seguir los lineamientos que
a este respecto establece el numeral 3.2.1.1 del cap\tulo .

248 Que comprenden, segun aplique, su precc y ion, operacion y y cierre ambiental.

29 La provencion de conflictos es el conjun(o de conocimientos y habilidades puestos en practica para comprender e intervenir en la resolucion pacifica y no violenta de
los enfrentamientos entre dos o mas personas. En el marco del plan de manejo ambiental no se espera que se planteen medidas para manejar situaciones como el conflicto
armado u otros conflictos que ocurren en los territorios; en este plan pueden incluirse medidas que busquen resolver los conflictos que ocurren a raiz de la ejecucion del
proyecto, asi como prevenir la exacerbacion de conflictos previos empleando, en ambos casos, herramientas como la provencién de conflictos.
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Las medidas que se formulen deben responder a la jerarquia de las medidas de manejo?°, de forma que en primera instancia éstas se enfoquen en el desarrollo de acciones para
prevenir la ocurrencia de los impactos, que como segunda opcién se encaminen a mitigarlos y minimizarlos que, en tercer lugar, se dirijan a corregir o restaurar las condiciones
del ambiente que sean impactadas y, por titimo, que se enfoquen en compensar?' o resarcir los impactos ambientales residuales.
Tales medidas de manejo deben formularse de manera que su ejecucion permita el desarrollo del proyecto, obra o actividad para el cual se proponen, buscando que prevengan
los impactos (especialmente y en la medida de lo posible, los de potencial de alteracion negativa considerable y los irreversibles), que corrijan o mitiguen los impactos que no
pueden prevenirse con el fin de disminuir su significancia y, que compensen los impactos residuales que permanecen en el medio. Lo anterior quiere decir, que la formulacion de
las medidas de manejo debe permitir el desarrollo del proyecto, obra o actividad y prevenir lo prevenible, mitigar lo mitigable, corregir lo corregible y compensar lo compensable,
en ese orden.
Ya que el ambiente es un sistema complejo con miiltiples interacciones, las cuales pueden verse seriamente alteradas por los proyectos sujetos a licenciamiento ambiental, es
fundamental formular medidas de manejo desde una perspectiva integral que reconozca las conexiones que existen al interior y entre los medios, componentes y factores, que
ellas configuran naturales, y servicios y que el proyecto puede generar cadenas de causa efecto, asi como impactos
acumulativos e impactos sinérgicos.
Por ello, las medidas de manejo pueden enfocarse tanto en el lugar de manifestacion de los impactos, como en los procesos, actividades o impactos que los originan. Es una
buena practica formular medidas de manejo procurando que éstas se orienten hacia las causas que generan los impactos, a fin de focalizar los esfuerzos y hacer més efectiva su
implementacion; de esta forma, para formular medidas de manejo ambiental es importante recurrir a las relaciones causales entre acnwdades eimpactos, y entre impactos y ofros
impactos (como las que ocurren en las relaciones de causa-efecto entre impactos directos e indirectos, 0 enlas relaciones entre varios impactos que producen un
identificadas y descritas en el numeral de evaluacion ambiental.
Por ejemplo, y considerando que existen impactos que causan impactos indirectos en diferentes medios (p. €j. el incremento de un contaminante en un cuerpo de agua -medio
abidtico- puede afectar elementos de los medios abictico, bidtico y socioecondmico), componentes o factores (p. ej. la alteracion de las actividades economicas tradicionales de la
poblacion puede modificar los componentes econémico, demografico, cultural, entre otros), es necesario que sus medidas propendan por el manejo de sus causas o en su defecto,
que se orienten a manejar todos los lugares del area de influencia en los que se presentan dichos impactos.
Es esencial que en plan de manejo ambiental se establezca para cada uno de los impactos que origina el proyecto, obra o actividad, por lo menos una medida de manejo que
asegure una efectiva prevencion, mitigacion, correccion o compensacion?2 en el escenario més critico; asimismo, se debe tener en cuenta que un impacto puede ser manejado
mediante més de una medida, y que una misma medida puede ser empleada para manejar diferentes impactos. Incluso, una medida para el manejo de impactos ambientales
puede contribuir a los propdsitos de otros planes contenidos en el EIA o ser, al mismo tiempo, una medida de reduccion del riesgo, de mitigacion de GEI o de adaptacion al cambio
climatico, por ejemplo.
Adicionalmente, para formular las medidas de manejo se debe tener en cuenta que la duracion de un impacto no necesariamente coincide con la duracion del proyecto, obra o
actividad o con la de sus etapas de ejecucion.
Si bien en la evaluacion ambiental no se permite el uso de ciertos atributos para inar los impactos tales atributos y sus calificaciones deben
emplearse como insumo para la formulacion de las medidas de manejo. Por ejemplo, los atributos que sefialan el tiempo que tarda en manifestarse el impacto luego de la ejecucion
de la actividad impactante (p. ej. momento y evolucion), deben utilizarse a fin de establecer el momento més adecuado para aplicar las medidas de manejo; asimismo, los atributos
usados para describir la posibilidad de recuperar las i mediante acciones humanas, deben emplearse para identificar los impactos que pueden ser
manejados mediante medidas de restauracion; y los atributos dirigidos a diferenciar impactos directos e indirectos, deben utilizarse para asegurar que las medidas incidan en el
elemento de la cadena causal que garantice la mejor gestion de los impactos.
Es importante tener en cuenta que la aplicacion de algunas medidas de manejo para la gestion de los impactos que el proyecto, obra o actividad genera con el normal desarrollo
de sus actividades puede resultar util para la reduccion del riesgo; por ello, es importante que cuando sea posible, se articule y armonice el plan de manejo ambiental con la
dimension ambiental del plan de gestion del riesgo, no sélo con el fin de manejar los impactos del proyecto y de mitigar y prevenir el riesgo de forma eficaz, sino también, de
ejecutar eficientemente ambos planes.
De ser posible, las medidas de manejo de impactos deben ser , ademas de prevenir, mitigar, corregir o losimpactos
ala gestion del cambio climético, ya sea mediante la reduccion de emisiones de GE\ itigacion) o la disminucién de la ilidad y aumento de la esiiencia de s elementos
del ambiente que pueden ser impactados por el proyecto (adaptacion)25%. Asimismo, es necesario identificar qué medidas de manejo de impactos son también medidas de
mitigacion de GEI o de adaptacion al cambio climatico y, con esle fin, se debe describir como las medidas de manejo identificadas contribuyen a la gestion del cambio climatico,
yasea iendo las emisiones o dismil la y iendo la resiliencia frente a los riesgos climéticos.
Asimismo, las medidas de manejo deben formularse teniendo en cuenta que es posible que en el futuro las actividades econdmicas y los proyectos con licencia ambiental que se
ejecutan en el area de influencia induzcan cambios en las condiciones ambientales que, a su vez, exacerben los impactos que puede generar el proyecto objeto de evaluacion,
incluso los residuales que tienen la capacidad de acumularse o de desencadenar procesos sinérgicos.
Es fundamental que durante los espacios de participacion se consulte a las comunidades impactadas acerca de sus objetivos, prioridades o necesidades de planeacion, con el fin
de que las medidas de compensacion se formulen buscando generar aportes a su territorio y promoviendo la participacion activa de las comunidades en la toma de decisiones
relacionadas con temas ambientales, en caso de que ello sea posible.
Ademas de atender los impactos ambientales conforme a la jerarquia de la mitigacion, las medidas de manejo contribuyen a la materializacion del principio de debida diligencia en
materia de derechos humanos y a la prevencion del riesgo o vulneracion de derechos humanos por el desarrollo del proyecto. Con este propdsito, es necesario que la formulacion
de las med\das considere las parlwculandades de los titulares de derechos que podrian verse afectados (por ejemplo, la cantidad total de personas y los tipos de beneficiarios de
EE), de los sujetos de especial proteccion y de quienes dependen de los servicios ecosistémicos. Aun cuando la formulacion de medidas considera
estas particularidades, no es necesario formular medidas de forma diferenciada segun el tipo de poblacion para cada impacto.
Asimismo, se debe argumentar como cada una de las medidas de manejo de los impactos ambientales que inciden negativamente en los derechos humanos COnexos, previenen
tal afectacion. Este andlisis argumentativo debe partir de la capacidad de las medidas para prevenir, mitigar, corregir o los impactos a enla
relacion entre el derecho a gozar de un ambiente sano y los derechos humanos conexos, resallar como las medldas previenen los impactos negativos y rlesgos a los derechos
humanos; el andlisis puede tener en cuenta, entre otros, la jt ia de tribunales é i en derechos humanos y empresas de
organizaciones internacionales (p. ej. OCDE, ONU), criterios de responsabmdad social empresarial, buenas précticas y doctrina en materia de derechos humanos.
Enlos casos enlos que la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa determine la procedencia de la consulta previa y ésta haya culminado con acuerdos protocolizados
previo a la radiacion del EIA, las medidas de manejo de carécter ambiental asociadas a los impactos del proyecto que resulten de tales acuerdos deben ser incluidas de manera

250 Conocida internacionalmente como la jerarquia de la mitigacion.

251 No se deben establecer medidas dirigidas a compensar impactos residuales que vulneren los derechos fundamentales de la poblacion, pues por principio, la formulacion
de proyectos no puede permitir la generacion de impactos residuales que vulneren este tipo de derechos.

252 Se debe recordar que las medidas de compensacion son acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones, localidades y al entorno natural por
los impactos o efectos negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser prevenidos, corregidos o mitigados, y que se ha establecido
reglamentacion especifica para el caso de las compensaciones al medio bidtico mediante la Resolucion 0305 de 2026, o aquella norma que la modifique o sustituya.

253 | as ori i referidas a la disminucion de las netas de GEl y a los riesgos del cambio climatico pueden consultarse en los numerales 10.7.2 y 10.7.3,
respectivamente.
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separada o diferencial en el plan de manejo ambiental, por ejemplo, a través de un programa especifico. Se debe sefialar de forma explicita, cuando una medida de manejo de
caracter ambiental aplica tanto a comunidades étnicas como a comunidades no étnicas.
En caso de que el drea de influencia del proyecto se superponga con las éreas de influencia de proyectos, obras o actividades licenciados, se debe tener en cuenta la forma en
que tales proyectos, obras o actividades manejan los impactos que pueden acumularse o generar sinergias con los impactos del proyecto de interés, con el fin de establecer la
responsabilidad que le concierne y en consecuencia, formular medidas de manejo eficaces, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015, o
aquella norma que lo modifique o sustituya. Esta actividad se debe ejecutar mediante la revision de la informacion disponible que se consigne en la caracterizacion ambiental y la
consulta a entidades competentes del Estado?*.
Para asegurar la coherencia del EIA y el desarrollo I6gico y eficaz del proceso de licenciamiento ambiental, es esencial que en el plan de manejo se enuncien exactamente las
mismas denominaciones establecidas en el numeral de evaluacion ambiental, tanto para cada impacto especifico, como para las categorias estandarizadas en las cuales se
agrupan, a fin de dar total claridad sobre cudles son Ias medidas que permiten el manejo de un impacto ambiental en particular; asimismo, es necesario que exista congruencia
entre los objetivos de manejo que se planteen y los que se para hacer
La elaboracion del plan de manejo ambiental debe asegurar el manejo eficaz e integral de todos los impactos ambientales negativos (es preciso recordar que este plan no aplica
para los impactos de caracter positivo), asi como considerar los planes de desarrollo regional y local, en caso de existir, asi como los planes de ordenamiento ambiental territorial,
a fin de buscar coherencia con los mismos.
EI plan de manejo ambiental debe definir para cada medida lo siguiente:
Impactos que maneja, sefialando para cada uno de ellos, la categoria estandarizada de impactos en la cual se clasifica, su significancia y el derecho humano sobre el
que puede incidir negativamente, en caso de aplicar. Se debe tener en cuenta que todos los impactos del proyecto deben tener por lo menos una medida de manejo
asociada Y, que una medida de manejo puede atender més de un impacto a la vez.

. Objetivo (prevencion, mitigacion, correccion o compensacion).

. Otros planes con los que se relaciona o a los cuales contribuye (por ejemplo, si es a la vez una medida de mitigacion de GEI, de adaptacion al cambio climatico o de
reduccion del riesgo), en caso de aplicar.

. Metas relacionadas con cada objetivo. De acuerdo con el objetivo de la medida de manejo (prevencion, mitigacion, correccion o compensacion), las metas deben

especificar de forma cuantitativa si ello resulta posible, qué resultados finales y parciales en el parametro, indicador o indice ambiental asociado se espera obtener
mediante la aplicacion de tal medida.

. Listado de acciones especificas a ejecutar para desarrollaria.

. Etapas y fases del proyecto, obra o actividad en las que se prevé su implementacion.

. Cronograma anual estimado de su implementacion.

. Lugares de aplicacion, sefialando siempre que sea posible su ubicacion en términos de coordenadas o de unidades de anélisis. Estos lugares deben estar asociados al
érea de manifestacion o al lugar en el que se generan los impactos.

. Descripcion sucinta de las obras que se propone construir. Los disefios deben presentarse como documentos anexos al estudio, en caso de aplicar.

. Argumentacion sobre como previene los riesgos o los impactos negativos a los derechos humanos, en caso de aplicar.

. Estimativo de los recursos (humanos, técnicos y tecnoldgicos, maquinaria y equipos, materiales, entre otros) y costos necesarios para su implementacion.

. Indicadores para medir su eficacia?s.

Estos i son de suma imp parael de una licencia ambiental y el grupo de seguimiento de la autoridad ambiental, pues es a través de ellos
quees poslb\e acometer el proceso de seguimiento ambiental al proyecto, obra o actividad, y tomar las decisiones a que haya lugar.

1011 C ificas para la ion de medidas

. Las medidas formuladas (p. €]. procesos de i y gestion de dirigidas al cambio de
oficio) para promover el lransllo de los trabajadores del proyecto, obra 4 actlvwdad hacia nuevas actividades economlcas una vez éste o sus etapas de ejecucion finalicen,
deben procurar que los trabaj sistemas pi u otros emp acordes con sus necesidades, que sean
armonicos con los usos del suelo idos en los i de temtonal en el plan de y cierre ambiental), que
garanticen la sostenibilidad ambiental y que mejoren sus condiciones socioeconémicas y calidad de vida.

. La formulacion de las medidas encaminadas a prevemr mitigar, corregir o compensar los impactos de Ia etapa de desmante\amlemo ymerre ambiental, debe realizarse
tomando como los impactos por las de y on, los impactos que persistan por la
ejecucion del proyecto, obra o actividad (para el caso del plan que hace parte del estudio elaborado para iniciar la etapa de desmantelamiento y cierre ambiental), asi
como la conservacion de los ecosistemas estratégicos presentes en el érea de influencia del proyecto, obra o actividad.

. Se deben formular medidas de manejo para aplicar en caso de que el proyecto, por circunstancias internas o externas, deba cesar sus actividades de construccion u
operacion de forma \mprevwsla y defi nmva sintener aprobado elinicio de la etapa de desmantelamiento y cierre ambiental. El propésito de estas medidas es, como minimo,
asegurarel evitando el aumento de la significancia de los impactos del proyecto o la manifestacion de impactos ambientales
adicionales.

. Las actividades de ahuyentamiento de fauna y rescate, mani icacion de biologicos, deben ser incorporadas como medidas de manejo al plan

de manejo ambiental, sefialando ademas de los items aplicables a todas las medidas de manejo (listados atrés), una descripcion de los métodos para su ejecucion.
Asimismo, en la formulacion de estas medidas de manejo se debe especificar que para su aplicacion es necesario diligenciar un registro que detalle la siguiente
informacién:
Cddigo tnico consecutivo de los individuos objeto de captura.
- Fecha y hora de la captura.
- Especie, familia y orden.
- Coordenadas de rescate y reubicacion en caso de capturas temporales.
- Registro fotografico por codigo tinico, tanto del rescate, como de su reubicacion.
- Fichas medicas veterinarias para individuos que requieran algin procedimiento médico, que indiquen el estado de ingreso y egreso, asi como el reporte de
mortalidad de individuos (capturas no temporales).

254 |a informacion sobre los proyectos con licencia ambiental puede obtenerse mediante herramientas como el Sistema para el Andlisis y Gestion de Informacion del
Licenciamiento Ambiental (AGIL) o la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales (VITAL). En caso de no encontrar informacin en estas plataformas, se debe consultar
directamente a las autoridades del a tales proyectos licenciados, asi como documentar y presentar en el EIA las consultas
efectuadas.

255 E| indicador de eficacia de cada medida, en lo posible, debe referirse directamente al parametro que resulta alterado y que se esta manejando; no debe plantearse como un
indicador de gestion, es decir, como un indicador que sefiale la cantidad de actividades, capacitaciones, talleres, o reuniones ejecutadas, o la cantidad de insumos o recursos
empleados para la implementacion de la medida. Los indicadores de gestion pueden usarse como de los indi que se para informar sobre la
eficacia de las medidas de manejo, pero nunca como su reemplazo.

Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales 149

La formulacion de estas medidas debe considerar que la reub\caclon de fauna debe realizarse buscando generar el menor estrés posible a los individuos. Asi, las

medidas referidas a capturas (rescate, manij ion) deben plantear la liberacion inmediata, en el mismo ecosistema (ojala en el area

de influencia), de los individuos y; las medidas referidas a capturas no temporales, cuando los rescates consideran sedacion o los individuos han sufrido

afectaciones en el proceso, deben plantear la atencion propia de un centro de paso, sefialando que el manejo de los individuos se realizara de manera articulada

y siguiendo las orientaciones de la autoridad ambiental competente.

Se debe tener en cuenta que, posterior a la atencion en el centro de paso, la liberacion de los individuos esta condicionada a las determinaciones de la autoridad

ambiental competente y a la necesidad de un area que sea idonea en términos de habitat y capacidad de recepcion de fauna.

. Las medidas de manejo asociadas a las especies de plantas y liquenes en veda deben incluirse en el plan de manejo ambiental, describirse mediante los items aplicables

atodas las medidas de manejoy los siguientes i
Las areas a las cuales se prevé trasladar los especimenes de estos organismos deben tener condiciones 6ptimas para su desarrollo, por ello resulta necesario
considerar las caracteristicas ecosistémicas de tales areas en términos de composicion floristica de los diferentes habitos de crecimiento, estructura vertical y
horizontal, conectividad ecologica, microclima, suelos, grado de disturbio y estado de sucesion vegetal y disponibilidad de recursos y espacio. Para garantizar la
disponibilidad de recursos y espacio, es necesario tener en cuenta la composicion y riqueza de las poblaciones de flora y liquenes, y la disponibilidad y arquitectura
de arboles receptores (potenciales forofitos) y de otros sustratos que sirvan de habitat receptor.

- Las areas a las cuales se prevé trasladar los i de estos i deben enlo posible, dentro del &rea de influencia del proyecto, obra
o actividad; si ello no es posible, deben ubicarse en AEIA o en areas con condiciones ecolégicas similares.

- Las areas a las cuales se prevé trasladar los especimenes de estos organismos deben garantizar que en ellas sea posible aplicar la medida de manejo durante
todo el periodo previsto para su implementacion y, de ser posible, también en e\ largo plazo

- Lainformacion geografica de las areas a las cuales se prevé trasladar i debe seri al Modelo de
Geografico.

. Las medidas de manejo para impactos sobre el paisaje en &reas de valor patrimonial deben priorizar estrategias como la ocultacion (p. &j. uso de barreras vwsuales [
topograficas), mimetizacion (p e| uso de materiales y colores afines al entorno), contextualizacion (adaptacion de la i a las tipologias arqui y
volumetrias locales) y on (p. ej. 6n de cob vegetales nativas para integrar la obra al entorno).

. Para proyectos que impliquen la caza de fomento de especimenes silvestres, las medidas de manejo de los impactos generados por la remocion de individuos del medio

deben enfocarse en la proteccion de las especies o en la proteccion y restauracion de habitats, con el fin de controlar las amenazas a las que se enfrentarian las
poblaciones de las especies objeto de caza o de las especies de fauna o flora con las que éstas sostienen relaciones biolégicas estrechas.

. Paralos proyectos, obras o actividades de infraestructura de transporte para los cuales se hayan identificado areas de interés forense, es necesario incorporar una medida
de manejo que permita la aplicacion del protocolo para la salvaguarda y proteccion de cuerpos de presuntas victimas del conflicto armado colombiano; lo anterior, de
acuerdo con la orden judicial Justicia Especial para la Paz -Seccion de primera instancia para casos de ausencia de iento de verdad y ilidad- Al 070
de 2022y Al 017 de 2024.

. Cuando se prevea la posibilidad de entregar obras e infraestructuras a terceros una vez concluya la vida il del proyecto, obra o actividad y se dé por terminada la licencia

ambiental, es importante que las medidas de manejo que se les asocien sean plan\eadas de forma general para la gestion de los |mpados que son inherentes a su
utilizacion, de manera que éstas puedan ser aplicadas por quien asuma el d detales obras eii luego de la culmi del proyecto, obra o actividad.

10.1.2  Programa de reasentamiento involuntario de poblacién
En el programa para el reasentamiento involuntario de poblacion se deben especificar los procedimientos y medidas a ejecutar para manejar los efectos negativos,

las i de vida, las pérdidas y de desarrollo a las personas y comunidades que serian trasladadas con ocasion del
desarrollo del proyecto. Este programa ademés de ser técnica y viable debe ser con los instrumentos de ordenamiento territorial, las
preferencias culturales de las personas que podrian y de manera particij
Este programa debe contener el disefio del proceso de reasentamiento y especificar las etapas de su i ion. Debe i las p de los sujetos

de especial proteccion constitucional, perspectiva de género y tener en cuenta el enfoque de derechos humanos. El resultado deber ser el restablecimiento o mejora de

las condiciones de vida de la poblacion a reasentar.

Este programa debe tener en cuenta aspectos asociados al respeto de la vida privada, la vida familiar; los derechos fundamentales de los nifios, nifias y adolescentes,
ion, la cultura y la el acceso a los medios de vida incluyendo los mercados para el abastecimiento de alimentos, y las oportunidades

de trabajo. Tamblen debe permitir el acceso a servicios plblicos esenciales y a una vivienda adecuada, asi como la preservacion del patrimonio cultural colectivo y los

sitios sagrados o lugares de interés religioso2%.

En tal sentido, es necesario que las medidas de manejo prop P porlos eni fisica necesaria para la habitabilidad, por preservar o propiciar
el tejido social y el patrimonio cultural y, por crear o mantener allematlvas para el desarrollo economwc
Asimismo, estas medidas deben estar orientadas a lograr, como minimo, los sigui i) imiento de ci de vida existentes de la poblacion

a reasentar con respecto a vivienda, acceso a servicios publicos y sociales, relaciones sociales y bienes comunitarios; ii) restablecimiento de fuentes de ingresos y
actividades econémicas de las unidades sociales a trasladar y; iii) incorporacion de la poblacion reasentada a su nuevo entorno.

Por lo anterior, con el fin de prevenir, minimizar, corregir o compensar los impactos del reasentamiento involuntario de poblacién, que se generan tanto a la poblacion
reasentada como a la poblacion receptora (cuando exista), las medidas de manejo propuestas deben ser resultado del proceso participativo para la construccion del EIA
y basarse en la informacion obtenida en la caracterizacion ambiental, de manera que atienda a las caracteristicas diferenciadas de la poblacion que sera reasentada.
Debe incluir en su alcance:

. Los objetivos de las medidas planteadas para el reasentamiento?.

. Los mecanismos para la resolucion de conﬂwctos que puedan darse con ocasion del reasentamiento.

. Los criterios para la ilidad de personas para ion o para el individual o colectivo.

. Los mecanismos que deben ser empleados para que la poblacion conozca, participe y aporte en la ion, i ony de las medidas

para el reasentamiento, asi como para conocer la forma en la que sus aportes fueron considerados.

2% Para el disefio del reasentamiento es posible revisar las directrices del Alto comisionado de Naciones Unidas sobre el derecho a una vivienda adecuada, los Principios
basicos y directrices sobre los desalojos y el desplazamiento generados por el desarrollo y los por la on Internacional de Evaluacion de
Impacto (IAIA, por su swgla en inglés) en materia de reasenlamlento y derechos humanos.

257 En caso de que o adopte con aeste una metodologia para la formulacion del programa de reasentamiento, esta
debera ser utilizada para la elaboracion de los estudios ambientales. Algunos textos de referencia para la elaboracion de este programa son Marco de poliica de
reasentamiento. Plan todos somos pazcifico Tumaco y Guapi de la UNGRD, la Politica operacion al 4.12. Anexo A del Banco Mundial, la politica de Reasentamiento
Involuntario del Banco Interamericano de Desarrollo y la Norma de Dt fio 5 Adquisicion de tierras y i involuntario de la Corporacién financiera
Internacional.

258 Uno de los objetivos principales que ha de satisfacerse a través del conjunto de medidas para el reasentamiento de la poblacion, es el de garantizar que las condiciones
en las que se reubica sean iguales o mejores a sus condiciones actuales.
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Lai ion general sobre
con base en los cuales fue elegido.

Los procedimientos para la reubicacion fisica en el marco del proyecto, obra o actividad, incluidos los cronogramas para la preparacion del sitio.

Las medidas a adoptar para garantizar la regularizacion de la tenencia y titularidad a la poblacion reasentada.

Las medidas a implementar para el manejo de los impactos ambientales en el sitio elegido para la reubicacion.

El tiempo estimado para ejecutar las medidas formuladas para el reasentamiento de la poblacion.

Las medidas ori aevitarla ion de las condiciones de vida de la idad receptora.

Las medidas de Yy imiento psicosocial a la poblacion sujeta a reasentamiento.

Un andlisis sobre como las medidas incorporadas en el programa previenen los impactos negativos y riesgos a los derechos humanos asociados al reasentamiento
involuntario de poblacion.

. Un mecanismo operativo de atencion de quejas con un proceso adaptado adecuadamente a los sujetos de especial proteccion.

Para la construccion del programa de reasentamiento, de evaluarse como necesario, se debe informar sobre su formulacion y solicitar a diferentes instituciones estatales
del orden nacional y territorial su concepto en los temas de su competencia.

10.2 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El monitoreo y seguimiento es un proceso que mediante la observacion de la evolucion de los para indi o indices que pueden ser alterados por el
proyecto, obra o actividad, busca detectar eventuales anomalias en los factores, componentes y medios oon los que éstos se relacionan, con el propésito de que durante su
ejecucion sea posible emprender acciones oportunas y pertinentes de control ambiental.

Por lo anterior, se debe estructurar un plan que defina las acciones de monitoreo y seguimiento tanto al estado de las condiciones ambientales en el rea de influencia del
proyecto, obra o actividad, como a la eficacia de las medidas de manejo contenidas en todos los planes y prog enel EIA, las normas que
regulan de forma especifica cada uno de ellos.

Resulta importante que la informacién que se utiliza para la elaboracion de los estud\os ambientales (que constituye \a caracterizacion ambiental, evaluacion ambiental, plan de

caracteristicas ambi sociales,

y culturales del sitio para la reubicacion, la cual incluye los criterios

manejo ambiental, entre otros apartes) y que se sintetiza mediante para 3 o indices, sea de forma coherente y practica en un sistema de
indicadores?®®.

Enel caso de este plan, dicho sistema de indicadores debe formu\arse para momtorear los indices que se alteraran en razon a los impactos del proyecto,
afin de tener una vision holistica de la calidad y del de las asi como para verificar la eficacia®? de las medidas de manejo del PMA (que

comprenden también a las medidas de manejo para la etapa de desmantelamiento y cierre ambiental), asi como de las de compensacion del medio biético, de las medidas de
reduccion y de monitoreo del riesgo, de las medidas o acciones de implementacion de la inversion de no menos del 1%, de las medidas de mitigacion de GEl o de las medidas de
adaptacion al cambio climatico.

El plan para el seguimiento y monitoreo debe establecer como minimo lo siguiente:

. Objetivos del plan.
. Componentes y factores ambientales que se deben monitorear.
. Parametros, indi e indices y amonitorear y calcular, especificando para cada uno de ellos lo siguiente:
Nombre.
- Tipo?1:
o De monitoreo del estado de las condiciones ambientales.

o De monitoreo de la eficacia de medidas de manejo, de medidas de reduccion y monitoreo del riesgo, de medidas o acciones de implementacion de la
inversion de no menos del 1%, de medidas de compensacion del medio bictico, de medidas de mitigacion de GEI o de adaptacion al cambio climatico.
Un parametro, indicador o indice puede emplearse para hacer seguimiento a la eficacia de més de una medida a la vez, incluso de medidas que hacen
parte de planes diferentes.
o De monitoreo de la eficacia del conjunto de medidas de manejo asociadas a los impactos de una categoria estandarizada de impactos o del conjunto
de medidas de manejo asociadas a un programa ambiental.
- Etapas y fases del proyecto, obra o actividad en las que se debe monitorear.
- Cronograma anual estimado para su monitoreo.
Frecuencia de medicion o de calculo.
- Duracion del monitoreo.
- Localizacion de los lugares de monitoreo, si es posible, con su ubicacion en términos de coordenadas.
Unidad de medida.
- Definicion.
- Férmula de célculo.
- Métodos de medicion y de calculo. D
Fuentes de informacién.
Criterios de analisis e ion de resultados, do umbrales de al si éstos estan definidos enla normativa ambiental colombiana o en documentos
técnicos, normas internaciones o investigaciones cientificas que apliquen.
- Impactos, riesgos o acciones de inversion a los que se asocia.
- Categorias estandarizadas de impactos o programas de manejo a los que se asocia, en caso de aplicar.
- Medidas de manejo, medidas de reduccion y de monitoreo del riesgo, medidas o acciones (plan de inversion de no menos del 1%), medidas de compensacion
del medio bictico, medidas de mitigacion de GEI o medidas de adaptacion al cambio climético a las que corresponde, en caso de aplicar.
- Planes a los que corresponde (puede permitir el monitoreo a mas de un plan a la vez).
Entidad o persona que ejecuta la medicion o calculo.
Asimismo, el plan debe seguir los i sefialados a on para el y monitoreo al estado de los medios y a la eficacia de las medidas y acciones.
Seguimiento y monitoreo al estado de los medios y a la eficacia de las medidas y acciones

ipcion de los p q para su medicion o calculo, relacionando los instrumentos necesarios para ello.

29 En caso de que Minambiente establezca o adopte con aeste un sistema de indi para la ion, monitoreo y seguimiento de
impactos ambientales en el marco del licenciamiento ambiental, se deben incorporar sus lineamientos, parametros, indicadores e indices en la elaboracion de los estudios
ambientales.

260 En el marco del licenciamiento ambiental, la eficacia se define como la capacidad de lograr el efecto que se espera.

21 En algunas oportunidades, un parametro, indicador o indice puede ser empleado para més de un proposito y, por lo tanto, puede corresponder a més de un tipo.

Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales 151

Existe una relacion estrecha entre el monitoreo y imiento a las del érea de influencia del proyecto, obra o actividad y el seguimiento y monitoreo de
la eficacia de las medidas de manejo (que comprenden también a las de compensacion del medio bictico) y las acciones planteadas en los demas planes del EIA para la gestion
de los impactos ambientales y la reduccion del riesgo, pues precisamente mediante la verificacion del cambio de las cond\ciones ambientales con respecto a las evidenciadas en

lalinea base, es posible establecer la eficacia de una medida implementada para prevenir, mitigar, corregir y losi por el proyecto, obra o actividad??,
para prevenir los riesgos, para mitigar GEI, para adaptarse al cambio climatico o para verificar las medidas o acciones de i |nvers|on del 1%.
Por tal motivo, la formulacion del plan de seguimiento y monitoreo debe tener en cuenta que se inicia con el monitoreo y alas i i y que luego,

de forma consecuente, se contintia con el de la eficacia de las medidas y demés acciones. Estas dos fases de monitoreo y seguimiento deben formularse de manera sistematica

y estructurada para medir u obtener informacion, y para procesarla y analizarla a fin de brindar elementos que permitan retroalimentar el proyecto, obra o actividad, por ejemplo,

mediante potenciales oportunidades de mejora o medidas adicionales de gestion ambiental.

Para determinar la eficacia de las medidas de manejo, en el plan de seguimiento y monitoreo se debe formular un andlisis que, teniendo en cuenta los aspectos ambientales del

proyecto, obra o actividad (p. €j. cantidad de emisiones atmosféricas y acusticas y de las de linea base, asi como otras actividades

productivas con incidencia en el drea de influencia del proyecto, obra o actividad, permita evidenciar qué i i son ia del proyecto aun

implementando las medidas de manejo.

Asimismo, para cada categoria estandarizada de impactos, o para cada programa de manejo, se debe formular un indice que establezca la eficacia del conjunto de sus medidas

de manejo. La formulacion de los indices debe asegurar una adecuada normalizacion, ponderacion y agregacion de las variables que los componen?®; cada indice debe ser

descrito de acuerdo con lo sefialado mas arriba en este numeral (10.2).

Para la formulacion de los indicadores e indices de eficacia de las medidas de manejo deben emplearse como referencia los indicadores publicados por Minambiente o ANLA para

tal fin, incluidos los referidos a la eficacia con énfasis en las acciones de preservacion, restauracion ecoldgica y uso sostenible para el plan de compensaciones del medio bidtico

y el plan de inversion forzosa de no menos del 1%.

Se deben describir las acciones, métodos y procedimientos que se requieren para obtener la informacion y los datos requeridos para el calculo de los parametros, indicadores e

indices de seguimiento; de igual modo, se deben establecer los mecanismos de coordinacion entre los actores involucrados en su calculo. Adicionalmente, se deben establecer

las acciones a adelantar en caso de encontrar una baja eficacia de las medidas y acciones establecidas en los planes.

Ya que las medidas y acclones ensu con]unto tienen como proposno mantener un beneficio ambiental neto por lo menos igual a cero, la verificacion de su eficacia debe basarse

en la medicion de los p o indices que pueden ser alterados por la ejecucion del proyecto, obra o actividad, es decir, se fundamenta en la

verificacion real de su ef icacia y no en la medicion de la gestion o implementacion de actividades.

10.3 DIMENSION AMBIENTAL DEL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Se debe formular y presentar la dimension ambiental del Plan de Gestion del Riesgo tomando como referencia los lineamientos previstos en la Ley 1523 de 2012 (Politica

nacional de gestion del riesgo de desastres), en el Decreto 2157 de 2017 y en la normativa sectorial especifica, o en aquella que la modifique o sustituya; asimismo, la
ion de esta di ion debe el enfoque de derechos humanos.

El andlisis y valoracion de los riesgos sobre el proyecto obrao achvndad y los elementos expuestos de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico, los ecosistemas y

sus sewlclos constituye la base para la on del y monitoreo del riesgo, las medidas de reduccion del riesgo y el manejo de las

mediante la ony e]ecuclon para la respuesta, asi como la preparacion y ejecucion de la recuperacion ambiental.
La dimension ambiental del plan de gestion del riesgo debe contemplar como minimo lo siguiente:
10.3.1  Conocimiento del riesgo

Como parte del proceso de conocimiento del riesgo es necesario que se desarrolle la identificacio izacion, analisis y ion de los de riesgo que
se deriven de amenazas de origen exégeno y enddgeno. La valoracion debe abordar la ilidad de los de los medios abidtico, biético y
socioeconémico, los ecosistemas y sus servicios, asi como las probables afectaciones al proyecto, partiendo de la i i enla ion ambiental
y en la descripcion del proyecto.

Para ello se debe lo ido en los si tes literales:

a) Identificacion, caracterizacion, andlisis y evaluacion de amenazas
Se deben identificar las amenazas de origen exogeno y endogeno para cada una de las etapas del proyecto, obra o actividad que puedan generar probable afectacion
sobre los Se deben las

. Amenazas de origen natural y socio natural, considerando aquellas que se exacerban por la variabilidad climatica y que pueden generar probables afectaciones
sobre el proyecto, obra o actividad, de acuerdo conel contexlo del territorio. Para ello, se debe emplear la informacion de caracterizacion ambiental de los medios
abictico, biético y soci omico, asi como i ia de fuentes oficiales.

. Amenazas de origen antropico intencional o no intencional que puedan generar probables afectaciones sobre el proyecto, obra o actividad, de acuerdo con el
contexto regional del territorio.

. Amenazas de origen endogeno generadas por las actividades del proyecto, obra o actividad que puedan generar probables afectaciones sobre los elementos
expuestos de los medios abidtico, biético y socioecondmico, los ecosistemas y sus servicios.

. Amenazas de origen endogeno cuyos desencadenantes sean de origen exégeno (eventos Natech).

Esle proceso de i ion, analisis y de debe i posibles causas y frecuencias de falla, empleando para ello fuentes de

que iencias del mbito nacional o internacional, en caso de no contar con informacion nacional.
b) Estimacién de reas de amenaza y de probable afectacién
Se deben delimitar las areas de las amenazas de origen exdgeno y las areas de probable afectacion para las amenazas de origen endogeno que fueron analizadas segtin
lo expuesto en el literal a).
La definicion de areas de amenaza y de sus escenarios de riesgo, asi como la identificacion de éreas de probable afeclaclon para aquellos proyectos, obras o actividades
en los cuales se desconoce la ubicacion exacta de la infraestructura a construir, se debe efectuar la 6n ambiental y las it particulares
de las actividades a desarrollar. Si se otorga la licencia ambiental, al definir la ubicacion de la infraestructura a construir, se deben no sdlo ajustar las areas de probable
afectacion y los escenarios de riesgo aplicables, sino también presentarlos ante la autoridad ambiental medlan(e los informes de cumplimiento ambiental.
Las metodologias para la definicion de las areas de amenaza y de probable aft ion deben ser sis repetibles y veril Se debe presentar
una descripcion y justificacion de los métodos de célculo o insumos empleados y los criterios e hipétesis asumidas en éstos. Asimismo, los resultados de aplicacion de
tales metodologias deben integrarse a las capas del modelo de almacenamiento geografico.
Asimismo, es necesario tener en cuenta aquellos eventos que puedan producirse por eventos concatenados y por efecto domin que produzcan afectaciones ambientales.
Algunos de estos eventos entran en la categoria de eventos Natech, eventos de origen natural que desencadenan accidentes tecnolégicos y se derivan del acrénimo en

262 Es importante tener en cuenta que dicha comparacion también permite establecer qué tan preclsa fue la prediccion hecha en la evaluacion ambiental, informacion relevante
para la elaboracion de futuros estudios ambientales de proyectos, obras o activi en similares a las identf enel EIA.

263 Tales lineamientos aplican para todos los indices que se formulen. Informacion adicional al respecto puede ser encontrada, por ejemplo, en Bohringer & Jochem (2007)
o en OCDE (2008).
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inglés, Natural hazard-triggered technological accidents (Cruz et al., 2004; Showalter & Myers, 1994); éstos, son considerados eventos de baja probabilidad, pero de muy
alta consecuencia (Cozzani et al., 2014) y han sido catalogados como una amenaza silenciosa y potencialmente letal (Khoirunissa Ariyanta et al., 2019).

c) Identificacién de elementos expuestos

La identificacion de elementos expuestos debe partir de la informacion de caracterizacion de los medios abiético, biético y socioeconémico y de los ecosistemas y sus
servicios, entre olra.' ion sobre i humanos, i publica, social, bienes de interés cultural, territorios colectivos,
areas { ala omica (p. j. forestal, pesquera, acuicola, minera), acuiferos, nacederos, aljibes, pozos, reas de especwal interés
ambiental, sitios de captacion de agua, bocatomas, sistema de riego, areas con reglamentacion especial definida en los i de y 6n del
territorio, especies de fauna y flora amenazada.

Se debe considerar que la infraestructura del proyeclo obrao ac(mdad se constituye como elemento expuesto frente alas amenazas de origen exégeno.

Los deben ei al modelo de

d) Anélisis de vulnerabilidad

A partir de los resultados obtenidos del desarrollo de los literales b y c, se deben definir criterios y realizar un analisis de la vulnerabilidad de la infraestructura del proyecto,
obra o actividad y de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico?, los ecosistemas y sus servicios que puedan ser afectados por la materializacion del riesgo, que sea
consistente con la zonificacion ambiental y demas informacion que se incorpore al modelo de almacenamiento de datos geografico.

€) Analisis y evaluacion de escenarios de riesqo

A partir de los resultados obtenidos del desarrollo de los literales a, b, ¢ y d y mediante i itativas o i (segin p se deben
identificar, caracterizar, analizar y evaluar tanto los peores escenarios creibles con potencial de generar altas consecuencnas como los escenarios mas probables asi
generen bajas consecuencias, desde los ambitos ambiental, social y econdmico. Se debe detallar los criterios de o ilidad y, soportar y

geograficamente los resultados en las capas del modelo de almacenamiento geografico.
Se deben presentar mapas de riesgos con el resultado de la evaluacion obtenida, cuya escala coincida con la utilizada en los mapas de los andlisis de eventos amenazantes
y elementos expuestos. Los resultados deben integrarse al modelo de almacenamiento geografico.
Finalmente, se debe determinar si la materializacién de los riesgos evaluados en este numeral puede incidir negativamente sobre los derechos humanos. Esta
determinacion debe basarse en la relacion que existe entre las alteraciones a los ecosistemas que se generarian en caso de la materializacion de los riesgos y la aparicion
de afectaciones a los derechos humanos conexos al derecho a gozar de un ambiente sano; con este fin, se deben considerar las orientaciones del numeral 4.5.3 de este
capitulo, asi como la informacion de caracterizacion de SSEE que se presente a la autoridad ambiental (especificamente, la referida al derecho humano con la relacion
més fuerte y directa por cada SSEE). Para cada uno de los riesgos que pueda alterar los SSEE, se debe relacionar el derecho o los derechos susceptibles de ser incididos
negativamente (ver Tabla 26), asi como los grupos titulares de dichos derechos?%,

Monitoreo del riesgo
El monitoreo del riesgo debe formular i de imi alas i de amenaza,
resultados obtenidos de aplicar los lineamientos de los literales b, ¢, d y e.
El monitoreo del riesgo debe contemplar lo siguiente:

y riesgo de acuerdo con los objetivos del plan y con los

. D ion de variables, para 0 il que permitan evaluar de forma si dtica las y patrones de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo. Estas variables, p 4 oi deben ser conla de los eventos de amenaza o riesgo.

. D de medidas, op para i las i de amenaza, idad y riesgo que sean acordes con
la ebapa del pmyecto que corresponda. Se debe senalar su frecuenaa de ejecucion.

. D¢ de i 6 manuales o para realizar la medicion de condiciones de amenaza, vulnerabilidad o riesgo que
permitan recolectar y analizar datos de manera eficaz.

. Definicion de los umbrales de alarma y alerta para las variables, parametros o indicadores propuestos.

. Articulacion con el procedimiento de notificacion y con los niveles de contingencia segtin se define en el numeral 10.3.3. y de conformidad con los umbrales
establecidos.

. Articulacion del monitoreo de parametros de amenaza, vulnerabilidad y riesgo con el monitoreo establecido en el plan de seguimiento y monitoreo descmo enel

numeral 10.2, el plan de manejo ambiental descrito en el numeral 10.1 o cualquier otro plan incorporado al EIA, qué variables,
para el monitoreo de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo se emplean también en tales planes. Se debe garantizar la coherencia entre todos los p\anes en caso
de aplicar.
10.3.2  Reduccién del riesgo
Se deben formular medidas de reduccwon de\ riesgo y para los ios de riesgos i y valorados en el proceso del
a partir de las : i) medidas ivas: acciones de mitigacion del nesgo existente en el sentldo de disminuir o reducir las condiciones
de amenaza, cuando sea posible, y i de los y; ii) medidas p acciones de on que busquen evitar el surgimiento de
nuevas situaciones de riesgo.
Estas medidas deben ser formuladas para mitigar y prevenir la probable afectacion de la wnfraestructura del proyecto, obra o actividad y de los elementos expuestos de los
medios abictico, biético y socioecondmico, los ecosistemas y sus servi asimismo, deben como medidas 0 no . Estas
medidas deben estar articuladas tanto con las medidas del plan de manejo ambiental, del plan de seguimiento y monitoreo o cualquiera de los planes del EIA para las
diferentes etapas del proyecto, obra o actividad, como con aquellas definidas en los instrumentos territoriales de gestion del riesgo.
De ser posible, estas medidas deben ser formuladas procurando que, ademas de cumplir con su objetivo primario en la reduccién del riesgo, contribuyan a la gestién del
cambio climdtico, ya sea mediante la reduccion de emisi de GEI (miti 0 mediante la disminucién de la idad y el fc iento de la resiliencia de los
elementos del ambiente que pueden ser por el proyecto En particular, se debe considerar la influencia de los riesgos asociados al cambio

264 Para este medio, se deben considerar las particularidades de los sujetos de especial proteccion consmucmnal (entre ellos: mujeres, mnos comunidades étnicas, victimas
de conflicto armado) y de los territorios étnicos, los cuales podrian verse afectados de manera Lo anterior, en con lo lado en la Circular
12 del 20 de mayo de 2024 emitida por la Agencia Nacional de Defensa Juridica del Estado.

265 Son grupos que personas que tienen derecho a disfrutar y ejercer sus derechos en virtud de ser humanos, asi como a acceder a un recurso efectivo cuando sus
derechos han sido vulnerados (DIHR, 2020). Para la identificacion de titulares de derechos no se debe hacer una identificacion individual o personal respecto de actores
en el territorio. Se trata del reconocimiento de grupos humanos referenciados de manera general.

266 Cualquier construccion fisica para reducir o evitar las afectaciones de las amenazas o riesgos, incluye la aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia
y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a las amenazas (UNISDR, 2009, citado por UNGRD, 2017). Dentro de estas medidas se incluyen acciones de
intervencion basadas en ecosistemas.

27 Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus afectaciones,
especialmente a través de una mayor i ion publica, la itacion y la ion (UNISDR, 2009, citado por UNGRD, 2017).

climatico, asi como la necesidad de que las medidas de reduccion del riesgo sean eficaces frente a escenarios climaticos futuros?, Asimismo, es necesario identificar qué
medidas de reduccion del riesgo son también medidas de mitigacion de GEI o de adaptacion al cambio climatico, y describir como estas contribuyen de manera especifica
ala gestion climética del proyecto.

Para cada una de las medidas de reduccion del riesgo es necesario definir lo siguiente:

. Riesgos a los cuales se dirige.

. T\po de medida (correctiva, prospectiva).

. Cl ion de la medida , no estructural) y sucinta de las obras que se propone construir, en caso de aplicar.

. Metas. Deben especificar de forma cuanmanva, si ello resulta posible, qué resultados finales y parciales en la variable, parametro o indicador asociado se espera

obtener mediante la aplicacion de tal medida.
Listado de acciones especificas a ejecutar.

. Etapas y fases del proyecto, obra o actividad en las que se prevé su implementacion.

. Cronograma anual estimado de implementacion.

. Lugares de aplicacion, sefialando siempre que sea posible su ubicacion en términos de coordenadas o de unidades de anélisis.

. Otros planes del EIA enlos que se incluye la medida, en caso de aplicar.

Es de anotar que las no tienen para p sobre o para autorizar disefios de obras o estructurales civiles.

10.3.3  Manejo de la contingencia

El manejo de la ccntmgencla prepara la respuesta que con base en Ios fos posibles y en el proceso de conocimiento del riesgo), define
los de , funciones, i asi como recursos disponibles y necesarios para garantizar la atencion
efectiva de las contingencias que se puedan presenlar precisa los p de actuacion para cada una de las contingencias a fin de

minimizar la afectacion a las personas, a sus bienes y al ambiente. Su contenido mln\mo esel slguweme

a) Componente de preparacion para la respuesta

Debe establecer el conjunto de acciones previas a la respuesta ante una contingencia, asi como desarrollar el siguiente contenido:

. Capacllaclon y dlvulgaclon formacion del personal, ya sea interno o externo, para la respuesta frente a las contingencias.

. equipos, ios, sistema de alerta temprana de sus propios procesos para garantizar de manera oportuna a primera respuesta,
asimismo la disponibilidad de personal idéneo para atender la contingencia. El inventario de recursos debe ser actualizado periédicamente para la atencién de
contingencias segun cada escenario de riesgo.

. D ion de las d detalle sobre cudles son las prioridades al momento de activar el plan de contingencias, asimismo definir los
sitios estrateglcos para e\ contro\ de contlngenmas teniendo en cuenta las isticas de las areas ambi sensibles.

. y dep y y definicion de un equipo de respuesta con funciones y responsabilidades especificas,
de acuerdo con cada escenario de riesgo identificado.

. Procedimiento de notificacion y reporte de la il que se articulen con entidades de

yp
apoyo externo, niveles de activacion y el correspondiente reporte de eventos de contmgencwa conforme a lo estab\ecndo en la Resolucion 1767 de 2016 o aquella
que la modifique o sustituya.

. jercicios de sil y con actores internos y externos: definicion de su frecuencia de ejecucion; estos ejercicios se deben realizar minimo
una vez al afio y presentar evidencias de su realizacion.
En la preparacion y ejecucion de la respuesta, se debe tener cuenta que es importante la inaci ion con el de gestion del riesgo del ente

territorial 0 quien haga sus veces, de acuerdo con lo establecido en la Ley 1523 de 2012 y en el Decreto 1081 de 2015, ad\cmnado por el Decreto 2157 de 2017. Asimismo,
los protocolos internos de respuesta del proyecto se deben articular con las esirategias territoriales de respuesta a emergencias.

La formulacién de acciones debe las y extremas derivadas de los riesgos climaticos con el fin de hacer mas robusta y eficiente la
respuesta a contingencias.

b) Componente de ejecucion para la respuesta a contingencias

Se deben establecer los niveles de contingencia, los actores, instancias de coordinacion y estructuras de intervencion; asimismo, se debe sefialar la articulacion de la
respuesta con actores internos y externos. Este establece p yp I de respuesta para cada tipo de contingencia a partir de los anélisis de
riesgos desarrollados, para lo cual se determina la idad de la aphcacnon de instrumentos de Evaluacion de Dafios y Analisis de Necesidades Ambientales (EDANA)?%.
c) Componente de preparacion y ejecucion de la recuperacion ambiental

Es el conjunto de acciones que se planea ejecutar para la ion ambiental, entre otras acti las sit

. Monitoreo de las afectaciones a elementos del ambiente y los ecosistemas y sus servicios una vez se finaliza la atencion de la contingencia

. R imiento de los afectados por la ia teniendo como referencia la EDANA y la caracterizacion ambiental o el estado del ambiente
previo a la ocurrencia de la contingencia.

. Restablecimiento de los servicios (infraestructura).

. Planteamiento de las medidas de compensacion cuando no es posible restablecer las condiciones que se tenian antes de la ocurrencia de la contingencia.

. Reporte parcial y final de la contingencia, asi como del avance en la implementacion de las medidas tendientes a la recuperacion ambiental conforme a lo

establecido en la Resolucion 1767 de 2016 o aquella que la modifique o sustituya.
10.4 PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CIERRE AMBIENTAL?"®
El desmantelamiento y cierre ambiental constituye la Ultima etapa de ejecucion de un proyecto, obra o actividad; con su culminacion y con el cumplimiento de las
obligaciones establecidas por la autoridad ambiental se concluye la licencia ambiental. En esta etapa, luego de que el proyecto, obra o actividad finaliza la ejecucion de
todas las actividades de etapas previas (p. &j. construccion u operacion) y termina el uso de infraestructuras y del espacio, se desarrollan actlwdades que tienen el propdsito
de reconformar morfologicamente y restaurar el érea intervenida y, ademas, se aplican medidas para manejar los impactos i por tales acti

268 Las ori i referidas a la disminucion de las
respectivamente.

269 | 3 Evaluacion de Darios y Andlisis de Necesidades Ambientales (EDANA) es una herramienta utilizada para conocer el grado de afectacion que los recursos naturales
han sufrido por una contingencia en un lugar y tiempo determinado; es decir, se utiiza para evaluar los dafios y priorizar necesidades por medio de la determinacion y
registro cuali-cuantitativo de la extension, gravedad y localizacion de los efectos de la contingencia. Esta evaluacion de dafios y andlisis de necesidades ambientales es
diferente a la metodologia EDANA-C planteada por la Direccion de Cambio Climatico y Gestion del Riesgo de Minambiente, la cual se enfoca en eventos naturales, socio
naturales e incendios forestales no relacionados con proyectos licenciados.

210 | os lineamientos establecidos en este apartado son aplicables tanto al plan de desmantelamiento y cierre ambiental que hace parte del EIA, como al que contiene el
estudio que se debe suministrar a la autoridad ambiental competente cuando se requiera o deba iniciar la etapa de desmantelamiento y cierre ambiental al que hace
referencia el articulo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 de 2015, o aquella norma que lo modifique o sustituya.

netas de GEI 'y a los riesgos del cambio climatico pueden consultarse en los numerales 10.7.2'y 10.7.3,
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Dado que el desmantelamiento y cierre ambiental constituye la Ultima etapa y en ella se desarrollan aonvwdades clave para corregir los impactos que genera la . En el numeral de descripcion del proyecto se debe hacer evidente como se incorpord la variable cambio climético para que la configuracion especifica del proyecto, obra
implementacion del proyecto, se debe formular un plan siguiendo los i que se a 6n para dotar a la autoridad ambiental de informacion o actividad en términos de disefio, tecnologia y localizacion (o trazado, en caso de aplicar) haga posible su adaptaclcn al cambio climatico y la mitigacion de GEI.

que le permita establecer si la ejecucion del proyecto, de principio a fin, es viable en términos ambientales. . Por su parte, en la caracterizacion ambiental se debe procurar que lai de linea base d el hi y el oceanografico, se construya
El plan de desmantelamiento y cierre ambiental debe definir el uso final del suelo, asi como las actividades de restauracion y reconformacién morfologica que se aplicaran mediante series de datos con periodos de tiempo suficientes que permitan hacer previsiones asociadas al cambio climatico.

Iuego de terminar la vida Util del proyecto, obra o actividad con el fin de procurar un balance amb\ental neto por lo menos igual a cero; tanto el uso final del suelo como las . En el contexto de la evaluacién ambiental, se debe tener en cuenta la forma en que el cambio climatico puede afectar las caracteristicas ambientales del 4rea de influencia

de ion morfologica y ion deben ser arménicos con lo enlosi de territorial (POT, PBOT, EOT). Las
condiciones ambientales que se plantee alcanzar mediante la ejecucion de las actividades establecidas en este plan deben corresponder y hacer posible el uso del suelo
que se defina.
Se debe establecer claramente el objetivo y alcances del plan, asimismo, se debe especificar con la mayor precision posible, entre otros elementos, la localizacion de los
lugares a reconfigurar morfologicamente y a restaurar, la manera en que las p permiten el del objetivo, los métodos a emplear, la
maquinaria e insumos requeridos, las de y ion con los gmpos de interés y el cronograma de ejecucion; el plan de desmantelamiento y
cierre ambiental incluido en el estudio que se elabora a fin de iniciar la etapa de desmantelamiento y cierre ambiental debe tener mayor precision y detalle que el plan que
debe contener el EIA.
Tomando como insumos el uso final de suelo propuesto para el érea a desmantelar y objeto de cierre del &rea por intervenir del proyecto, obra o actividad (el cual debe
ser arménico con el medio circundante y con el objetivo y alcances del plan), y las i e impactos ambi que se prevea existan al culminar la
vida util del proyecto, o los que se identifiquen efectivamente en ese momento (en el caso del plan de desmantelamiento que hace parte del estudio que se elabora para
solicitar el inicio de la etapa de desmantelamiento y cierre ambiental), se deben plantear las actividades que permitan la ion morfologica y 6n de tales
areas.
Estas activi de recc i0 dgica y recup tienen que ser descritas de forma smtetlca Y planteadas de forma tal, que

icen la ilidad del terreno, la ion y ilitacion del suelo, el de la cobertura vegetal y la en

con la propuesta del usofi final del sue\o aslmlsmo en el plan se deben describir las acnwdades de desmanlelam\ento y retiro de las obras e |nfraestmctura para las cuales
se prevea este Las para la on de todas estas yla 6n del plan de y cierre ambiental, de
acuerdo con cada tipo de proyecto, obra o actividad, se establecen en los términos de referencia.
En el plan se debe hacer claridad sobre las obras e infraestructura que quedaran en el territorio y que se proyecta entregar a terceros (comunidades, privados, o entidades
del Estado, en este Ultimo caso se constituiria una reversion), teniendo en cuenta que se debe suministrar la informacién necesaria para que le permita a quien se
responsabilice de éstas, incorporar en su gestion ambiental medidas de manejo para prevenir, mitigar, corregir o compensar de forma eficaz sus impactos ambientales.
Con el fin de evitar cualquier episodio de contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y a\ ambiente, a partir de la normativa ambiental vigente, se deben
formular acciones para la gestion de los residuos que se prevé se an durante el y cierre ambiental; lo anterior incluye también las normas
relativas a la gestion de los residuos de construccion y demalicion (RCD), de los residuos de aparatos elécricos y elecironicos (RAEE) y de los residuos peligrosos. Las

pueden i opciones de cil siempre y cuando esten alineadas con la Estrategla Nacional de Economia Circular.
Se deben describir las actividades de desmantelamiento y cierre ambiental de obras e il de de las areas auxiliares requeridas
para la construccion del proyecto (utilizadas cuando se requiere del desarrollo de obras no parala on de las i asi como de
las idas para el i y cierre ambiental pl ivo de obras, o frentes de ion, en caso de aplicar (por ejemplo, en
el caso de los proyectos del sector minero). Las particulari para la ipcion de estas de acuerdo con cada tipo de proyecto, obra o actividad, se

establecen en los términos de referencia.

Se debe plantear un conjunto de indicadores que permita verificar el cumplimiento del objetivo y alcances del plan de desmantelamiento y cierre ambiental; para ello, se
deben emplear los lineamientos establecidos en el numeral 10.1 de esta metodologia.

Se debe tener en cuenta que las medidas para manejar los impactos producto de las actividades de desmantelamiento y cierre ambiental de ubras e infraestructuras
temporales, de adecuaciones de &reas auxiliares y de desmantelamiento y cierre ambiental p de obras, o frentes de on de ciertos tipos
de proyectos, deben ser planteadas e incluidas en el plan de manejo ambiental del EIA (numeral 10.1 del capitulo IIl de esta metodologia).

Tanto las ion morfologica y on, como las medidas de manejo incluidas en el plan de manejo amblen(al tienen el proposlto de evitar
pasivos ambientales que se generen luego de desmantelar, cerrar, finalizar o terminar todas las acciones, usos del espacio, activi eil y
asociados con el proyecto, obra o actividad.

Con el propsito de que el plan de desmantelamiento y cierre ambiental que se presenta en el EIA procure que la finalizacion del proyecto, obra o actividad sea ambiental
y socialmente sostenible, las actividades que se prevén para su desarrollo deben incorporarse al proceso de participacion con los grupos de interés del que trata el numeral
3 del capitulo Il de este documento. En este mismo sentido, el plan de desmantelamiento y cierre ambiental contenido en el estudio que se entrega para solicitar el inicio
de la etapa de desmantelamiento y abandono debe abordar un proceso de participacion especifico segin lo establecido 3 del capitulo Il de este documento.

10.5  PLAN DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%

Afin de dar cumplimiento con lo establecido en el paragrafo 1 del articulo 43 de la Ley 99 de 1993, en caso de que el proyecto, obra o actividad implique la obligacion de realizar
lainversion forzosa de no menos del 1%, se debe elaborar e incorporar en el EIA o en el PMA establecido como instrumento de manejo y control ambiental objeto de modificacion,
un Plan de inversion de no menos del 1% a partir de lo establecido en la normativa vigente que regula esta tematica?’!

10.6  PLAN DE COMPENSACIONES DEL MEDIO BIOTICO EN EL MARCO DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

Con el proposito de elaborar el Plan de compensacion al que se refiere el numeral 12 del articulo 2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya, se
deben seguir los procedimientos, métodos y demés orientaciones establecidas en la normativa vigente que regule esta tematica?’2.

10.7  PLAN DE GESTION DE CAMBIO CLIMATICO

Afin de dar cumplimiento a lo establecido por la Ley 2169 de 2021 sobre la necesidad de que los instrumentos de manejo y control ambiental de proyectos, obras o actividades
incluyan consideraciones de adaptacion y mitigacion al cambio climatico con especial énfasis en las emisiones de Gases de Efecto Invemadero (GE\) y los aportes que las medidas

de compensacion ambiental pueden hacer a la Contribucion Nacional ante la CMNUCC, asi como de asegurar que tales i sean conlo por
la Corte Constitucional en su Sentencia C-280/24 y con los instrumentos de gestion del cambio climético que estab\ece laLey 1931 de 2018, los EIA deben elaborarse incorporando
la variable cambio climético, en todas las etapas que comprenden el proyecto, obra o actividad (pi ion, operacion y iento y cierre ambiental),

de acuerdo con los siguientes lineamientos.

Teniendo en cuenta que el cambio climatico es una variable transversal que no puede abordarse en un tnico numeral del EIA, es necesario incorporarla de forma arménica en
varios apartados de este estudio complementando el plan de gestion de cambio climatico para que, en efecto, la ejecucion de un proyecto, obra o actividad al que se le conceda
licencia, desarrolle eficazmente medidas de mitigacion de GEI y adaptacion al cambio climatico. En este sentido, en los numerales: i) Descripcion del proyecto, ii) Caracterizacion
ambiental, iii) Evaluacion ambiental, iv) Plan de manejo ambiental y, v) Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo, se deben incorporar consideraciones sobre cambio
climético de la siguiente forma.

271 Articulo 174 de la Ley 1753 de 2015, articulo 321 de la Ley 1955 de 2019 y Decreto 1076 de 2015 (modificado por los Decretos 2099 de 2016, 075 y 1120 de 2017), o
las normas que los modifiquen o sustituyan
272 Actualmente, la Resolucion 0305 de 2026.
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con el propdsito de determinar y valorar los impactos ambientales de los escenarios con y sin proyecto.
Esto no implica generar escenarios adicionales de evaluacion ambiental, sino emplear los escenarios prospectivos de cambio climatico modelados en el Plan de gestion
de camb\o climatico, particularmente los basados en variables como precipitacion y temperatura, para prever como se puede modificar la significancia de los impactos
por las activi humanas descritas en la linea base y por la eventual ejecucion del proyecto. En este sentido, la evaluacion ambiental se apoya
en escenarios prospectivos que estimen la forma en que el cambio climatico genera alteraciones en los elementos del ambiente que pueden ser impactados por el
proyecto, obra o actividad.
. Si en el Plan de manejo ambiental o en la Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo se identifica que una de sus medidas es también una medida de mitigacion
de GEI o de adaptacion al cambio climético, es necesario que en dichos planes se sefiale tal propiedad para facilitar el proceso de evaluacion de la autoridad ambiental
y la cuantificacion y seguimiento a las metas durante la ejecumon de\ proyecto en caso de que se otorgue licencia ambiental.
Se debe considerar que las medidas de mitigacion de GEl y d al Plan de gestion d bio climatico tienen dos propdsitos adicionales
a su objetivo fundamental, los cuales se materializan durante la e]eouclon del proyecto, obra o actividad. Tales propésitos son: i) brindar ion Util a las
autoridades ambientales para la gestion ambiental y la toma de decisiones asociadas al 4rea de su jurisdiccion y, i) facilitar el proceso de contabilizacion y transmision de
informacion sobre adaptacion y mitigacion que deben realizar los titulares de licencias ambientales a las entidades competentes de evaluar el avance en el cumplimiento de metas
sectoriales.

se las para desarrollar el inventario de emisiones de GEI, para incorporar consideraciones de mitigacion de GEI y para incorporar
consideraciones de adaptacion al cambio climético, elementos constitutivos del Plan de gestion de cambio climatico.
10.7.1  Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero
Se deben determinar todas las fuentes de emision de GEI del proyecto, obra o actividad, asi como estimar y reportar todas sus emisiones de GEl, incluyendo didxido de carbono
(C0Q2), 6xido nitroso (N20), metano (CHa), hi (HFC), per de azufre (SFs), entre otros GEI. Igualmente, se deben estimar y
reportar las emisiones de GEI biogénicas antropogénicas?’3 por separado de las emisiones antropogénicas.
Considerando las fuentes de emision, se deben estimar las emisiones basadas en las estimaciones derivadas del uso de combustibles, tanto fosiles como biomasa, en todas las
fuentes estacionarias, fugitivas y méviles2"; las emisiones asociadas a energia comprada o adquirida; las emisiones €N procesos i y de fabricacion, ya sean
realizados in situ o contratados por el proyecto, obra o actividad; asi como otras emisiones indirectas significativas de GEI?’S para cada uno de los GEI emitidos durante la vida Gtil
del proyecto, obra o actividad.
La estimacion de GEI debe realizarse, con la mayor informacion disponible, para cada etapa del proyecto la io ion, operacion y
desmantelamiento y cierre ambiental.
Se debe indicar a su vez el total de emisiones expresado en toneladas de CO2. y especificar el método de estimacion empleado?’s; en caso de que esta estimacion no aplique, se
debe suministrar el soporte técnico basado en las actividades del proyecto, obra o actividad. Esta informacion constituye la base para incorporar la mitigacion de GEI en el EIA.
En caso de obtener el instrumento de manejo y control ambiental y una vez el proyecto inicie actividades, la estimacion de GEI debe realizarse con la frecuencia establecida en el
acto administrativo. Asimismo, la verificacion por tercera parte de dicha estimacion tiene un carécter opcional?’, salvo que el acto administrativo disponga lo contrario.
La estimacion de emisiones de GEI con factores de emision se debe realizar utilizando factores de emision especificos para el caso colombiano, siempre que estén disponibles.
En caso contrario, es posible emplear factores de emision reportados en fuentes secundarias?’® o aquellos asociados directamente con la descripcion del proyecto.
Finalmente, se deben anexar los archivos asociados a las estimaciones de GEI en formato Excel o de archivo de texto plano (.csv), formulados y sin proteccion de ningdn tipo,
incluyendo en ellos como minimo los datos de actividad, factores de emision, i i fuentes de i 6n y emisiones calculadas. Una vez se
formulen las medidas de mitigacion de GEI, en este archivo también se deben incluir los calculos de la proyeccion de emisiones con y sin medidas de mitigacion, a fin de evidenciar
la meta de mitigacion (emisiones evitadas).
10.7.2  Consi i para la mitigacioén de GEI
El propésito fundamental de este numeral del Plan de gestion de cambio climético es formular medidas de mitigacion de GEI a partir de las caracteristicas del proyecto, obra o
actividad y de las condiciones ambientales de su area de influencia. Asimismo, en este numeral se deben estimar las emisiones evitadas (asociadas a la configuracion especifica
de disefio, tecnologia y localizacion —o trazado- del proyecto) y evaluar las opciones de abatimiento que contribuyan a la reduccion de emisiones.
Para estimar las emisiones evitadas se debe considerar lo siguiente:

a) Estructurar la estimacion por etapas del proyecto, incluyendo como minimo la ion, operacion y y cierre ambiental, segun aplique, e
identificar las actividades y fuentes relevantes de cada etapa.

b) Plantear dos escenarios prospectivos comparables por etapa del proyecto, asi:

. Escenario 1 (BAU), correspondiente a la e|ecucwon del proyecto con una configuracion convencional de disefio, tecnologia y localizacion (o trazado).

. Escenario 2 (con proyecto), ala ion propuesta, i de disefio, tecnologia y localizacién (o trazado) que reducen
emisiones de GEI.

c) Definir sup y para de cc i0 para ambos y por etapa del proyecto lo siguiente: i) el alcance de la

estimacion (fuentes, actividades y procesos incluidos y exc\uldos) ii) sus limites (procesos considerados dentro y fuera del proyecto); iii) el periodo de analisis

273 Seguin la norma 1SO 14064-1:2018, la emision de GEI biogénica antropogénica corresponde a la emision de GEI a partir de material biogénico como resultado de
actividades humanas; CO biogénico se refiere al CO2 obtenido mediante a oxidacion de carbono biogénico. Carbono biogénico corresponde al carbono derivado de la
biomasa.

21 Esto incluye las porla ion de en vehiculos de flota (como automéviles, camionetas, furgonetas, camiones, entre otros), asi
como las emisiones de fuentes fijas o estacionarias como calderas, hornos y equipos, cambio de uso del suelo y, las emisiones de fuentes fugitivas (aires y refrigerantes,
extintores, entre otros) propias o contratadas por el proyecto.

215 Las emisiones indirectas significativas incluyen aquellas generadas durame todas las etapas de ejecucion del proyecto (preconstruccion, construccion, operacion y

y cierre fuentes como Ia y transporte de insumos y materiales necesarios para su ejecucion, el consumo de bienes y
serwclos i las i I por , el uso de equipos o infraestructuras externas vinculadas al proyecto, el transporte y
ion de bienes i el icio de reslduos asi como cualquier otra fuente de emision derivada de actividades que, aunque

no sean controladas directamente por el proyecto, esten asociadas a su desarrollo y operacion.

28 E| detalle requendo para la estimacion de GEI, segun el sector o tipo de proyecto, obra o actividad, debe consultarse en los términos de referencia que apliquen.

277 | ag de ion de las de GEI deben ser expedidas por un organismo acreditado por el Organismo Nacional de Acreditacion (ONAC).

278 Por ejemplo, documentos oficiales publicados por la Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME) o, en ausencia de estos, otras fuentes secundarias reconocidas
que aseguren la validez técnica, representatividad y coherencia de los factores de emision con las condiciones del proyecto.
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(etapas de ion, operacion un afio rep 9 para esta etapa- y desmantelamiento y cierre ambiental, segun aplique) y; iv) los
supuestos y para que ci los (p. €j. demanda ética, horas de operacion, factores de carga, vida Gtil, rendimientos, distancias,
if y tasas de esto permite comparar los escenarios BAU y proyecto mediante criterios equivalentes.

Para cada supuesto o parametro se debe indicar la fuente de informacion y el sustento técnico y, cuando aplique, el rango o criterio de seleccion adoptado a fin
de asegurar que el ejercicio sea verificable.
d) Cuantificar y presentar las emisiones evitadas de la siguiente forma:
Emisiones evitadas = Emisiones BAU — Emisiones con proyecto
La estimacion de las emisiones generadas en las etapas del escenario con proyecto debe partir de su configuracion especifica de disefio, tecnologia y localizacion (o
trazado), considerando lo siguiente:
. Para construccion y desmantelamiento y cierre ambiental, por afio o por duracién de la etapa, de acuerdo con el cronograma de obras.
. Para operacion, como minimo para un afio representativo de operacion estable a plena capacidad, é la linea base de 6n utilizada y,
cuando sea pertinente, para hitos de cambio de capacidad o tecnologia.
Las medidas de mitigacion de GEI que se formulen deben tener el propdsito de disminuir la cantidad de emisiones de GEI que se generarian con la ejecucion del proyecto, obra o
actividad. Cuando no sea posible mitigar las emisiones de GEI del proyecto y sélo como iltimo recurso, es posible formular medidas de compensacion de GEI que incrementen la
cantidad de GEl asimilada en el &rea de influencia.
Las compensaciones fijadas desde el Plan de compensaciones del medio biético y el Plan de manejo ambiental no pueden emplearse para compensar las emisiones de GEI; el
incremento en la cantidad de GEl asimilada en el érea de influencia mediante las medidas de compensacion de GEI debe ser adicional a la que se logra con las compensaciones
de del medio bidtico y del PMA.
Se debe especificar para cada medida, si corresponde a mitigacion de GEI o a compensacion de GEI.

Por ofra parte, se deben establecer metas de mitigacion de GE| para cada etapa del proyecto, considerando las emisiones basadas en las estimaciones derivadas del uso de
combustibles, tanto fosiles como biomasa, en todas las fuentes estacionarias, fugitivas y moviles?®; las emisiones asociadas a energia comprada o adquirida; las emisiones
das en procesos il y de fabricacion, ya sean realizados in situ o contratados por el proyecto, asi como otras emisiones indirectas significativas de GEI%!.

Las metas de mitigacion se establecen a partir de la diferencia que resulte entre la emision de GEI para el escenario BAU22 (escenario de ejecucion del proyecto sin medidas de
mitigacion de GEI) y la emision de GE| para el escenario de ejecucion del proyecto con la aplicacion de medidas de mitigacion. Se debe especificar la metodologia utilizada para
la proyeccion de las emisiones en los escenarios con y sin medidas a partir de la mejor informacion disponible?2.

Para cada una de las medidas se debe establecer o siguiente:

. Nombre.
. Objetivo (disminucion de emisiones de GEl oii de GEI umideros o reservorios en el area de influencia).
. Potencial de reduccion de emisiones de GEI relacionado a la medida de mitigacion (toneladas de COz). Deben especificar los resultados finales y parciales esperados

mediante la aplicacion de la medida para cada fuente identificada en el inventario de emisiones de GEI.

Descripcion de la medida y sus acciones (breve descripcion de las actividades mediante las que se desarrolla la medida y sus acciones).

Limitantes de implementacion de la medida.

Lugares de implementacion.

Beneficios de implementacion.

Etapas y fases del proyecto, obra o actividad en las que se prevé su implementacion.

Cronograma de implementacion, sefialando fechas de inicio y finalizacion.

Estimativo de los recursos (humanos, técnicos y tecnoldgicos, maquinaria y equipos, materiales, entre otros) y costos necesarios para la implementacion de cada accion.
Indicador de avance y eficacia de implementacion?4.

En caso de obtener el instrumento de manejo y control ambiental y una vez el proyecto inicie actividades, las medidas de mitigacion de GEI y sus potenciales de reduccion
asociados deben actualizarse conforme avanza cada etapa de\ proyecto en e\ marco de su seguimiento y comm\ ambiental. Como resultado de dichas actualizaciones, es poslb\e

revisar las metas de mitigacion de GEI del proyect se ambi ivos en las operativas 0 enlos supuestos consi para
10.7.3  Consideraciones parala adaptacién al cambio cllmatlco
El propdsito de este numeral es formular de al limatico para el proyecto, obr ctividad y los elementos del ambiente que pueden resultar impactados

por el proyecto dadas las condiciones actuales y futuras del clima; en este numeral, tales elementos se denominan Entorno. Para ello, es necesario desarrollar una evaluacion del
riesgo climatico con base en escenarios de variabilidad y cambio climéticos, considerando los resultados obtenidos en la caracterizacion ambiental, el capitulo de demanda, uso,
aprovechamiento y afectacién alos recursos naturales y la Dimensién ambiental del plan de gestién del riesgo; a este Gitimo respecto, particularmente la informacion referida a la

ion, analisis y evaluacion de amenazas de tipo endogeno y exdgeno, la estimacion de areas de amenaza y de probable afectacion y al andlisis de

vulnerabilidad.

Para desarrollar el apartado sobre adaptacion al cambio climatico, es importante evaluar como, en un escenario futuro, la implementacion del proyecto, obra o actividad podria
las de al cambio climatico de los elementos del ambiente que pueden ser impactos por el proyecto, al comprometer la capacidad de

adaptacion y resiliencia de las comunidades y de los ecosistemas afectados.

10.7.3.1 Escenarios de variabilidad y cambio climatico

29 Emisiones que genera el proyecto durante un afio representatwo de su comportamiento en términos de emisiones de GEI.

20 Esto incluye las emisi porla de ibles en vehiculos de flota (como automéviles, camionetas, furgonetas, camiones, entre otros), asi
como las emisiones de fuentes fijas o estacionarias como calderas, hornos y equipos, cambio de uso del suelo y, las emisiones de fuentes fugitivas (aires y refrigerantes,
extintores, entre otros) propias o contratadas por el proyecto.

21 Aquellas generadas a lo largo de la cadena de valor del proyecto abarcando fuentes como Ia produccion y transporte de insumos y materiales necesarios para su
ejecucion, el consumo de bienes y servicios las por el uso de equipos o infraestructuras externas vinculadas
al proyecto, el transporte y ion de bienes i el iento y disposicion de residuos asi como cualquier otra fuente de emision derivada de
actividades que, aunque no sean controladas directamente por el proyecto, estén asociadas a su desarrollo y operacion.

282 BAU: Business as usual, por sus siglas en inglés. En espafiol se entiende como el escenario convencional

283 Por ejemplo, documentos oficiales publicados por la Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME) o, en ausencia de estos, otras fuentes secundarias reconocidas
que aseguren la validez técnica, representatividad y coherencia de los factores de emision con las condiciones del proyecto.

284 E| indicador de cada medida debe formularse teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en el numeral 10.2 del presente capitulo.
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Se debe modelizar y analizar la variabilidad climatica y el cambio climatico utilizando las proyecciones climaticas mas recientes bajo los escenarios del Gltimo reporte de evaluacion
del Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC)28 y las comunicaciones nacionales sobre cambio climatico. Es posible desarrollar, actualizar o detallar
escenarios chmancos especlﬁoos de acuerdo con las necesidades del sector al cual pertenece el proyecto, obra o actividad, siempre que estos reduzcan la incertidumbre y
i robustez técnica y ia con los i i i vigentes. Cuando no se desarrollen escenarios especificos,
deben emplearse los escenarios generados y validados por el [deam como entidad nacional competente.

La modelizacion y su andlisis debe incorporar los resultados de la Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo y la informacion del capitulo de demanda, uso,

aprovechamiento y afectacion a los recursos naturales, con el fin de ampliar la vision de las potenciales vulnerabilidades y asi desarrollar medidas de adaptacion mas efectivas.

Las medidas de adaptacion deben incorporarse al Plan de gestion de cambio climético de forma tal, que su implementacion en el corto, mediano y largo plazo sea coherente con

las ccnd\clones de e]ecuclon del proyecto, asegurando asi una gestion proactiva de los riesgos asociados al cambio climético durante toda su vida Ui

A se generales para desarro\lar modelos de variabilidad climatica, de cambio climatico, asi como del cambio que se esperaria bajo

escenarios de cambio climatico en los e dgico y en algunos elementos del medio bidtico. Estos modelos, aunque no son los tnicos, son Utiles

para la formulacion de medidas de adaptacion y también para la determinacion y valoracion de los impactos ambientales del proyecto.

. Modelos de variabilidad climatica y de cambio climatico. A partir de las directrices més recientes del IPCC y de acuerdo con la disponibilidad de datos climaticos y

meteorologicos, se deben desarrollar modelos de variabilidad climatica retrospectivos (en un penodo de entre 20y 30 afios) e identificar eventos extremos en prospectiva
para el area de influencia del proyecto, obra o actividad que permitan inar las con las i de patrones de variabilidad climatica,
identificar eventos extremos (p. €j. olas de calor, tormentas intensas y precipitaciones extremas) y establecer efectos asociados a los fenémenos de variabilidad climatica
analizados. Tales modelos se deben emplear para la formulacion e implementacion del proyecto, obra o actividad con el fin de fortalecer la resiliencia del proyecto y de
aquellos elementos ambientales que éste puede impactar.
Se debe desarrollar un modelo prospectivo de cambio climético que utilice como insumo la i ion historica de precipitacion y para un periodo no inferior
a20 0 30 afios, asi como los escenarios de cambio climético generados por el Ideam bajo las SSP. El analisis debe incluir al menos dos de los escenarios disponibles
(SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5)2% y cubrir uno o més de los siguientes horizontes temporales: corto (2021-2040), mediano (2041-2060) y largo plazo
(2081-2100)

. Modelos del idrologico. La 6n de los cuerpos de agua sujetos al uso y/o aprovechamiento de recursos naturales renovables, debe real\zarse
Ia precipitacion y delos ios SSP287, asi como los resultados de los modelos enla on de los
(caudales yde terrestres (cambios en la cobertura de la tierra).

Para evaluar la dinamica hidrica de los sitios susceptwbles de intervencion por captacion, vertimiento u ocupacion de cauce se deben tener en cuenta los fendmenos de
inundacion o sequia que resulten de los caudales maximos y minimos arrojados en los escenarios SSP; asi como incorporar analisis de disponibilidad hidrica para otros
usos del agua en el area de influencia del proyecto. Finalmente, se deben utilizar los escenarios de caudales y temperaturas para evaluar la potencial alteracion a la
calidad del recurso hidrico cuando se solicite permiso de vertimiento o se generen impactos significativos que reduzcan a la calidad del agua.

. Modelos del componente hidrogeolégico. El desarrollo de modelos hldrogeologlcos numéricos debe incluir la esl\maclon de la recarga potencial contemplando
escenarios SSP que consideren como variables de entrada los cambios en la p 6n y usos del suelo que puedan ocurrir en el
4rea de influencia del proyecto.

. Modelos biéticos. La modelizacion biotica debe desarrollarse cuando el proyecto prevea el aprovechamiento forestal o intervenciones en ecoslstemas estratégicos. Esta
modelizacion debe estimar la distribucion potencial de especies de fauna o flora sensibles ante los cambios de Y precipi (en acudticos,

de especies

Lcs modelos de distribucion potencial de especies deben desarml\arse para las condncmnes climaticas actuales, utilizando registros de presencia (obtenidos de la
caracterizacion biética) junto con variables de las climaticas. Asimismo, es posible utilizar variables de indole topografica, de
habitat, hidrolégicas y de calidad de agua, de forma consistente con los resultados de los deméas modelos generados para el area de influencia.
La modelacion puede desarrollarse mediante algoritmos de mcho ecoldgico o de aprend\zaje estad\sl\co apropiados (como MaxEnt Random Forest, modelos aditivos

uotros métodos previa de los registros y d entre variable: Los modelos debe calibrados
y validados mediante métricas de desempefio adecuadas, tales como el érea bajo la curva, el indice True Skill Statistic (TSS) u otros indicadores equivalentes.
Una vez obtenido el modelo correspondiente al escenario climatico actual, éste debe transferirse a escenarios de cambio climatico mediante la sustitucion de las variables
blocl\malloas actuales por las variables proyectadas para los escenarios SSP y horizontes temporales definidos, con el fin de estimar las variaciones potenciales en la

de las especies i y el efecto del cambio climético.

Los resultados de los modelos deben ser tenidos en cuenta para la incorporar a la evaluacion ambiental la variable cambio climéatico.

10.7.3.2 Evaluacién del riesgo climético

El riesgo por cambio climatico resulta de la interaccion entre las amenazas relacionadas con el clima y la exposicion y la vulnerabilidad de los sistemas humanos y naturales

afectados (IPCC, 2022). Para estimarlo, se deben seguir los lineamientos que establezca el IPCC en su informe de evaluacion méas reciente, aplicados a las condiciones

ambientales del area de influencia y a las caracteristicas del proyecto, conjugando informacion cuantitativa y cualitativa sobre el potencial de ocurrencia de amenazas climaticas y

el grado de exposicion y la vulnerabilidad al cambio climético del proyecto y del entorno.

El método de estimacion del riesgo por cambio climatico debe abordarse desde una perspectiva geografica a fin de establecer diferentes grados de riesgo para el area de influencia

y representar dentro de ésta, la localizacion de la infraestructura y obras del proyecto considerando las distintas etapas de éste. El método de estimacion del riesgo por cambio

climatico, asf como los procedimientos para calcular las variables que lo componen y desarrollar el mapa, deben ser descritos y justificados técnicamente.

10.7.3.2.1 Amenazas climéticas
Esta variable, en el contexto de los estudios ambientales, se refiere a la ocurrencia potencial de un suceso fisico climatico de origen natural 0 humano que puede causar pérdidas
de vidas, lesiones u ofros efectos negativos sobre la salud, asi como dafios y pérdidas en propi medios de i medios de prestacion de servicios,

ecosistemas, servicios ecosistémicos y demas elementos ambientales.

Ten|endo en cuenta lo anterior, y con base en los resultados de Ios modelos de y cambio climético p descritos, se deben identificar las amenazas climaticas,
aquellas vi acambios en la precipi Las amenazas pueden dividirse en dos tipos: aquellas derivadas de las tendencias a largo plazo,

como el aumento del nivel del mar, el aumento de la temperatura, cambios en los patrones de precipitacion y la pérdida de sumlderos de carbono; y aquellas relacionadas con

eventos extremos de variabilidad climética, tales como inundaciones mas frecuentes e intensas, sequias pr eventos 0 extremos y olas de

calor. También deben considerarse amenazas cuya intensidad puede incrementarse por sinergias con ofras presiones antropicas, como el cambio en el uso del suelo. Cada una

25 los escenarios i al sexto reporte de ion (IPCC AR6) alasTi (SSP, por su sigla
en inglés) de la seleccion justificada de los diferentes Modelos de Circulacion Global (GCM). En todo caso, se debe emplear la informacion oficial mas reciente al momento
de elaborar el EIA.

286 Es importante que para el andlisis se prioricen como minimo los escenarios SSP2-4.5 y SSP3-7.0, los cuales un camino
y un escenario de altas emisiones y menor mitigacion, respectivamente.

267 Se deben emplear los informes mas recientes del IPCC o bien, la informacion oficial més actualizada del Ideam al momento de la elaboracion del EIA.

de desarrollo
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de estas amenazas repi riesgos significativos para la i los
integral en el marco de los EIA.

10.7.322 Elementos expuestos del proyecto o del entorno

Se deben determinar los elementos del proyecto o del entorno que estan expuestos a amenazas climaticas (de evolucion lenta o eventos extremos) bajo condiciones climéticas
actuales y futuras2e. Con este fin, se debe identificar qué elementos sefialados en la Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo y en los instrumentos de planificacion
ambiental, territorial y sectorial aplicables (p. ej. POT, POMCA, Planes de Desarrollo Municipal, Planes Integrales de Gestion del Cambio Climético Territoriales y Sectoriales —
PIGCCTIS) estan expuestos a amenazas climaticas o bien, desarrollar estudios complementarios para determinar qué elementos cumplen con esta condicion.

Asimismo, a partir de una evaluacion cualitativa o cuantitativa de cada uno de los elementos expuestos del proyecto o del entorno, se debe determinar cuén expuestos estan a las
amenazas climaticas identificadas previamente, o si en definitiva no presentan exposicion alguna. Es necesario considerar que la estimacion del grado de exposicion de los
elementos expuestos del entorno debe realizarse sélo para aquellos elementos del ambiente sobre los que el proyecto, obra o actividad genera impactos ambientales.

La determinacion de elementos expuestos y la evaluacion de su grado de exposicion deben emplear también, informacion obtenida mediante recorridos de campo, entrevistas a
grupos de interés (p. j. funcionarios de oficinas de ion municipal, i juntas de accion comunal) u otros métodos de recoleccion de informacion primaria.
107323 Vulnerabilidad al cambio climético

La vulnerabilidad al cambio climatico es definida por el IPCC (2022) como la propension o predisposicion de un sistema a verse afectado negativamente, lo cual incluye su
sensibilidad o susceptibilidad al dafio, asi como su capacidad limitada para enfrentar y adaptarse al cambio climatico. En tal sentido, la vulnerabilidad al cambio climatico debe ser
estimada a partir de la sensibilidad climatica y la capacidad adaptativa del proyecto y del entorno.

Dado que la sensibilidad climatica al dafio se define como el grado en que un sistema o especie resulta afectado, positiva 0 negativamente por la variabilidad o el cambio climatico
de manera directa (p. &j. una variacion del rendimiento de los cultivos en respuesta a una variacion de la temperatura media) o indirecta (p. &j. los dafios causados por un aumento
de la frecuencia de inundaciones costeras como consecuencia de una elevacion del nivel del mar) (IPCC, 2022), es necesario desarrollar una evaluacion cuantitativa o cualitativa
para asignar un valor a la susceptibilidad intrinseca de cada elemento expuesto frente a las amenazas climéticas identificadas.

Esta evaluacion debe basarse en los posibles dafios de la amenaza climatica sobre los elementos expuestos. Se debe estimar el grado de afectacion sobre los elementos
expuestos identificados considerando los modelos de variabilidad y camblo cllmatlco basados en el cambio en la temperatura y la precipitacion, asi como otros modelos

los servicios y la salud, los cuales deben ser analizados y gestionados de manera

(p. €. para los 0 algunos atributos
De otro lado, la capacidad adaptativa es definida por el IPCC (2022) como \a habilidad de los sistemas, las instituciones, \as personasy ¢ otros organismos para a]ustarse a poswbles
dafios, aprovechar opoﬂumdades o enfrentar las consecuencias del camblo climatico. Ya que esta capacidad esta por comola di
y el acceso arecursos tecnologia, redesi factores cul propias de los

es necesario determinar y analizar cuantitativa y cualitativamente el estado de estas variables condicionantes, para evaluar la oapacldad adaptativa de los elementos expuestos
del proyecto y el entorno frente a las amenazas climaticas.

La estimacion y andlisis de la vulnerabilidad climatica del proyecto y del entorno debe tener en cuentala i0 enlos prospectivos de variabilidad y
cambio climético, asi como los resultados de la determinacion y valoracion de impactos ambientales (numeral 7) para definir como los impactos previstos del proyecto afectan
dicha vulnerabilidad. Este procedimiento debe integrar diversas variables, gestionar incertidumbres y validar los resultados, con el fin de alinearse con las mejores practicas
internacionales, tal como lo establece el IPCC ARG (Capitulos 16 y 17).

Para estimar y analizar la vulnerabilidad, se debe eva\uar pnmero \a vulnerabl\ldad cl|mat|ca del entorno en ausencia del proyecto y, a partir de ello, identificar como la ejecucion
del proyecto podria modificar las condiciones d d d elementos expuestos. Estai ion es clave para orientar la formulacion
de medidas de adaptacion hacia el fortalecimiento de la resiliencia de los swstemas socwales y ecologi lucrados y hacia el de que mejoren
su respuesta frente a los |mpactcs del cambio climatico.

Se debe describir y justificar té el método o cualitativo aplicado para estimar tanto la vulnerabilidad al cambio climatico, como las variables que la componen.
Ademas, debe verificarse la consistencia y fiabilidad de los resultados obtenidos, por ejemplo, contrastandolos con informacion contenida en estudios de entidades oficiales como
el ldeam o en los POT, PIGCCT o POMCA, asi como validando la coherencia interna de los datos utilizados y considerando percepciones locales obtenidas en campo.
10.7.3.3 Medidas de adaptacion al cambio climatico

A partir de los resultados de los escenarios de variabilidad y cambio climatico (numeral 10.7.3.1) y de la evaluacion del riesgo climatico (numeral 10.7.3.2), asi como de otros
numerales del EIA (p. €j. caracterizacion ambiental, demanda, uso, aprovechamiento y afectacion a los recursos naturales y Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo),
se deben formular opciones de adaptacion, entendidas como el conjunto de lineas de accion para reducir el riesgo climético. A pamr de estas opciones, se deben formular medidas
de adaptacion concretas que puedan ser desarrolladas a través de acciones especificas cuyo propdsito sea reducir la la resiliencia?®® y fortalecer la
capacidad adaptativa del proyecto y de los elementos del ambiente que este pueda impactar (p. ej. ecosistemas estratégicos, comunidades rurales y urbanas) frente a los
potenciales impactos del cambio climatico.

La formulacion de las medidas de adaptacion debe considerar, ademas, los resultados del proceso de pamcwpaclon con los grupos de interés del &rea de influencia con el fin de
incorporar su conocimiento y experiencia, asi como de prevenir la 6n de conflictos Estas medidas deben desarrollarse bajo un enfoque integral que,
tomando en cuenta las condiciones particulares del proyecto y de su area de influencia, combine coherentemente diferentes acciones o enfoques como el de las soluciones
basadas en la naturaleza (SbN).

La formulacion de las SbN implica la busqueda del aprovechamiento y manejo sostenible de los ecosistemas para reduclr los riesgos climaticos, fortalecer la resiliencia de las
comunidades y proteger los servicios ecosistémicos esenciales; asimismo, busca y reforzar las. 6gicas y sociales de ion. En este sentido,
el planteamiento de las SbN debe integrar conocimientos técnicos y cientificos, la participacion de las comunidades y una vision a largo plazo para maximizar sus beneficios y
garantizar su sostenibilidad.

Las opciones y medidas se deben formular teniendo en cuenta el contexto ecosistémico y empleando, por ejemplo, la i ion sobre ividad y ion, asi como
la modelizacion bidtica sefialada mas arriba en este numeral de Plan de gestion de cambio climatico.

Con el fin de dar mayor consistencia al Plan de gestion de cambio climatico, es necesario que se identifiquen las medidas de adaptacion que generan co-beneficios en mitigacion
de GEly viceversa, asi como las medidas de adaptacion que contribuyen a la gestion del cambio climatico de las iniciativas de las autoridades ambientales o territoriales.

En caso de obtener el instrumento de manejo y control ambiental y una vez el proyecto inicie actividades, es posible actualizar las metas y medidas de adaptacion en el marco del
seguimiento y control ambiental conforme avanza cada etapa del proyecto, de acuerdo con lo que establezca el acto administrativo correspondiente.

Para la presentacion de cada una de las medidas de adaptacion al cambio climéatico se debe definir:

Nombre.

Objetivos.

Meta relacionada con cada objetivo. Las metas deben especificar qué resuitados finales y parciales se espera obtener mediante la aplicacion de la medida.

Descripcion de la medida y sus acciones (breve descripcion de las acciones mediante las que se desarrolla la medida).

Limitantes de implementacion de la medida.

288 De acuerdo con los resultados obtenidos en el numeral Escenarios de vanab//ldad y cambio climético del presente plan.
289 E| analisis de resiliencia debe las del érea de influencia del proyecto (p. ej. ecosistémicas, abioticas, sociales,
economicas y culturales).
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Lugares de implementacion.

Beneficios de implementacion.

Tipo o enfoque de la medida de adaptacion (Adaptacion basada en Ecosi: -AbE, en C i -AbC, en -Abl, entre ofras).

Dimension? de la comunicacion nacional de cambio climatico de Colombia vigente a la fecha de elaboracion del EIA con la cual se relaciona la medida de adaptacion.

Etapas y fases del proyecto, obra o actividad en las que se prevé su implementacion.

Amenaza o riesgo climatico que atiende, por ejemplo, cambio en patrones de lluvia, olas de calor, cambios bruscos de temperatura, granizo, vientos fuertes, lluvias

intensas, heladas, barreras o riesgo de mercado, uso insostenible de recursos locales o pérdida de conocimientos o activos.

. Descripcion detallada de como contribuye en la reduccion del riesgo climatico y sus impactos asociados.

. Impacto relacionado, por ejemplo, sequias, pérdida de productividad, pérdida de cosechas eroslon izami i pérdida de i incendios
forestales, disminucion de disponibilidad de agua, reduccion de seguridad ali P a omi ion de medios de
vida 0 emisiones de GEI.

. Cronograma de implementacion, sefialando fechas de inicio y finalizacion.

. Estructura y andlisis de los costos, detallando los principales rubros (humanos, técnicos y tecnoldgicos, maquinaria y equipos, materiales, entre ofros) e incluyendo
aquellos relacionados con el monitoreo y seguimiento a la implementacion de la medida.

. Indicadores para medir la eficacia. Deben formularse teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en el numeral 10.2 del presente capitulo, enfocandose en medir
la contribucién de la medida a la reduccion de la vulnerabilidad y el riesgo asociado al cambio climético, asi como al fortalecimiento de la capacidad adaptativa;
complementariamente, es posible formular indicadores dirigidos a verificar el cumplimiento de ejecucion de la medida.
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